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1 ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

1.1 Область применения программы 

 

Рабочая программа дисциплины (далее рабочая программа) является ча-

стью основной профессиональной образовательной программы среднего про-

фессионального образования – программы подготовки специалистов среднего 

звена. 

Рабочая программа разработана в соответствии с ФГОС СПО по специ-

альности 09.02.01 Компьютерные системы и комплексы и учебным планом.  

 

1.2 Место дисциплины в структуре основной профессиональной обра-

зовательной программы: 

 

Дисциплина ОП .03. прикладная электроника относится к профессио-

нальному учебному циклу, является общепрофессиональной дисциплиной ос-

новной профессиональной образовательной программы. 

 

1.3 Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения 

дисциплины: 

 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь: 

- различать полупроводниковые диоды, биполярные и полевые транзи-

сторы, тиристоры на схемах и в изделиях; 

-определять назначение и свойства основных функциональных узлов ана-

логовой электроники: усилителей, генераторов в схемах; 

-использовать операционные усилители для построения различных 

схем; 

-применять логические элементы, для построения логических схем, гра-

мотно выбирать их параметры и схемы включения. 

 В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать: 

1 ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 

1.1 Область применения программы 

Рабочая программа дисциплины (далее рабочая программа) является ча- 

стью основной профессиональной образовательной программы среднего про- 

фессионального образования — программы подготовки специалистов среднего 

звена. 

Рабочая программа разработана в соответствии с ФГОС СПО по специ- 

альности 09.02.01 Компьютерные системы и комплексы и учебным планом. 

1.2 Место дисциплины в структуре основной профессиональной обра- 

зовательной программы: 

Дисциплина ОП .03З. прикладная электроника относится к профессио- 

нальному учебному циклу, является общепрофессиональной дисциплиной ос- 

новной профессиональной образовательной программы. 

1.3 Цели и задачи дисциплины - требования к результатам освоения 

дисциплины: 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь: 

- различать полупроводниковые диоды, биполярные и полевые транзи- 

сторы, тиристоры на схемах и в изделиях; 

-определять назначение и свойства основных функциональных узлов ана- 

логовой электроники: усилителей, генераторов в схемах; 

-использовать операционные усилители для построения различных 

схем; 

-применять логические элементы, для построения логических схем, гра- 

мотно выбирать их параметры и схемы включения. 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать: 
р 
ю)
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-принципы функционирования интегрирующих и дифференцирую-

щих RC-цепей; 

-технологию изготовления и принципы функционирования полупровод-

никовых диодов и транзисторов, тиристора, аналоговых электронных 

устройств; 

-свойства идеального операционного усилителя;  

-принципы действия генераторов прямоугольных импульсов, мультивиб-

раторов; 

-особенности построения диодно-резистивных, диодно-транзисторных 

и транзисторно-транзисторных схем реализации булевых функций; 

-цифровые интегральные схемы: режимы работы, параметры и характе-

ристики, особенности применения при разработке цифровых устройств; 

-этапы эволюционного развития интегральных схем: большие инте-

гральные схемы (БИС), сверхбольшие интегральные схемы (СБИС), микро-

процессоры в виде одной или нескольких сверхбольших интегральных схем 

(МП СБИС), переход к нанотехнологиям производства интегральных схем, 

тенденции развития. 

1.4 Формируемые компетенции: 

 

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей про-

фессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые ме-

тоды и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффектив-

ность и качество. 

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и 

нести за них ответственность. 

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой 

для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и 

личностного развития. 

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в 

профессиональной деятельности. 

-принципы функционирования интегрирующих и дифференцирую- 

щих ВС-цепей;: 

-технологию изготовления и принципы функционирования полупровод- 

никовых диодов и транзисторов, тиристора, аналоговых электронных 

устройств; 

-свойства идеального операционного усилителя: 

-принципы действия генераторов прямоугольных импульсов, мультивиб- 

раторов;: 

-особенности построения диодно-резистивных, диодно-транзисторных 

и транзисторно-транзисторных схем реализации булевых функций; 

-цифровые интегральные схемы: режимы работы, параметры и характе- 

ристики, особенности применения при разработке цифровых устройств; 

-этапы эволюционного развития интегральных схем: большие инте- 

гральные схемы (БИС), сверхбольшие интегральные схемы (СБИС), микро- 

процессоры в виде одной или нескольких сверхбольших интегральных схем 

(МП СБИС), переход к нанотехнологиям производства интегральных схем, 

тенденции развития. 

1.4 Формируемые компетенции: 

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей про- 

фессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые ме- 

тоды и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффектив- 

ность и качество. 

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и 

нести за них ответственность. 

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой 

для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и 

личностного развития. 

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в 

профессиональной деятельности.
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ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллега-

ми, руководством, потребителями. 

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчи-

ненных), результат выполнения заданий. 

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личност-

ного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повыше-

ние квалификации. 

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в професси-

ональной деятельности. 

ПК1.1. Выполнять требования технического задания на проектирование 

цифровых устройств. 

ПК 2.3 Осуществлять установку и конфигурирование персональных ком-

пьютеров и подключение периферийных устройств. 
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2 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1 Объем дисциплины и виды учебной работы 

 

Видучебнойработы Объемчасов 

Максимальнаяучебнаянагрузка (всего) 246 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 168 

в томчисле:  

лабораторныезанятия 56 

практическиезанятия 18 

Самостоятельнаяработаобучающегося 66 

Консультаций 12 

Промежуточная аттестация проводится в форме зачета 

2 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
2.1 Объем дисциплины и виды учебной работы 

  

  

  

  

  

  

  

  

Видучебнойработы Объемчасов 

Максимальнаяучебнаянагрузка (всего) 246 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 168 

в томчисле: 

лабораторныезанятия 56 

практическиезанятия 18 

Самостоятельнаяработаобучающегося 66 

Консультаций 12       Промежуточная аттестация проводится в форме зачета 
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2.2 Тематический план и содержание дисциплины ОП.03.Прикладная электроника 

 

Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные и практические 
работы, самостоятельная работа обучающихся. 

Объемча
сов 

Уровень 
освоения 

1 2 3 4 

Раздел 1. Основыэлектроники 106  

Тема 1.1. 

Физические ос-

новы полупро-

водников 

 

Содержаниеучебногоматериала 4  
1 Структура электронных оболочек атома. Структура кристаллической 

решетки полупроводников. Парноэлектронная связь атомов в решетке. 

Энергетическая диаграмма полупроводников. Собственная и примесная 

проводимость полупроводников. Генерация и рекомбинация электрон-

но-дырочных пар. Концентрация носителей зарядов в полупроводниках. 

Структура и механизм возникновения электронно-дырочного перехода. 

Свойства р-n-перехода при наличии внешнего напряжения смещения. 

Вольтамперная характеристика р-n-перехода. Температурные и частот-

ные свойства перехода. Подготовка презентаций 

2 
2 
 

Самостоятельная работа: Проработка конспекта занятий, учебных изда-
ний, интернет-ресурсов, дополнительной литературы, выполнение домаш-
него задания по теме. Подготовка к лабораторной  работе 

2  

Тема 1.2. Полу-

проводниковые 

диоды 

Содержание учебного материала 8  
1 Классификация полупроводниковых диодов. Устройство, принцип дей-

ствия, вольтамперные характеристики диодов различных видов. Вы-

прямительные диоды, устройство, типы диодов по технологическому 

принципу, маркировка. Полупроводниковые стабилитроны; особенно-

сти структуры, принцип действия, схемы включения, параметры и мар-

кировка. 

Общие сведения о туннельных диодах, варикапах, импульсных диодах; 

технические условия работы, схемы включения, маркировка. 

2 

Лабораторная работа № 1 «Исследование диодов» 4 

Самостоятельная работа: Проработка конспекта занятий, учебных изда-
ний, интернет-ресурсов, дополнительной литературы, выполнение домаш-
него задания по теме.Подготовка к лабораторным и практическим работам 

2 

Тема 1.3. Содержаниеучебногоматериала 26  

2.2 Тематический план и содержание дисциплины ОП.03.Прикладная электроника 

  

Наименование 

разделов и тем 

Содержание учеоного материала, ладорато ные и практические 
раооты, самостоятельная раоота ооучающихся. 

доъемча 
сов 

Уровень 
освоения 

  

1 2 1 
    

Раздел 1. 
основыэлектроники по 

  

Тема 1.1. 

Физические ос- 

новы полупро- 

водников 

Содержаниеучебногоматериала 
  

Г| Структура электронных оболочек атома. Структура кристаллической 
решетки полупроводников. Парноэлектронная связь атомов в решетке. 
Энергетическая диаграмма полупроводников. Собственная и примесная 

проводимость полупроводников. Генерация и рекомбинация электрон- 
но-дырочных пар. Концентрация носителей зарядов в полупроводниках. 

Структура и механизм возникновения электронно-дырочного перехода. 
Свойства р-п-перехода при наличии внешнего напряжения смещения. 
Вольтамперная характеристика р-п-перехода. Температурные и частот- 
ные свойства перехода. Подготовка презентаций   
  

Самостоятельная работа: Проработка конспекта занятии, учебных изда- 
ний, интернет-ресурсов, дополнительной литературы, выполнение домаш- 
него задания по теме. Подготовка к лабораторной работе 
  

Тема 1.2. Полу- 

проводниковые 
Диоды 

Содержание учебного материала 
  

1 | Классификация полупроводниковых диодов. Устройство, принцип дей- 
ствия, вольтамперные характеристики диодов различных видов. Вы- 
прямительные диоды, устройство, типы диодов по технологическому 
принципу, маркировка. Полупроводниковые стабилитроны; особенно- 
сти структуры, принцип действия, схемы включения, параметры и мар- 
кировка. 
Общие сведения о туннельных диодах, варикапах, импульсных диодах; 
технические условия работы, схемы включения, маркировка.   
  

Лабораторная работа № 1 «Исследование диодов» 
  

Самостоятельная работа: Проработка конспекта занятий, учебных изда- 
ний, интернет-ресурсов, дополнительной литературы, выполнение домаш- 
него задания по теме.Подготовка к лабораторным и практическим работам 
    Тема 1 3   Содержаниеучебногоматериала   20   
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Биполярныетран

зисторы 

1 Общие сведения о структуре биполярных транзисторов. Устройство, 

принцип действия и схемы включения. Типы транзисторов, определяе-

мые технологией производства. 

Статические характеристики транзисторов по схеме с общим эмиттером 

(ОЭ) и общей базой (ОБ). 

Система h-параметров, способы их определения. 

Работа транзистора в импульсном режиме. Особенности выбора 

начального смещения. Составной транзистор. Классификация и 

маркировкатранзисторов. 

2 

Лабораторная работа № 2 «Исследование  биполярного транзистора». 4 
Лабораторная работа № 3 «Исследование усилительного каскада на бипо-
лярном транзисторе» 

4 

Лабораторная работа № 4 «Исследование работы биполярного транзистора 
в ключевом режиме при различных видах нагрузки» 

2 

Практическое занятие №1 «Полупроводниковые приборы» 4 
Практическое занятие №2 «Расчет рабочего режима биполярного транзи-
стора» 

4 

Самостоятельная работа. Проработка конспекта занятий, учебных изда-
ний, интернет-ресурсов, дополнительной литературы, выполнение домаш-
него задания по теме .Подготовкак лабораторным и практическим рабо-
там. Подготовка сообщений или презентаций. 

6 

Тема 1.4. 

Полевые (уни-

полярные) тран-

зисторы 

Содержание учебного материала 20 

3 

Полевые транзисторы с управляющим р-n-переходом; устройство, прин-

цип действия, схема включения, статические характеристики, система па-

раметров и способы их определения. 

Полевые транзисторы с изолированным затвором от канала. МДП-

транзисторы со встроенным каналом; устройство, особенности работы, 

статические характеристики, параметры. МДП-транзисторы с индуциро-

ванным каналом; устройство, принцип действия. КМОП-технология на ба-

зе МДП-транзисторов с индуцированным каналом. Типы и 

маркировкатранзисторов. 

2 

Лабораторная работа № 5«Исследование работы полевого транзистора». 4 
Лабораторная работа № 6 «Исследование усилительного каскада на поле-
вом транзисторе» 

4 

Лабораторная работа № 7 «Исследование работы полевого транзистора в 
ключевом режиме при различных видах нагрузки» 

2 

Практическое занятие №3 «Определение параметров полевого транзистора 2 

  

Биполярныетран 

зисторы 
Общие сведения о структуре биполярных транзисторов. Устройство, 
принцип действия и схемы включения. Типы транзисторов, определяе- 
мые технологией производства. 

Статические характеристики транзисторов по схеме с общим эмиттером 

(ОЭ) и общей базой (ОБ). 
Система №-параметров, способы их определения. 

Работа транзистора в импульсном режиме. Особенности выбора 
начального смещения. Составной транзистор. Классификация и 
маркировкатранзисторов.     

Лабораторная работа № 2 «Исследование биполярного транзистора».   
Лабораторная работа № 3 «Исследование усилительного каскада на бипо- 
лярном транзисторе»   
Лабораторная работа № 4 «Исследование работы биполярного транзистора 
в ключевом режиме при различных видах нагрузки» 
  

Практическое занятие №1 «Полупроводниковые приборы» 
  

Практическое занятие №2 «Расчет рабочего режима биполярного транзи- 
стора»   
Самостоятельная работа. Прораоотка конспекта занятий, учеоных изда- 
НИЙ, интернет-ресурсов, дополнительной литературы, выполнение домаш- 
него задания по тбме .Подготовкак лабораторным и практическим рабо- 
там. Подготовка сообщений или презентаций. 

н
ы
 

мч
 
+
 

  

  
Тема 1.4. 

Полевые (уни- 
полярные) тран- 

зисторы 

Содержание учебного материала 
  

Полевые транзисторы с управляющим р-п-переходом; устройство, прин- 
цип действия, схема включения, статические характеристики, система па- 

раметров и способы их определения. 
Полевые транзисторы с изолированным затвором от канала. МДП- 

транзисторы со встроенным каналом; устройство, особенности работы, 
статические характеристики, параметры. МДП-транзисторы с индуциро- 

ванным каналом; устройство, принцип действия. КМОП-технология на ба- 

зе  МДПИ-транзисторов с  индуцированным каналом. Типы и 

маркировкатранзисторов. 
  

Лабораторная работа № ›«Исследование работы полевого транзистора». 
  

Лабораторная работа № 6 «Исследование усилительного каскада на поле- 
вом транзисторе»   
Лабораторная работа № 7 «Исследование работы полевого транзистора в 
ключевом режиме при различных видах нагрузки» 
    Практическое занятие №3 «Определение параметров полевого транзистора   ы

ы
 

  

8 
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по ВАХ» 

Самостоятельная работа.Проработка конспекта занятий, учебных изда-

ний, интернет-ресурсов, дополнительной литературы, выполнение домаш-

него задания по теме. Подготовка к лабораторным и практическим работам 

6 

Тема 1.5. 

Нелинейные 

полупровод-

никовые при-

боры 

Содержание учебного материала 12 

3 

1 Основные определения и классификация полупроводниковых резисто-

ров. Терморезисторы с отрицательным и положительным температур-

ным коэффициентом сопротивления. Термисторы с внешним и внут-

ренним подогревом; их конструкция, принцип действия и свойства. 

Варисторы, ихконструкция,свойства и принципдействия. 

2 

2 Болометр; его конструкция, электрическая схема включения и принцип 

преобразования тепловой энергии в электрическую. Параметры боло-

метров и применение в устройствах железнодорожной автоматики. 

2 

Лабораторная работа № 8 Исследование работы болометров. 2 
Лабораторная работа № 9 Исследование самовосстанавливающегося предо-
хранителя 2 

Самостоятельная работа. Проработка конспекта занятий, учебных изда-
ний, интернет-ресурсов, дополнительной литературы, выполнение домаш-
него задания по теме.Подготовка к лабораторным работам 
 

4 

Тема 1.6. 

Многослойные 

структуры (ти-

ристоры) 

Содержание учебного материала 14 

3 

1 Определение и классификация тиристорных структур. Условное обо-

значение тиристоров по классификации. Диодный неуправляемый ти-

ристор (динистор), физические процессы в динисторе при изменении 

внешнего напряжения, вольтамперные характеристики динистора, схе-

мы включения и параметры 

2 

 

 

2 Триодный тиристор (тринистор); вольтамперные характеристики, схе-

мы включения и параметры.  
2 

3 Симметричный диодный тиристор;принцип действия, вольтамперные 

характеристики, схемы включения и параметры. Симметричный триод-

ный тиристор; принцип действия, вольт-амперные характеристики, 

схемы включения и параметры. Система маркировки, обозначения ти-

ристоров. 

2 

Лабораторная работа № 10 Исследование тиристоров 2 

  

по ВАХ» 
  

Самостоятельная работа.Проработка конспекта занятий, учебных изда- 
ний, интернет-ресурсов, дополнительной литературы, выполнение домаш- 
него задания по теме. Подготовка к лабораторным и практическим работам 
  

Тема 1.5. 

Нелинейные 

полупровод- 

никовые при- 

боры 

Содержание учебного материала 12 
  

1 | Основные определения и классификация полупроводниковых резисто- 
ров. Терморезисторы с отрицательным и положительным температур- 
ным коэффициентом сопротивления. Термисторы с внешним и внут- 
ренним подогревом; их конструкция, принцип действия и свойства. 
Варисторы, ихконструкция, свойства и принципдействия. 
  

2 | Болометр: его конструкция, электрическая схема включения и принцип 

преобразования тепловой энергии в электрическую. Параметры боло- 
метров и применение в устройствах железнодорожной автоматики.   
  

Лабораторная работа № $ Исследование работы болометров. К
 

  

Лабораторная работа № 9 Исследование самовосстанавливающегося предо- 
хранителя 
  

Самостоятельная работа. Проработка конспекта занятий, учебных изда- 
ний, интернет-ресурсов, дополнительной литературы, выполнение домаш- 
него задания по теме.Подготовка к лабораторным работам 
  

  
Тема 1.6. 

Многослойные 

структуры (ти- 
ристоры) 

Содержание учебного материала 14 
  

1 | Определение и классификация тиристорных структур. Условное обо- 
значение тиристоров по классификации. Диодный неуправляемый ти- 
ристор (динистор), физические процессы в динисторе при изменении 
внешнего напряжения, вольтамперные характеристики динистора, схе- 
мы включения и параметры 
  

Триодный тиристор (тринистор):; вольтамперные характеристики, схе- 
мы включения и параметры. 
  

Симметричный диодный тиристор;принцип действия, вольтамперные 
характеристики, схемы включения и параметры. Симметричный триод- 
ный тиристор; принцип действия, вольт-амперные характеристики, 
схемы включения и параметры. Система маркировки, обозначения ти- 
ристоров.   
    Лабораторная работа № 19 Исследование тиристоров   
  

9 
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Самостоятельная работа. Проработка конспекта занятий, учебных изда-
ний, интернет-ресурсов, дополнительной литературы, выполнение домаш-
него задания по тем. Подготовка доклаада, подготовка к лабораторной ра-
боте  

4 

Тема 1.7. 

Фотоэлектриче-

ские и светоиз-

лучающие полу-

проводниковые 

приборы 

Содержание учебного материала 8  
1 Устройство, принцип действия, характеристики фоторезисторов, фото-

диодов, фотоэлементов, фототранзисторов, фототиристоров, светоизлу-

чающих диодов, оптронов. Область применения фотоэлектрических 

приборов в аппаратуре на железнодорожном транспорте. Светодиодные 

индикаторы. Жидкокристаллическиеприборыотображенияинформации. 

2 

3 
Лабораторнаяработа № 11 «Исследованиесветодиода». 2 
Практическое занятие № 4 «Фотоэлектронные приборы» 2 
Самостоятельная работа. Проработка конспекта занятий, учебных изда-
ний, интернет-ресурсов, дополнительной литературы, выполнение домаш-
него задания по теме. Подготовка к лабораторным и практическим работам 

2 

Тема 1.8. 

Электроваку-

умные и ион-

ные приборы 

Содержание учебного материала 6 

3 

1 Электронная эмиссия, ее виды. Устройство электронной лампы, назна-

чение и конструкция катода, анода и сетки ламп. Классификация элек-

тронных ламп. Система условно-графических обозначений электрон-

ных ламп. Основные понятия о режимах, параметрах и процессах в 

электронных лампах. Двухэлектродная лампа-диод, устройство и прин-

цип действия. Применение двухэлектродной лампы. 

Трехэлектродная лампа-триод. Применение триодов.  

2 

3 Физические процессы в ионных приборах при газовом разряде. Ионные 

приборы с холодным катодом: стабилитроны, неоновые лампы, тира-

троны, разрядники. Лампы тлеющего разряда. 

Фотоэлектронная эмиссия и фотоэффект. Электровакуумный фотоэле-

мент, фотоэлектронный умножитель. Накаливаемые, газоразрядные и 

электролюминесцентные знаковые индикаторы отображения информа-

ции. Светодиодные и жидкокристаллические индикаторы отображения 

информации. Применение ионных и газоразрядных приборов и индика-

торов отображения информации на железнодорожном транспорте. 

2 

Самостоятельная работа. Проработка конспекта занятий, учебных 
изданий, интернет-ресурсов, дополнительной литературы, выполнение 

2 

  
Самостоятельная работа. Проработка конспекта занятий, учебных изда- 
ний, интернет-ресурсов, дополнительной литературы, выполнение домаш- 
него задания по тем. Подготовка доклаада, подготовка к лабораторной ра- 
оте   

Тема 1.7. 

Фотоэлектриче- 

ские и светоиз- 

лучающие полу- 
проводниковые 

приборы 

Содержание учебного материала 
  

Т 

  

Устройство, принцип действия, характеристики фоторезисторов, фото- 

диодов, фотоэлементов, фототранзисторов, фототиристоров, светоизлу- 
чающих диодов, оптронов. Область применения фотоэлектрических 

приборов в аппаратуре на железнодорожном транспорте. Светодиодные 
индикаторы. Жидкокристаллическиеприборыотображенияинформации.   

Лабораторнаяработа № 11 «Исследованиесветодиода».   
Практическое занятие № 4 «Фотоэлектронные приборы»   
Самостоятельная работа. Проработка конспекта занятии, учебных изда- 
ний, интернет-ресурсов, дополнительной литературы, выполнение домаш- 
него задания по теме. Подготовка к лабораторным и практическим работам 

ы
ы
ы
 

  

  
Тема 1.8. 

Электроваку- 
умные и ион- 
ные приборы 

содержание учеоного материала 
  

Т Электронная эмиссия, ее виды. Устройство электронной лампы, назна- 
чение и конструкция катода, анода и сетки ламп. Классификация элек- 
тронных ламп. Система условно-графических обозначений электрон- 
ных ламп. Основные понятия о режимах, параметрах и процессах в 

электронных лампах. Двухэлектродная лампа-диод, устройство и прин- 
цип действия. Применение двухэлектродной лампы. 
Трехэлектродная лампа-триод. Применение триодов.   

  
Физические процессы в ионных приборах при газовом разряде. Ионные 
приборы с холодным катодом: стабилитроны, неоновые лампы, тира- 
троны, разрядники. Лампы тлеющего разряда. 

Фотоэлектронная эмиссия и фотоэффект. Электровакуумный фотоэле- 
мент, фотоэлектронный умножитель. Накаливаемые, газоразрядные и 
электролюминесцентные знаковые индикаторы отображения информа- 
ции. Светодиодные и жидкокристаллические индикаторы отображения 
информации. Применение ионных и газоразрядных приборов и индика- 
торов отображения информации на железнодорожном транспорте. 
  
Самостоятельная работа. Проработка конспекта занятий, учебных   изданий, интернет-ресурсов, дополнительной литературы, выполнение     

10 

   



 

11  

домашнего задания по теме . 

Тема 1.9. Элек-

тронно-

лучевые прибо-

ры 

Содержание учебного материала 8 
1 Общие сведения, назначение и классификация электронно-лучевых при-

боров. Устройство и принцип действия электронно-лучевой трубки с 

электростатическим управлением.  

Устройство и принцип действия электронно-лучевой трубки с электро-

магнитным управлением. Фокусировка, отклонение луча. Экраны. Ти-

пы трубок, система их обозначений, область применения. 

2 

 

 

Структурная схема построения устройства на основе электронно-

лучевых приборов для визуального отображения процессов в электри-

ческих цепях (однолучевой осциллограф). Принцип настройки осцил-

лографа для электрических измерений: калибровка фокусирующей си-

стемы (яркости), отклоняющей системы (масштабирование). 

2 

Лабораторная работа № 12«Исследование параметров электрических цепей 
с помощью осциллографа» 

2 

 Самостоятельная работа.Проработка конспекта занятий, учебных изда-
ний, интернет-ресурсов, дополнительной литературы, выполнение домаш-
него задания по теме .Подготовка к лабораторной работе 

2 
 

Раздел 2. Электронныеустройства 58 

Тема 2.1. 

Выпрямит

ели и 

фильтры 

Содержаниеучебногоматериала 20 
1 
 
 
 
 
 
2 
 
3 
 
4 

Назначение и структурная схема выпрямительного устройства. 
Классификация однофазных выпрямителей: однополупериодные и 

двухполупериодные; управляемые и неуправляемые. Построение, 

принцип работы и параметры однополупериодной, двухполупериодной 

со средней точкой и двухполупериодной мостовой схем выпрямления. 

Влияние 

характера нагрузки на работу выпрямительных схем.  

Управляемые выпрямители на тиристорах. Построение и работа управ-

ляемых выпрямителей в выпрямительном и инверсном режимах.  

Трехфазные выпрямители. Схема выпрямления со средней точкой и мо-

стовая схема выпрямления. Временные диаграммы. 

Назначение, построение и принцип работы сглаживающих фильтров 

типа LС. Назначение стабилизаторов напряжения в схемах выпрями-

 

2 

 

2 

 

2 

 

2 

2 

 

  

домашнего задания по теме. 

  

Тема 1.9. Элек- 
тронно- 

лучевые прибо- 
ры 

Содержание учебного материала 
  

Т Общие сведения, назначение и классификация электронно-лучевых при- 
боров. Устройство и принцип действия электронно-лучевой трубки с 
электростатическим управлением. 
Устройство и принцип действия электронно-лучевой трубки с электро- 

магнитным управлением. Фокусировка, отклонение луча. Экраны. Ти- 
пы трубок, система их обозначений, область применения. 
  

  
Структурная схема построения устройства на основе электронно- 
лучевых приборов для визуального отображения процессов в электри- 

ческих цепях (однолучевой осциллограф). Принцип настройки осцил- 

лографа для электрических измерений: калибровка фокусирующей си- 
стемы (яркости), отклоняющей системы (масштабирование). 
  

Лабораторная работа № 12«Исследование параметров электрических цепей 
с помощью осциллографа» 
  

Самостоятельная работа.Проработка конспекта занятий, учебных изда- 
ний, интернет-ресурсов, дополнительной литературы выполнение домаш- 
него задания по тёме Подготовка к лабораторной работе 
  

Раздел 2. 
  Электронныеустроиства >5 

  

Тема 2.1. 
Выпрямит 

ели и 
фильтры 

тодержаниеучеоногоматериала 20 
  

  

      

Назначение и структурная схема выпрямительного устройства. 
Классификация однофазных выпрямителей: однополупериодные и 

двухполупериодные; управляемые и неуправляемые. Построение, 

принцип работы и параметры однополупериодной, двухполупериодной 

со средней точкой и двухполупериодной мостовой схем выпрямления. 

Влияние 

характера нагрузки на работу выпрямительных схем. 

Управляемые выпрямители на тиристорах. Построение и работа управ- 

ляемых выпрямителей в выпрямительном и инверсном режимах. 

Трехфазные выпрямители. Схема выпрямления со средней точкой и мо- 

стовая схема выпрямления. Временные диаграммы. 

Назначение, построение и принцип работы сглаживающих фильтров 

типа Г.С. Назначение стабилизаторов напряжения в схемах выпрями-   
  

И 
   



 

12  

тельных устройств. 

Лабораторная работа№ 13 «Исследование однополупериодного неуправля-
емого выпрямителя» 

2  

Лабораторная работа № 14 « Исследование однополупериодного управляе-
мого выпрямителя» 

2 

Лабораторная работа № 15 «Исследование однофазной мостовой схемы 
выпрямления» 

2  

Практическое занятие №5  «Электронные выпрямители» 2  
Самостоятельная работа. Проработка конспекта занятий, учебных изда-
ний, интернет-ресурсов, дополнительной литературы, выполнение домаш-
него задания по теме. Подготовка реферата. Подготовка к лабораторным и 
практическим работам. Подготовка к техническому диктанту. 

6  

Тема 2.2. 

Элек-

тронные 

усилители 

Содержание учебного материала 26  
1 
 

Назначение и классификация электронных усилителей. Структурная 
схема электронного усилителя. Основные показатели работы усилите-

лей (эксплуатационные и качественные).  

2 

 

3 

2 Обратная связь в усилителях, ее виды, классификация. Влияние обрат-
ной связи на основные показатели работы усилителя: коэффициент 

усиления, чувствительность, выходная мощность. 
2 

3 Схемы включения усилительных элементов в усилителях. Влияние 

схем включения усилительных элементов на усиление тока или напря-

жения в усилителе. Виды рабочих режимов усилительных элементов.  

2 

4 
 

Краткая характеристика режимов А, В, АВ, С. Способы обеспечения 
рабочего режима усилительного элемента (транзистора). Способы по-

дачи смещения.  
Термостабилизация и термокомпенсация положения рабочей точки по-

коя усилительного элемента. Рабочий режим однотактного и двухтакт-
ного усилителя. 

2 

 

5 Усилители переменного тока и напряжения. Построение и работа одно-
тактных и двухтактных каскадов усиления.. 

2 

  

тельных устройств. 

    
Лабораторная работа№ [3 «Исследование однополупериодного неуправля- 
емого выпрямителя»   
Лабораторная работа № [4 « Исследование однополупериодного управляе- 
мого выпрямителя»   
Лабораторная работа № 15 «Исследование однофазной мостовой схемы 
выпрямления» 
  

Практическое занятие №5 «Электронные выпрямители» 
  

Самостоятельная работа. Проработка конспекта занятии, учебных изда- 
ний, интернет-ресурсов, дополнительной литературы, выполнение домаш- 
него задания по теме. Подготовка реферата. Подготовка к лабораторным и 
практическим работам. Подготовка к техническому диктанту. 

я
д
ы
 

м
ы
м
 

м 

  

  
Тема 2.2. 

Элек- 

тронные 

усилители 

Содержание учебного материала 
  

1 | Назначение и классификация электронных усилителей. Структурная 
схема электронного усилителя. Основные показатели работы усилите- 
лей (эксплуатационные и качественные). 
  

2 | Обратная связь в усилителях. ее виды, классификация. Влияние обрат- 
2 2 

ной связи на основные показатели работы усилителя: коэффициент 

усиления, чувствительность, выходная мощность. 
  

3 Схемы включения усилительных элементов в усилителях. Влияние 

схем включения усилительных элементов на усиление тока или напря- 

жения в усилителе. Виды рабочих режимов усилительных элементов. 
  

4 | Краткая характеристика режимов А, В, АВ, С. Способы обеспечения 

рабочего режима усилительного элемента (транзистора). Способы по- 

дачи смещения. 
Термостабилизация и термокомпенсация положения рабочей точки по- 

коя усилительного элемента. Рабочий режим однотактного и двухтакт- 
ного усилителя. 
    > | Усилители переменного тока и напряжения. Построение и работа одно- 

тактных и двухтактных каскадов усиления..       

12 
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6 Балансные схемы усилителей постоянного тока. Дрейф нуля и способы 
его уменьшения. Построение схем усилителей постоянного тока. 

2 

7 Требования, предъявляемые к входным (предварительным), предвы-
ходным (промежуточным) и выходным (оконечным) каскадам усиле-

ния. 
2 

8 Многокаскадные усилители с емкостной, резисторной и трансформа-

торной межкаскадной связью. 

Способы уменьшения паразитной обратной связи. Построение и работа 

фазоинверсных каскадов и эмиттерных повторителей 

2 

Лабораторная работа№ 16 «Исследование работы двухкаскадного усилите-

ля». 

2 

Практическое занятие №6   «Электронные усилители» 2 

Самостоятельная работа:Проработка конспекта занятий, учебных изда-
ний, интернет-ресурсов, дополнительной литературы, выполнение домаш-
него задания по теме . Подготовка к лабораторным и практическим рабо-
там, подготовка к тестированию 

6 

Тема 2.3. 

Генератор

ыгармонич

ескихколеб

аний 

Содержаниеучебногоматериала 12  
1 Свободные и вынужденные колебания в последовательном и парал-

лельном колебательном контуре типа LС. Определение, классификация 

и область применения генераторов гармонических колебаний. Блок-

схема автогенератора, назначение основных узлов схемы. Схема LC-

автогенератора, принцип работы схемы. 

2 

3 

2 Автогенератор с последовательным питанием и индуктивной обратной 

связью, рабочий режим, основные условия самовозбуждения схемы. 

Низкочастотный RС-генератор, принципы соблюдения основных усло-

вий самовозбуждения. Стабилизация частоты генератора.  

2 

Лабораторная работа№ 17 «Исследование работы транзисторного автогене-
ратора типа LС». 

2  

Лабораторная работа№ 18 «Исследование работы транзисторного автогене-
ратора типа RС». 

2 

Самостоятельная работа. Проработка конспекта занятий, учебных изда-
ний, интернет-ресурсов, дополнительной литературы, выполнение домаш-
него задания по теме. Подготовка сообщения.. Подготовка к лабораторным 
работам 

4 

  

6 | Балансные схемы усилителей постоянного тока. Дрейф нуля и способы 

его уменьшения. Построение схем усилителей постоянного тока. 
  

7] Требования, предъявляемые к входным (предварительным), предвы- 
ходным (промежуточным) и выходным (оконечным) каскадам усиле- 
НИЯ. 
  

$ | Многокаскадные усилители с емкостной, резисторной и трансформа- 

торной межкаскадной связью. 

Способы уменьшения паразитной обратной связи. Построение и работа 

фазоинверсных каскадов и эмиттерных повторителей   
  

Лабораторная работа№ 16 «Исследование работы двухкаскадного усилите- 

ля». 
  

Практическое занятие №6 «Электронные усилители» 
  

Самостоятельная работа: Проработка конспекта занятий, учебных изда- 
ний, интернет-ресурсов. дополнительной литературы, выполнение домаш- 
него задания по тёме . Подготовка к лабораторным и практическим рабо- 
там, подготовка к тестированию 
  

  
Тема 2.3. 

Генератор 

ыгармонич 

ескихколеб 

аний 

Содержаниеучебногоматериала 12 
  

1 Свободные и вынужденные колебания в последовательном и парал- 

лельном колебательном контуре типа Г.С. Определение, классификация 
и область применения генераторов гармонических колебаний. Блок- 
схема автогенератора, назначение основных узлов схемы. Схема Г.С- 

автогенератора, принцип работы схемы. 
  

2 | Автогенератор с последовательным питанием и индуктивной обратной 
связью, рабочий режим, основные условия самовозбуждения схемы. 
Низкочастотный ВКС-генератор, принципы соблюдения основных усло- 
вий самовозбуждения. Стабилизация частоты генератора.   
  

Лабораторная фасотал Г/ «Исследование работы транзисторного автогене- 
ратора типа Г.С». 
  

Лабораторная работа№ [8 «Исследование работы транзисторного автогене- 
ратора типа КС». 
    Самостоятельная работа. Проработка конспекта занятий, учебных изда- 
ний, интернет-ресурсов, дополнительной литературы, выполнение домаш- 
него задания по теме. Подготовка сообщения.. Подготовка к лабораторным 
работам   
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Раздел 3. Импульсная техника 38 

Тема 3.1. 

Импульсные 

сигналы и их 

параметры 

Содержание учебного материала 6 
1 
 
 
2 

Потенциальный и импульсный способы представления информации. 

Логический 0 и 1. Положительная и отрицательная логика. Определе-

ние, классификация и формы импульсных сигналов. 

2 

Параметры одиночных импульсов и периодической последовательно-

сти. Импульсные признаки сигнала и периодической последовательно-

сти 

2 

Самостоятельная работа. Проработка конспекта занятий, учебных изда-
ний, интернет-ресурсов, дополнительной литературы, выполнение домаш-
него задания по теме . 

2 

Тема 3.2. 

Формирующие 

цепи 

Содержание учебного материала 12 2 
1 Общие сведения о линейных и нелинейных формирующих цепях. По-

нятие о дифференцирующих и интегрирующих цепях. Законы коммута-

ции. Формирование импульсов в цепях коммутации, применение RС-

цепи для селекции импульсов по амплитуде и длительности.  

2 

2 Электронные ключи и ограничители как нелинейные формирующие 

цепи. Назначение, классификация, схемы включения и амплитудные 

характеристики последовательных, параллельных и двойных диодных 

ключей с нулевым и ненулевым уровнем включения. 

2 

3 Назначение, классификация, схемы включения и принцип действия 

насыщенных и ненасыщенных транзисторных ключей на биполярных и 

полевых транзисторах. 

2 

4 Общие сведения об ограничителях и их применении. Построение схем 

ограничителей на диодах и транзисторных ключах для ограничения ам-

плитуды сверху и снизудля выделения импульсов по амплитуде 

2 

Самостоятельная работа. Проработка конспекта занятий, учебных изда-
ний, интернет-ресурсов, дополнительной литературы, выполнение домаш-
него задания по теме.Подготовка информационных сообщений или презен-
таций 

4 

Тема 3.3. Содержание учебного материала 12  

  

Раздел 3. Импульсная техника 35 
  

Тема 3.1. 
Импульсные 

сигналы и их 
параметры 

Содержание учебного материала 
  

Потенциальный и импульсный способы представления информации. 

Логический 0 и 1. Положительная и отрицательная логика. Определе- 

2 | ние, классификация и формы импульсных сигналов. 

>
 

  

Параметры одиночных импульсов и периодической последовательно- 

сти. Импульсные признаки сигнала и периодической последовательно- 

сти   
  

Самостоятельная работа. Проработка конспекта занятий, учебных изда- 
ний, интернет-ресурсов, дополнительной литературы, выполнение домаш- 
него задания по теме . 
  

Тема 3.2. 

Формирующие 

цепи 

Содержание учебного материала 12 
  

Общие сведения о линейных и нелинейных формирующих цепях. По- 
нятие о дифференцирующих и интегрирующих цепях. Законы коммута- 
ции. Формирование импульсов в цепях коммутации, применение КС- 
цепи для селекции импульсов по амплитуде и длительности. 
  

2 Электронные ключи и ограничители как нелинейные формирующие 
цепи. Назначение, классификация, схемы включения и амплитудные 
характеристики последовательных, параллельных и двойных диодных 
ключей с нулевым и ненулевым уровнем включения. 
  

начение, классификация, схемы включения и принцип действия 3 | Назначение, класс ация, схе юче ейс 
насыщенных и ненасыщенных транзисторных ключей на биполярных и 
полевых транзисторах. 
  

4 | Общие сведения об ограничителях и их применении. Построение схем 

ограничителей на диодах и транзисторных ключах для ограничения ам- 
плитуды сверху и снизудля выделения импульсов по амплитуде   
  

Самостоятельная работа. Проработка конспекта занятий, учебных изда- 
ний, интернет-ресурсов, дополнительной литературы, выполнение домаш- 
него задания по тёме.Подготовка информационных сообщений или презен- 
таций 
    Тема 3.3.   Содержание учебного материала   12 
  

14 
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Импуль-

сные ге-

нераторы 

1 Общая характеристика импульсных генераторов релаксационных коле-

баний. Принцип построения симметричного (автоколебательного) 

мультивибратора. Разновидности схем автоколебательных мультивиб-

раторов (с коллекторно-базовыми связями, с развязывающими диодны-

ми ключами). Мультивибраторы на разноструктурных транзисторах ти-

па р-п-р и п-р-п. Синхронизация частоты работы мультивибраторов. 

2 

3 

2 Назначение и принцип действия одновибраторов и ждущих мультивиб-

раторов. Принцип построения схем задержки и делителей частоты с 

применением одновибраторов и ждущих мультивибраторов с эмиттер-

ной связью.  

2 

2 Общие сведения о генераторах пилообразного (линейно-

изменяющегося) напряжения. Схема получения пилообразного напря-

жения. Особенности схемы генератора пилообразного напряжения с то-

костабилизирующим элементом. Построение и принцип действия бло-

кинг-генераторов самовозбуждающегося и ждущего режимов.  

2 

Лабораторная работа№ 19 «Исследование работы симметричного мульти-

вибратора» 

2 

Самостоятельная работа обучающихся.Проработка конспекта занятий, 
учебных изданий, интернет-ресурсов, дополнительной литературы, выпол-
нение домашнего задания по теме. Подготовка докладаПодготовка к лабо-
раторной работе 

4 

Тема 3.4. 

Триггеры 

Содержание учебного материала 8  
1 Общие сведения о триггерах и их классификация. Принцип построения 

и работа схем симметричного триггера с внешним и автоматическим 

смещением. Применение триггеров в качестве элементов памяти, дели-

телей частоты.  

2 

3 

2 Построение статических и динамических триггеров с раздельным и 

счетным запуском. Способы запуска симметричного триггера с раз-

дельными и счетным входами. Способы повышения быстродействия и 

стабильности работы триггеров. Основные типы триггеров  (RS, T, D, 

JK) 

2 

  

Импуль- 

сные ге- 
нераторы 

Общая характеристика импульсных генераторов релаксационных коле- 
баний. Принцип построения симметричного (автоколебательного) 
мультивибратора. Разновидности схем автоколебательных мультивиб- 

раторов (с коллекторно-базовыми связями, с развязывающими диодны- 
ми ключами). Мультивибраторы на разноструктурных транзисторах ти- 
па р-п-р и и-р-п. Синхронизация частоты работы мультивибраторов. 
  

Назначение и принцип действия одновибраторов и ждущих мультивиб- 

раторов. Принцип построения схем задержки и делителей частоты с 

применением одновибраторов и ждущих мультивибраторов с эмиттер- 

НОЙ СВЯЗЬЮ. 
  

  
Общие сведения о генераторах  пилообразного — (линейно- 

изменяющегося) напряжения. Схема получения пилообразного напря- 
жения. Особенности схемы генератора пилообразного напряжения с то- 
костабилизирующим элементом. Построение и принцип действия бло- 
кинг-генераторов самовозбуждающегося и ждущего режимов. 
  

Лабораторная работа№ 19 «Исследование работы симметричного мульти- 
вибратора» 
  

Самостоятельная работа обучающихся. Проработка конспекта занятий, 
учебных изданий, интернет-ресурсов, дополнительной литературы, выпол- 
нение домашнего задания по теме. Подготовка докладаПодготовка к лабо- 
раторной работе 
  

  
Тема 3.4. 
Триггеры 

Содержание учебного материала 
  

Т Общие сведения о триггерах и их классификация. Принцип построения 
и работа схем симметричного триггера с внешним и автоматическим 
смещением. Применение триггеров в качестве элементов памяти, дели- 
телей частоты. 
      

Построение статических и динамических триггеров с раздельным и 
счетным запуском. Способы запуска симметричного триггера с раз- 

дельными и счетным входами. Способы повышения быстродействия и 
стабильности работы триггеров. Основные типы триггеров (В5, Т, О, 

к) 
  

15 

  

     



 

16  

3 Состав схемы, назначение элементов и принцип действия несиммет-

ричного триггера Шмитта как формирователя импульсов прямоуголь-

ной формы из синусоидального напряжения. Понятие о компараторах, 

принцип построения схемы и режим работы. Область применения триг-

геров в устройствах автоматики на железнодорожном транспорте. 

2 

Самостоятельная работа. Проработка конспекта занятий, учебных изда-
ний, интернет-ресурсов, дополнительной литературы, выполнение домаш-
него задания по теме.Подготовка сообщений или презентаций 

2 

Раздел 4. Основы микроэлектроники 32  

Тема 4.1. 

Конструк-

тивно-

технологи-

ческие осо-

бенности 

интеграль-

ных микро-

схем 

Содержание учебногоматериала 8  
1 Общие сведения о микроэлектронике. Основы терминологии в микро-

электронике. Общие сведения об интегральных микросхемах (ИМС), их 

классификация по функциональному назначению и технологии изго-

товления. Основные технологические этапы изготовления микросхем. 

Пленочные и гибридные интегральные микросхемы. Полупроводнико-

вые и совмещенные интегральные микросхемы. Конструктивное 

оформление микросхем. Технология изготовления активных и пассив-

ных элементов. 

2 

2 

2 Маркировка интегральных микросхем. Система обозначений инте-

гральных микросхем. Специфика схемотехнических решений ИМС. 

Схемотехнические решения при построении ИМС (генератор стабиль-

ного тока, схемы сдвига уровня и источник опорного напряжения, со-

ставные транзисторы, дифференциальные усилители). 

2 

 

 Практическое занятие №7  «Определение параметров и функций микро-

схем с использованием справочной литературы» 
2 

 

Самостоятельная работа. Проработка конспекта занятий, учебных изда-
ний, интернет-ресурсов, дополнительной литературы, выполнение домаш-
него задания по теме .Подготовка к и практической работе 

2  

Тема 4.2. 

Аналоговые ин-

тегральные мик-

росхемы 

Содержание учебного материала 16  
1 Общие сведения об аналоговых интегральных микросхемах (АИМС). 

Особенности построения АИМС для усиления, преобразования и обра-

ботки сигналов, изменяющихся по закону непрерывной функции (сину-
2 

2 

  

Состав схемы, назначение элементов и принцип действия несиммет- 
ричного триггера Шмитта как формирователя импульсов прямоуголь- 

    
  

  

  

  

      
      

ной формы из синусоидального напряжения. Понятие о компараторах, 2 
принцип построения схемы и режим работы. Область применения триг- 

геров в устройствах автоматики на железнодорожном транспорте. 
Самостоятельная работа. Проработка конспекта занятий, учебных изда- 2 
ний, интернет-ресурсов, дополнительной литературы, выполнение домаш- 
него задания по теме.Подготовка сообщений или презентаций 

Раздел 4 Основы микроэлектроники 32 

Тема 4.1. Содержание учебногоматериала 5 

Конструк- || Общие сведения о микроэлектронике. Основы терминологии в микро- 
тивно- электронике. Общие сведения об интегральных микросхемах (ИМС), их 

технологи- классификация по функциональному назначению и технологии изго- 
ческие осо- товления. Основные технологические этапы изготовления микросхем. 2 
бенности Пленочные и гибридные интегральные микросхемы. Полупроводнико- 
интеграль- вые и совмещенные интегральные микросхемы. Конструктивное 
ных микро- оформление микросхем. Технология изготовления активных и пассив- 

схем ных элементов. 

2 | Маркировка интегральных микросхем. Система обозначений инте- 
гральных микросхем. Специфика схемотехнических решений ИМС. 
Схемотехнические решения при построении ИМС (генератор стабиль- 2 

ного тока, схемы сдвига уровня и источник опорного напряжения, со- 
ставные транзисторы, дифференциальные усилители). 

Практическое занятие №7 «Определение параметров и функций микро- 
схем с использованием справочной литературы» 

Самостоятельная работа. Проработка конспекта занятий, учебных изда- 
ний, интернет-ресурсов, дополнительной литературы, выполнение домаш- 
него задания по тёме „Подготовка к и практичёскодй работе 

Тема 4.2. Содержание учебного материала ко 

Аналоговые ин-| 1 | Общие сведения об аналоговых интегральных микросхемах (АИМОС). 

тегральные мик- Особенности построения АИМС для усиления, преобразования и обра- 2 

росхемы     ботки сигналов, изменяющихся по закону непрерывной функции (сину-     

16 

  

   



 

17  

соидальному, квадратичному, экспоненциальному и др.) и для обработ-

ки линейных сигналов (синфазных и парафазных).  

2 Классификация аналоговых АИМС по функциональному назначению 

(операционные и многоцелевые усилители, компараторы напряжения, 

ограничители, перемножители, активные и пассивные фильтры, стаби-

лизаторы напряжения и тока, аналогово-цифровые и цифро- аналоговые 

преобразователи (АЦП и ЦАП), коммутаторы и ключи, формирователи, 

генераторы, детекторы, смесители, модуляторы, усилители-

формирователи и усилители считывания для ЗУ и др). Блок-схема опе-

рационного усилителя (ОУ). Назначение основных узлов схемы (диф-

ференциальный усилитель, промежуточный и выходной каскады), ос-

новные параметры. 

2 

3 Схемы включения операционных усилителей. Основные разновидности 

операционных усилителей, применяемые в железнодорожных системах 

автоматики в качестве усилителей постоянного тока, узлов компарато-

ров, генераторов импульсов. 

2 

Лабораторная работа № 20 «Исследование работы инвертирующего и неин-
вертирущего усилителя» 

2 

Лабораторная работа № 21 «Исследование интегратора и активного филь-
тра» 

2 

Лабораторная работа № 22 «Исследование компараторов» 2 
Самостоятельная работа. Проработка конспекта занятий, учебных изда-
ний, интернет-ресурсов, дополнительной литературы, выполнение домаш-
него задания по теме.Подготовка информационныхсообщений:  Подготовка 
к лабораторным работам 

4 

Тема 4.3. 

Цифровые инте-

гральные микро-

схемы 

Содержание учебного материала 8  
1 Общие сведения о цифровых интегральных микросхемах (ЦИМС). 

Особенности построения ЦИМС для преобразования и обработки сиг-

налов, изменяющихся по законам дискретных функций, т.е. имеющих 

только два возможных значения. Способы представления информации в 

двоичной системе (потенциальный и импульсный). Основные понятия о 

логических операциях и функциях (дизъюнкция и конъюнкция). Пара-

2 

2 

  

соидальному, квадратичному, экспоненциальному и др.) и для обработ- 

ки линейных сигналов (синфазных и парафазных). 

  

2 | Классификация аналоговых АИМС по функциональному назначению 
(операционные и многоцелевые усилители, компараторы напряжения, 
ограничители, перемножители, активные и пассивные фильтры, стаби- 
лизаторы напряжения и тока, аналогово-цифровые и цифро- аналоговые 
преобразователи (АЦП и ЦАП), коммутаторы и ключи, формирователи, 
генераторы, детекторы, смесители, модуляторы, — усилители- 
формирователи и усилители считывания для ЗУ и др). Блок-схема опе- 

рационного усилителя (ОУ). Назначение основных узлов схемы (диф- 
ференциальный усилитель, промежуточный и выходной каскады), ос- 

новные параметры.   
3 | Схемы включения операционных усилителей. Основные разновидности 

операционных усилителей, применяемые в железнодорожных системах 
автоматики в качестве усилителей постоянного тока, узлов компарато- 

ров, генераторов импульсов.     
Лабораторная работа № 20 «Исследование работы инвертирующего и неин- 
вертирущего усилителя»   
Лабораторная работа № 21 «Исследование интегратора и активного филь- 
тра»   
Лабораторная работа № 22 «Исследование компараторов» 
  
Самостоятельная работа. Проработка конспекта занятий, учебных изда- 
ний, интернет-ресурсов, дополнительной литературы, выполнение домаш- 
него задания по тёме.Подготовка информационныхсообщений: Подготовка 
к лабораторным работам 

>
 

    Тема 4.3. 
Цифровые инте- 

гральные микро- 
схемы 

Содержание учебного материала 
    || Общие сведения о цифровых интегральных микросхемах (ЦИМС). 

Особенности построения ЦИМС для преобразования и обработки сиг- 
налов, изменяющихся по законам дискретных функций, т.е. имеющих 
только два возможных значения. Способы представления информации в 
двоичной системе (потенциальный и импульсный). Основные понятия о 

логических операциях и функциях (дизъюнкция и конъюнкция). Пара-       

И 
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метры и классификация логических ЦИМС. Схемы, реализующие ос-

новные логические функции на биполярных и униполярных структурах.  

2 Физические основы выполнения интегральных устройств в зависимости 

от вида логики, характеристики и параметры основных видов логики. 

Логические элементы И, ИЛИ, НЕ, И-НЕ, ИЛИ-НЕ, НЕ-И, НЕ-ИЛИ по 

модулю два. Транзисторный ключ как элемент НЕ, условное обозначе-

ние элемента, таблица истинности, принцип работы, построение вре-

менных диаграмм. Основныестатическиепараметры: 

работоспособность, нагрузочнаяспособность, помехозащищенность. 

2 

 Лабораторная работа № 23 «Исследование цифровых интегральных 

микросхем» 
2 

 

Самостоятельная работа. Проработка конспекта занятий, учебных изда-
ний, интернет-ресурсов, дополнительной литературы, выполнение домаш-
него задания по теме .Подготовка к лабораторной работе 

2  

Консультации 12  

Всего: 246  

 

 

 

Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 

1 – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2– репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством); 

3 – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач). 

 

 

 

  

метры и классификация логических ЦИМС. Схемы, реализующие ос- 

новные логические функции на биполярных и униполярных структурах. 

  

  

2 | Физические основы выполнения интегральных устройств в зависимости 
от вида логики, характеристики и параметры основных видов логики. 

Логические элементы И, ИЛИ, НЕ, И-НЕ, ИЛИ-НЕ, НЕ-И, НЕ-ИЛИ по 

модулю два. Транзисторный ключ как элемент НЕ, условное обозначе- 2 
ние элемента, таблица истинности, принцип работы, построение вре- 
менных диаграмм. Основныестатическиепараметры: 
работоспособность, нагрузочнаяспособность, помехозащищенность. 
  

Лабораторная работа № 23 «Исследование цифровых интегральных 2 
микросхем»   
  

Самостоятельная работа. Проработка конспекта занятий, учебных изда- 2 
ний, интернет-ресурсов, дополнительной литературы. выполнение домаш- 
него задания по теме „Подготовка к лабораторной работе   
  

Консультации Г2 
  

Всего: 246         
  

Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 
1 — ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 
2- репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством); 
3 — продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач). 
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспече-

нию 

 

Дисциплина реализуется в  аудитории, оснащенной оборудованием: 

 рабочее место преподавателя; 

 посадочные места обучающихся; 

 учебные наглядные пособия; 

 технические средства обучения. 

 

3.2 Информационное обеспечение обучения 

 

Основная:  

1.Миловзоров, О.В. Основы электроники [Электронный ресурс]: учебник для 

СПО / О.В. Миловзоров, И.Г. Панков. – 6-е изд., перераб. И доп. — М.: Изда-

тельство Юрайт, 2022. — 344 с. — (Профессиональное образование). — Режим 

доступа: https://urait.ru/bcode/   

2.Новожилов, О.П. Электроника и схемотехника в 2 ч.  Часть 1[Электронный ре-

сурс]: учебник для СПО / О. П. Новожилов. — М.: Издательство Юрайт, 2022. 

— 382 с. — (Профессиональное образование). — Режим доступа: 

https://urait.ru/bcode/   

3.Новожилов, О.П. Электроника и схемотехника в 2 ч. Часть 2[Электронный ре-

сурс]: учебник для СПО / О. П. Новожилов. — М.: Издательство Юрайт, 2022. 

— 421 с. — (Профессиональное образование). — Режим доступа:  

https://urait.ru/bcode/                                                                                                                                                                           

Дополнительная:  

1.Миленина, С.А. Электроника и схемотехника [Электронный ресурс]: учебник 

и практикум для СПО /С.А. Миленина; под ред. Н.К. Миленина. – 2-е изд., пе-

рераб. и доп. — М.: Издательство Юрайт, 2022. — 270 с - Режим доступа:  

https://urait.ru/bcode/   

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 
3.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспече- 

нию 

Дисциплина реализуется в аудитории, оснащенной оборудованием: 

® рабочее место преподавателя: 

® посадочные места обучающихся; 

® учебные наглядные пособия; 

® технические средства обучения. 

3.2 Информационное обеспечение обучения 

Основная: 

1.Миловзоров, О.В. Основы электроники [Электронный ресурс]: учебник для 

СПО / О.В. Миловзоров, И.Г. Панков. -— 6-е изд., перераб. И доп. — М.: Изда- 

тельство Юрайт, 2022. — 344 с. — (Профессиональное образование). — Режим 

доступа: В рз://игай га/бсо4е/   

2.Новожилов, О.П. Электроника и схемотехника в 2 ч. Часть 1[Электронный ре- 

сурс]: учебник для СПО / О. П. Новожилов. — М.: Издательство Юрайт, 2022. 

— 382 с. —[ (Профессиональное образование). — Режим доступа: 

Б@рз://агай.га/бсо4е/ 
  

3.Новожилов, О.П. Электроника и схемотехника в 2 ч. Часть 2[Электронный ре- 

сурс]: учебник для СПО / О. П. Новожилов. — М.: Издательство Юрайт, 2022. 

— 421 с — (Профессиональное образование). — Режим доступа: 

Брз://агай.га/бсо4е/ 
  

Дополнительная: 
  

1.Миленина, С.А. Электроника и схемотехника [Электронный ресурс]: учебник 

и практикум для СПО /С.А. Миленина; под ред. Н.К. Миленина. - 2-е изд., пе- 

рераб. и доп. — М.: Издательство Юрайт, 2022. — 270 с - Режим доступа: 

В рз:/Лагай.г/Бсо4е/ 
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется 

преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных 

работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных за-

даний, проектов, исследований. 

Результаты обучения 

(освоенные умения, усвоенные знания) 

Формы и методы контроля и 

оценки результатов обучения 

Уметь: 

- различать полупроводниковые диоды, би-

полярные и полевые 

транзисторы, тиристоры на схемах и в из-

делиях; 

-определять назначение и свойства основ-

ных функциональных узлов аналоговой 

электроники: усилителей, генераторов в 

схемах; 

-использовать операционные усилители для 

построения различных схем; 

-применять логические элементы, для по-

строения логических схем, грамотно выби-

рать их параметры и схемы включения 

 

оценка на лабораторных и практических 

занятиях, выполнение индивидуальных 

домашних заданий, аттестационный те-

кущий контроль, дифференцированный 

зачёт. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Знать: 

-принципы функционирования интегриру-

ющих и дифференцирующих RC-цепей; 

-технологию изготовления и принципы 

функционирования полупроводниковых дио-

дов и транзисторов, тиристора, аналоговых 

электронных устройств; 

-свойства идеального операционного усили-

теля; принципы действия генераторов прямо-

угольных импульсов, мультивибраторов; 

-особенности построения дионо-

резиетивных, диодно-транзисторных и 

транзисторно-транзисторных схем реализа-

ции булевых функций; 

-цифровые интегральные схемы: режимы ра-

боты, параметры и характеристики, особенно-

сти применения при разработке цифровых 

устройств; 

-этапы эволюционного развития интегральных 

схем: большие интегральные схемы (БИС), 

сверхбольшие интегральные схемы (СБИС), 

микропроцессоры в виде одной или нескольких 

сверхбольших интегральных схем (МП СБИС), 

переход к нанотехнологиям производства инте-

гральных схем, тенденции развития. 

различные виды опроса, решение задач 

по индивидуальным заданиям, аттеста-

ционный текущий контроль, дифферен-

цированный зачёт. 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ДИСЦИПЛИНЫ 

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется 

преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных 

работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных за- 

даний, проектов, исследований. 
  

  

Результаты обучения Формы и методы контроля и 

(освоенные умения, усвоенные знания) оценки результатов обучения 

Уметь: 

- различать полупроводниковые диоды, би- оценка на лабораторных и практических 
полярные и полевые 

транзисторы, тиристоры на схемах и в из- 

занятиях, выполнение индивидуальных 

домашних заданий, аттестационный те- 
елиях; 

определять назначение и свойства основ- кущий контроль, дифференцированный 
ных функциональных узлов аналоговой зачёт. 

электроники: усилителей, генераторов в 
схемах; 

-использовать операционные усилители для 

построения различных схем, 

-применять логические элементы, для по- 

строения логических схем, грамотно выби- 

рать их параметры и схемы включения 

  

Знать: различные виды опроса, решение задач 

-принципы функционирования интегриру- по индивидуальным заданиям, аттеста- 
ющих и дифференцирующих КС-цепей; 
-технологию изготовления и принципы 

функционирования полупроводниковых дио- 
дов и транзисторов, тиристора, аналоговых 

электронных устройств; 
-свойства идеального операционного усили- 

теля; принципы действия генераторов прямо- 
угольных импульсов, мультивибраторов; 

-особенности построения дионо- 
резиетивных,  диодно-транзисторных и 

транзисторно-транзисторных схем реализа- 
ции булевых функций; 

-цифровые интегральные схемы: режимы ра- 
боты, параметры и характеристики, особенно- 

сти применения при разработке цифровых 
устройств; 

-этапы эволюционного развития интегральных 

схем: большие интегральные схемы (БИС), 
сверхбольшие интегральные схемы (СБИС), 

микропроцессоры в виде одной или нескольких 
сверхбольших интегральных схем (МП СБИС), 

переход к нанотехнологиям производства инте- 
гральных схем, тенденции развития. 

ционный текущий контроль, дифферен- 

цированный зачёт. 
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5 РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Результатом освоения программы дисциплины ОП.03 Прикладная элек-

троника является овладение обучающимися профессиональными (ПК) и об-

щими (ОК) компетенциями: 

 

Код  Наименование результата обучения 

1  2  

ОК 1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, прояв-

лять к ней устойчивый интерес 

ОК 2 Организовать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы 

выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество 

ОК 3 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них 

ответственность. 

ОК 4 Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффектив-

ного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного 

развития. 

ОК 5 Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессио-

нальной деятельности. 

ОК 6 Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руковод-

ством, потребителем. 

ОК 7 Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), резуль-

тат выполнения заданий. 

ОК 8 Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, 

заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалифика-

ции. 

ОК 9 Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной дея-

тельности. 

ПК 1.1 Выполнять требования технического задания на проектирование цифровых 

устройств. 

ПК 2.3 Осуществлять установку и конфигурирование персональных компьютеров и 

подключение периферийных устройств. 

ЛР 4 Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осознающий цен-

ность собственного труда. Стремящийся к формированию в сетевой среде лич-

ностно и профессионального конструктивного «цифрового следа» 

ЛР 7 Осознающий приоритетную ценность личности человека; уважающий собствен-

ную и чужую уникальность в различных ситуациях, во всех формах и видах дея-

тельности. 

ЛР 13 Демонстрирующий умение эффективно взаимодействовать в команде, вести 

диалог, в том числе с использованием средств коммуникации 

ЛР 17 Принимающий и понимающий цели и задачи социально-экономического разви-

тия Тамбова, готовый работать на их достижение, стремящийся к повышению 

конкурентоспособности Тамбовской области  в национальном и мировом мас-

штабах 

ЛР 19 Демонстрирующий уровень подготовки, соответствующий современным стан-

дартам и передовым технологиям, потребностям регионального рынка труда и 

цифровой экономики, в том числе требованиям стандартов Ворлдскиллс 

ЛР 23 Способный к трудовой профессиональной деятельности как к возможности уча-

стия в решении личных, региональных, общественных, государственных, обще-

национальных проблем 

5 РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Результатом освоения программы дисциплины ОП.03 Прикладная элек- 

троника является овладение обучающимися профессиональными (ПК) и об- 

щими (ОК) компетенциями: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    

Код Наименование результата обучения 

1 2 

ОК 1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, прояв- 

лять к ней устойчивый интерес 

ОК 2 Организовать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы 
выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество 

ОКЗ Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них 

ответственность. 

ОК 4 Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффектив- 

ного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного 
развития. 

ОК 5 Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессио- 
нальной деятельности. 

ОК б Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руковод- 
ством, потребителем. 

ОК 7 Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), резуль- 
тат выполнения заданий. 

ОК 8 Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, 
заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалифика- 

ЦИИ. 

ОКУ Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной дея- 

тельности. 

ПК 1.1 | Выполнять требования технического задания на проектирование цифровых 

устройств. 

ПК 2.3 | Осуществлять установку и конфигурирование персональных компьютеров и 
подключение периферийных устройств. 

ЛР 4 Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осознающий цен- 
ность собственного труда. Стремящийся к формированию в сетевой среде лич- 

ностно и профессионального конструктивного «цифрового следа» 

ЛР 7 Осознающий приоритетную ценность личности человека; уважающий собствен- 

ную и чужую уникальность в различных ситуациях, во всех формах и видах дея- 

тельности. 

ЛР 13 Демонстрирующий умение эффективно взаимодействовать в команде, вести 
диалог, в том числе с использованием средств коммуникации 

ЛР 17 Принимающий и понимающий цели и задачи социально-экономического разви- 
тия Тамбова, готовый работать на их достижение, стремящийся к повышению 

конкурентоспособности Тамбовской области в национальном и мировом мас- 

штабах 

ЛР 19 Демонстрирующий уровень подготовки, соответствующий современным стан- 

дартам и передовым технологиям, потребностям регионального рынка труда и 
цифровой экономики, в том числе требованиям стандартов Ворлдскиллс 

ЛР 23 Способный к трудовой профессиональной деятельности как к возможности уча-   стия в решении личных, региональных, общественных, государственных, обще- 
национальных проблем 
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ЛР 24 Готовый соответствовать ожиданиям работодателей: проектно-мыслящий, эф-

фективно взаимодействующий с членами команды и сотрудничающий с другими 

людьми, осознанно выполняющий профессиональные требования, ответствен-

ный, пунктуальный, дисциплинированный, трудолюбивый, критически мысля-

щий, нацеленный на достижение поставленных целей; демонстрирующий про-

фессиональную жизнестойкость. 

ЛР 25 Открытый к текущим и перспективным изменениям в мире труда и профессий. 

ЛР 27 Мотивированный к освоению функционально близких видов профессиональной 

деятельности, имеющих общие объекты (условия, цели) труда, либо иные схо-

жие характеристики. 

ЛР 28 Принимающий и исполняющий стандарты антикоррупционного поведения 

ЛР 29 Способный ставить перед собой цели под возникающие жизненные задачи, под-

бирать способы решения и средства развития, в том числе с использованием 

цифровых средств; содействующий поддержанию престижа своей профессии и 

образовательной организации 

ЛР 32 Способный использовать различные цифровые средства и умения, позволяющие 

во взаимодействии с другими людьми достигать поставленных целей в цифровой 

среде 

ЛР 33 Умеющий анализировать рабочую ситуацию, осуществляющий текущий и ито-

говый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, несущий ответ-

ственность за результаты своей работы 
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РЕЦЕНЗИЯ 

на рабочую программу учебной дисциплины 

«Прикладная электроника» 

Рабочая программа разработана на основе Федерального государственного 

образовательного стандарта среднего образования в соответствии с 

государственными требованиями к минимуму содержания и уровню 

подготовки выпускников средних специальных учебных заведений по 

дисциплине «Основы электротехники». 

Данная программа содержит паспорт учебной дисциплины, структуру и 

примерное содержание, условия реализации программы и раздел контроля, 

оценки результатов освоения учебной дисциплины и особенности реализации 

программы для лиц с ограниченным здоровьем. 

В программе четко определены разделы, темы и содержание учебного 

материала, а также знания, умения и навыки, которыми должны овладеть 

студенты. 

Отражена организация контроля знаний. Показано распределение учебных 

часов по разделам и темам дисциплины, а также распределение 

самостоятельной работы студентов. 

В программе заложены требования к базовому уровню практического 

овладения навыками по данной дисциплине. 

Программа определяет тот уровень обучения, который необходим 

студентам для изучения спецпредметов. 

Программа рекомендована как типовая при изучении дисциплины 

«Основы электротехники» в учебных заведениях системы среднего 

профессионального обучения и может быть использована в практической 
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ых Машков С.Н., преподаватель 

Тамбовского бизнес-колледжа 
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РЕЦЕНЗИЯ 

на рабочую программу учебной дисциплины 

«Прикладная электроника» 

Программа учебной дисциплины «Прикладная электроника» предназначена для 

реализации государственных требований к уровню подготовки выпускников по 

специальности 09.02.01 Компьютерные системы и комплексы. 

Программа дисциплины «Прикладная электроника» содержит следующие 

элементы: титульный лист, паспорт (указана область применения программы, место 

дисцинлины в структуре ППССЗ, цели и задачи, объем учебной дисциплины и виды 

учебной работы); тематический план и содержание учебной дисциплины, условия 

реализации программы (требования к минимальному  материально-техническому 

обеспечению. перечень рекомендуемых учебных изданий.  Интернет-ресурсов. 

дополнительной литературы): контроль и оценка результатов освоения учебной 

дисциплины. 
Перечень компетенций содержит общие и профессиональные компетенции. 

указанные в тексте ФГОС. Требования к предметным результатам соответствуют 

перечисленным в тексте ФГОС. 

Программа рассчитана на 246 часов, из которых 30% учебных занятий отводится на 

практические и лабораторные занятия. Самостоятельная работа составляет 27% учебного 

времени. спланированы ес тематика, виды и формы в каждой теме. 

Пункт «Информационное обеспечение обучения» заполнен, в списке основной 

литературы отсутствуют издания, выпущенные более 5 лет назад. Определены требования 

к материальному обеспечению программы. В разделе «Контроль и оценка результатов 

освоения учебной дисциплины» разработана система контроля овладениями знаниями и 

умениями по каждому разделу программы. Тематика и формы контроля соответствуют 

целям и задачам учебной дисциплины. 

Четко сформулированная цель программы и структура находятся в логическом 

соответствии. В программе 3 раздела. 
Содержание программы направлено на достижение результатов, определяемых 

ФГОС. Содержание отражает последовательность формирования знаний, указанных в 

ФГОС. В полной мере отражены виды работ, направленные на приобретение умений. 

Достоинством программы является рациональное распределение времени по видам 

занятий и учебным поручениям и единство всех находящихся во взаимодействии сторон 

учебного процесса: теоретического курса, практических занятий, самостоятельной работы 

студентов и учебно-методического обеспечения дисциплины. 

Программа может быть рекомендована для использования в образовательном 

процессе Тамбовского техникума железнодорожного транспорта — филиала РГУПС по 

специальности 09.02.01 Компьютерные системыи комплексы. 

  

Рецензент СЯ, И Малеева Ирина Викторовна. 

° преподаватель Тамбовского техникума железнодорожного 

транспорта — филиала РГУПС, высшая квалификационная категория. 
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