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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 
ДИСЦИПЛИНЫ  

 
1.1 Область применения рабочей программы 
 
 Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы 
подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС среднего 
профессионального образования по специальности 11.02.06. Техническая 
эксплуатация транспортного радиоэлектронного оборудования (по видам 
транспорта) базовая подготовка.  
 Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в 
дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения 
квалификации и переподготовки) и профессиональной подготовке по рабочей 
профессии 11.02.06 «старший техник связи» 
19827 Электромонтер линейных сооружений телефонной связи и 
радиофикации;  
19876 Электромонтер по ремонту и обслуживанию аппаратуры и устройств 
связи;  
19878 Электромонтер станционного оборудования радиорелейных линий 
связи;  
19881 Электромонтер станционного оборудования телеграфной связи;  
19883 Электромонтер станционного оборудования телефонной связи;  
19885 Электромонтер станционного радиооборудования.  

 
1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной 
образовательной программы: дисциплина входит в общепрофессиональный 
цикл. 
 
1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения 
дисциплины: 
 
В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь: 
 

 производить расчет параметров электрических цепей 
постоянного и переменного тока; 

 собирать электрические схемы и проверять их работу; 
 определять виды резонансов в электрических цепях; 
 измерять и анализировать характеристики линейных и 

нелинейных электрических цепей. 
 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать: 
 

 классификацию электрических цепей; 
 методы преобразования электрических сигналов; 

1. WACHOPT PABOYUENM HPOPPAMMBbI YUEBHOU 
JIMACUMMJIMHbI 

1.1 OO1acTbh npuMeHennsa padoueli NporpaMMBI 

PaOouaad TporpaMMa y4eOHOH TMCIHMIMIMHbI ABJIACTCA 4ACTbIO TIpOrpaMMbIl 
MOATOTOBKH CielMasMcTOB CpeqHero 3BeHa B CooTBeTCcTBHU c MIOC cpeaHero 
podbeccuouarbHoro oOOpa3z0BaHuaA TO cmemManbHocTH 11.02.06. TexHuueckaa 

OKCIIyaTalMd TPaHCHOPpTHOTO paMOoeKTpOHHOTO oOOOpyaoBaHHA (110 BuaM 

TpaHcnopta) 6a30Bad MOATOTOBKa. 
PaOouaad MporpaMMa y4eOHOH AMCIMMIMHbI MO%KeT ObITb MCIOIb30BaHa B 

TOMOJHUTeEIBHOM TpodeccHOHabHOM OOpa30BaHuu (B MporpaMMax MOBbIMMIeHHA 
KBaIM*ukKaluu UW MepenOATOTOBKH) U mpodeccnoHasbHOW MOATOTOBKe Mo padoue 

mpodeccun 11.02.06 «crapmmit TexHuk CBA3H» 

19827 DrekTpoMOHTep JIMHeHHEIX COOpyxKeHHH TeePOHHON CBA3H U 

paquodukaunn; 

19876 DnekTpoMOHTep NO peMOHTY UH OOcy2KMBAaHHIO alilapaTypbI WU yCTpovicTB 

CBA3H; 
19878 DnekrpoMoHTep CTaHIMOHHOrO OOopyAOBaHHA padMopesenHbIXx JMNM 

CBA3H; 
19881 DrektrpoMontTep CTaHIMOHHOrO OOopyAOBaHHA TeserpapHou CBA3H; 

19883 DrekTpoMOHTep CTaHIMOHHOrO OOOpyAOBaHHA TeseOHHOH CBA3H; 

19885 SrekTpoMOHTep CTaHITMOHHOrO payMoobopy70BaHH A. 

1.2. Mecro jAMCOMTIMHbI B CTpyKType OCHOBHOM mpodeccnoHasHHon 

oOpa30BaTeJIbHOH MporpaMMBI: JMCIMIMIHHa BXOIMT B OOMlenpodeccHoOHasIbHEIH 

IMKJI. 

1.3. lem u 3aqa4un AMCHMMIMHEI — TpedoBaHHa K pe3yJIbTaTaM OCBOeHHa 

MCU: 

B pe3yibTaTe OCBOCHHA TMCIMIMIMHbI OOyuaFOlHica WOsDKeH YMeTB: 

— MIpOW3BOAMTb pacueT MapaMeTpos dIeKTpHy4eckHXx Lene 

MIOCTOAHHOTLO UH MepeMeHHOLO TOKa; 

— coOnpatTb 3IeKTpHueckHe CXeMBI HU TIpOBepsATb UX padoty; 

— onpeesATb BUI Pe3OHAaHCOB B BJIEKTPHY4eCKHX LeIAX; 

— W3MepATb UM aHasIM3HpOBaTb XapakKTepHCTHKH JIMHeEMHEIX U 

HeJIMHeEMHEIX IIEKTPH4eCKHX ere. 

B pe3yiIbTaTe OCBOCHHA JMCILMMIMHbI OOy4aIOMMiCcA TOIDKeH 3HaTB: 

— kyjlaccudukallu1o dIeKTpHu4eCcKHX Tere; 
— MECTOJIbI IpeoOpa30BaHHA 3IeEKTpH4eCKHX CHTHAIIOB;
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 сущность физических процессов, происходящих в электрических 
цепях постоянного и переменного тока, порядок расчета их 
параметров; 

 основные элементы электрических цепей; 
 физические законы электромагнитной индукции и явление 

резонанса в электрических цепях. 
 
Формируемые компетенции: ОК 1-9, ПК 1.1-1.3, ПК 2.1-2.5, ПК 3.1-3.3. 
Формирование личностных результатов: ЛР 13-19, ЛР 23, ЛР 32-33, ЛР 37 
 
1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы 
дисциплины: 
 
максимальной учебной нагрузки обучающегося -  199 часов, в том числе: 
обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося - 130 часа; 
самостоятельной работы обучающегося - 69 часов. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

— CYINHOCTb (bU3M4eCKUX MpPOMeccosB, NPOHCXOAAMIMX B IIEKTPH4YeCKHX 
I[eHAX MOCTOAHHOYO HM He€peMeHHOYO ToKa, HOpaAyOK pacueta ux 

TlapaMeTpos; 

— OCHOBHBIe 3JIEMEHTHI IIEKTPHYECKHX Lenmei; 

— (pu3W4eckne 3aKOHBI IICKTPOMarHUTHOM HHAYKUMH UW ABJICHHe 
pe30HaHCa B dJIEKTPHYECKHX I[eI Ax. 

@Mopmupyemple kKommeTenumu: OK 1-9, TIK 1.1-1.3, IK 2.1-2.5, NIK 3.1-3.3. 

MopMupoBaHue JIM4HOCTHBIX pe3yibTaTOB: JIP 13-19, JIP 23, JIP 32-33, JIP 37 

1.4. PekomMenayemoe koJIMUeCTBO 4aCcOB Ha ocBOeHHe mporpaMMbl 
JM CWT JIM: 

MaKCHMasIbHOK y4eOHOHu Harpy3ku OOyuarolleroca - 199 yacos, B TOM 4UuCIe: 

oOs3aTeIbBHOH ayqHTOpHOK y4eOHOu Harpy3ku OOyuarolleroca - 130 uaca; 
CaMOCTOATEIBHOK padoTE! OOyuaromleroca - 69 yacos.
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 

Вид учебной работы 
Количество 

часов  

Максимальная учебная нагрузка (всего) 199 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)  130 

в том числе:  

        лабораторные занятия 38 

        практические занятия  16 

Самостоятельная работа обучающегося (всего) 69 

в том числе:  

решение задач по темам разделов 23 

подготовка к лабораторным работам и практическим 
занятиям 

25 

проработка конспектов занятий и дополнительной 
литературы 

14 

подготовка к зачету и экзамену 7 

Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета 

Итоговая аттестация в форме экзамена 
 

2. CTPYKTYPA H COJIEPXKAHHE YUEBHOU JMCUMIMJIMHBI 

2.1. O6bem yuebHo ANCHMMJIMHbI 1 BHAbI yuedHoH paooThi 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    

Bug yuebuoii paborTsr Koauuecmeo 
YaCcoe 

MakcumasibHasl yuedHad Harpy3Ka (BCcero) 199 

OOds3aTesIbHad ayAMTOpHad yueounasd Harpy3kKa (BCero) 130 

B TOM 4UuCIIe: 

slaOopaTOpHble 3aHATHA 38 

pakTWueckHe 3aHATHA 16 

CamocrosatesbHasa paoota o6y4aromlerocs (BCcero) 69 

B TOM 4UCIIe: 

pelleHue 3aa4 110 TeMaM pa3eJIOB 23 

TOArOTOBKa K JladopaTOpHbIM padoTaM U TpakTH4uecKHM 25 

3aHATHAM 

ipopaOoTka KOHCHeKTOB 3aHATHH = AU AOMONHMTeIbHOM 14 

JIMTepatypbl 

MOJTOTOBKa K 3a4eTy U 9K3AMeCHY 7 
  

TTpomescymounaa ammecmauua 6 dopme Oudbdepenuupoeannozo 3auema 
    Hmozoeaa ammecmauua 6 dopme 9kK3amena 
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2.2 Тематический план и содержание учебной дисциплины «Теория электрических цепей» 
 

Наименование разделов и 
тем 

Содержание учебного материала, лабораторные и практические 
работы, самостоятельная работа обучающихся 

Объем 
часов 

Уровень 
освоения 

1 2 3 4 

Раздел 1 Теория 
электрического поля 

 
14  

Тема 1.1 Электрическое поле и 
его свойства 

Содержание учебного материала 
Электрическое поле и его характеристики. Однородное и неоднородное 
электрическое поле, его свойства. 

2 2 

Самостоятельная работа обучающихся 
Решение задач по теме раздела. 
Проработка конспектов занятий, учебных изданий и дополнительной литературы 
(по вопросам к разделам и главам учебных изданий). Поиск, анализ и оценка 
информации по содержанию учебного материала. 

2  

Тема 1.2 Электрическая ёмкость 
и конденсаторы 
 

Содержание учебного материала  
Понятие об электрической ёмкости.   Конденсаторы. Заряд и разряд конденсатора. 
Расчет батарей конденсаторов. Энергия электрического поля заряженного 
конденсатора.  
Ёмкость плоского конденсатора. Емкость двухпроводной линии связи. Назначение 
конденсаторов в цепях электросвязи. 

4 2 

Практическое занятие  
Расчет электростатической цепи. 2  

Самостоятельная работа обучающихся 
Решение задач по теме раздела. 
Проработка конспектов занятий, учебных изданий и дополнительной литературы 
(по вопросам к разделам и главам учебных изданий). Поиск, анализ и оценка 
информации по содержанию учебного материала. 
 
 
 
 
 
 
 

4  

2.2 TemaTwuecknii 11aH H CosepxKanne yueduoi AHCUMMIMHbI «Teopna sleKTpH4eckHx WeneiD» 
  

  

  

  

  

  

  
  

  

Haumenosanne pa3eJ10B H Coyep>Kanne y4ednoro MaTepnaiia, sad0paTopHbie HW mpakTHyeckHe | OObem | YpoBeHb 

TeM padorThi, CamocTosTesIbHad padoTa oOy4arOnIHxca gacoB | OCBOeHHS 
1 2 3 4 

Pa3gen 1 Teopus 14 
3EKTPH4eCKOFO OA 

Tema 1.1 Snextpw4yeckoe nose u Cogepxannue y4e6uoro MaTepnasia 
ero CBOMCTBa OmekTpuyeckoe mone WM ero xXapakTepucTuKu. OHopoqHoe UW HeO,HOpOaHoe 2 2 

9JIEKTpH4ecKoe Mose, erO CBOMCTBA. 

CamocToatesibHan padota oby4aromnxca 
Pewenne 3aya4 10 Teme pa3yeua. 

IIpopaOotka KOHCHeKTOB 3aHATHH, yYYeCOHbIX V3TaHHi U FONOMHUTeIbHON WHTepaTypbl 2 
(m0 BompocaM K pa3qeaM uM riaBaM y4eOHbIx v3qaHHii). Tlouck, aHamu3 u oleHka 

HHpopMaluu 10 Cofep»kaHurO yueOHOrO MaTepuasa. 

Tema 1.2 Snextpuyeckas €mKocTh- | Cogepxkanue yueOuoro MaTepnasia 

WW KOHeCHCaTOpbI Tlonatue 06 asexTpuueckor émkocTu. Kongexncatopel. 3apay u pa3paq, KOHeHCaTopa. 
PacueT OatTapeii KOHZeHCaTOpoB. OHeprua 93eKTPH4eCKOTO NIOJA 3aps.KeHHOTO 4 2 

KOHJeHCaTOpa. 
Emxkoctb mlockoro KonzeHcaTopa. EMkocTs 7ByXnpoBosHO wMHHu CBaA3H. Ha3sHayenne 

KOHJCHCATOPOB B LeMAX IJIEKTPOCBA3H. 

IIpaktuyeckoe 3aHaATHE 

Pacuert seKTpocTaTuyeckol Wenu. 2 

CamocToatesibHan padota oby4aromnxca 

Pewenne 3aya4 10 Teme pa3yeua. 

IIpopaOotka KOHCHeKTOB 3aHATHH, yYYeCOHbIX V3TaHHi U FONOMHUTeIbHON WHTepaTypbl 

(m0 BompocaM K pa3qeaM uM riaBaM y4eOHbIx v3qaHHii). Tlouck, aHamu3 u oleHka 
uHpopMaluu 10 cofep»kaHuro yueOHOrO MaTepuasa. 

4       
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1 2 3 4 

Раздел 2 Теория электрических 
цепей постоянного тока 

 
56  

Тема 2.1 Параметры 
электрических цепей  

Содержание учебного материала  
Электрический ток, условия его возникновения и характеристики: сила, плотность. 
Электрическое сопротивление, проводимость, единицы измерения. Зависимость 
сопротивления от материала и его геометрических размеров, от температуры. 
Законы Ома. Последовательное, параллельное и смешанное  
соединение резисторов. Реостаты и потенциометры. 
Использование законов Ома в технике связи. Первый закон Кирхгофа. Делители 
напряжения и их расчет. 

6 2 

Лабораторные работы 
Проверка закона Ома для участка цепи.  
Проверка свойств электрической цепи с последовательным соединением 
резисторов.  
Проверка свойств электрической цепи с параллельным соединением резисторов. 
Проверка свойств электрической цепи со смешанным соединением резисторов. 

 
 
8 

 

Практическое занятие  
Исследование неразветвленной цепи постоянного тока с несколькими 
источниками ЭДС. 

 
2 

 

Самостоятельная работа обучающихся 
Решение задач по теме раздела. 
Проработка конспектов занятий, учебных изданий и дополнительной литературы 
(по вопросам к разделам и главам учебных изданий). Поиск, анализ и оценка 
информации по содержанию учебного материала. 
Подготовка к лабораторным работам и практическому занятию. 

6  

Тема 2.2 Электрическая энергия 
и мощность  

Содержание учебного материала  
Электрическая энергия и мощность источника. Преобразование энергии во 
внешнем и внутреннем участках цепи. Баланс мощностей в электрической цепи. 
Условие получения максимально полезной мощности. Электрический КПД. Закон 
Джоуля – Ленца. Объяснение нагревания с точки зрения электронной теории. 
Допустимая нагрузка проводов. Защита проводов от перегрузки. Плавкие 
предохранители и реле. 
Расчет сечения проводов по допустимой потере напряжения и нагреву. Принцип 
передачи электроэнергии набольшие расстояния 

4 2 

  

  

  

  

  

  

  

  

1 2 3 

Pa3gen 2 Teopus s2eKTpHuecKkHx 

ene MOCTOAHHOIO TOKA 56 

Tema 2.1 Hapamerppr Cogepxannue y4e6uoro MaTepnasia 

9JIEKTpH4eCKHX Leneli QeKTpH4eCKHH TOK, YCIOBUA ETO BOSHUKHOBeCHHA H XapaKTePHCTHKH: CHa, MJIOTHOCTB. 
QeKTpH4eCKOe COMPOTHBICHHe, MPOBOAMMOCTb, CAMHUUbI W3MepeHua. 3aBHCHMOCTb 

COMPOTHBJICHHA OT MaTepnvasia U ero reOMeTpH4eCKHX pa3MepoB, OT TeMMepaTyPpbI. 6 

3akoupl Oma. IlocneqopatesbHoe, mapasiieIbHoe U CMeLIaHHoe 
coequHeHHe pesucTopos. PeoctaTbi 1 MOTCHIMOMETPEI. 
Ucnomb30BaHve 3aKOHOB Oma B TexHuke cBa3H. Ilepsprii 3axoH Kupxroda. Jlenutenu 

HalipsKeHuA UX pacuer. 

Jlajopatopupte padotsti 

IIpospepka 3aKoHa Oma Jia yuacTkKa Wenn. 
IIposepka CBOMCTB 37IeKTpH4eCKON Wen C MOCMIeAOBaTeJIbHbIM COeHMHEHHeEM 8 

pesucTopos. 
IIposepka CBOMcTB dIeEKTpH4eckOl Len C MapasIesbHbIM COCAMHEHHeM pesHCTOpos. 

IIpopepka CBOMCTB 3JIEKTPH4eCKOM Wel CO CMeLIaHHbIM COeAMHEHHeM pesHCTOpPoOB. 

IIpaxtuueckoe 3anaTHe 

Uccneqopanve Hepa3BeTBJIeHHOM Well MOCTOAHHOrO TOKa C  HeCKOJIbBKUMM 2 
MCTOYHNKaMH DJIC. 

CamocToatesibHan padota oby4aromnxca 
Pewenne 3aya4 10 Teme pa3yeua. 

IIpopaOotka KOHCHeKTOB 3aHATHH, yYYeCOHbIX V3TaHHi U FONOMHUTeIbHON WHTepaTypbl 6 
(m0 BompocaM K pa3qeaM uM riaBaM y4eOHbIx v3qaHHii). Tlouck, aHamu3 u oleHka 

uHpopMaluu 10 cofep»kaHuro yueOHOrO MaTepuasa. 
IlogroToska kK JaOopaTopHbiM paOoTaM UW MmpakTH4eCKOMy 3aHATHPO. 

Tema 2.2 Snextpuyeckad 9Heprua | Cogepxanne yueOuoro MaTepnasia 
YW MOLJHOCTb OekTpwyeckad 3HeEprua UW MOWHOCTb vcTOUHHKa. IIpeoOpa30BaHve 3Hepruu BO 

BHeLWIHeEM MH BHYTpeHHeM y4acTKax Wen. bamaHc MOLIHOCTeM B SIeEKTpH4eCcKOH Wenn. 
YcoBne MOWyYeHHA MaKCHMAJIbHO MOse3HOM MOWHOCTH. DrexkTpuyeckuit KIT]. 3axou 

Y>xoyna — Jlenua. OObacHeHne HarpeBaHuaA C TOUKH 3peHHA IICEKTPOHHOM Teopul. 4   JlonyctuMasa Harpy3Ka poBogos. 3amutTa mpoBogoB or meperpy3Ku. IInasKue 
IiIpeqOxpaHuTesH UH peste. 
PacueT ceyeHiaA MpOBOZOB MO AOMycTHMOM NMoTepe Halips»xKeHHA u HarpeBy. IIpuHynn 

Tlepeqauu 3eKTpOsHeprun HaOOMbLIMe paccTOAHHA        
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1 2 3 4 

 Лабораторные работы  

Определение потери напряжения в проводах. 
Определение баланса мощности и КПД установки 

4  

Практическое занятие  
Расчет сечения проводов по допустимому нагреву и падению напряжения 

2  

Самостоятельная работа обучающихся 
Решение задач по теме раздела. 
Проработка конспектов занятий, учебных изданий и дополнительной литературы 
(по вопросам к разделам и главам учебных изданий). Поиск, анализ и оценка 
информации по содержанию учебного материала. 
Подготовка к лабораторной работе и практическому занятию 

4  

Тема 2.3 Сложные электрические 
цепи. 

Содержание учебного материала  
Сложные электрические цепи. Второй закон Кирхгофа. Применение законов 
Кирхгофа для расчета электрических цепей.  
Расчет электрических цепей методами узлового напряжения, контурных токов, 
наложения. Общие сведения о четырехполюсниках, классификация их по схемам 
звеньев, использование их в технике связи.   
 

8 2 

Лабораторные работы  

Исследование сложной электрической цепи постоянного тока 
2  

Практическое занятие  
Расчет сложной цепи методом узловых и контурных уравнений 

2  

Самостоятельная работа обучающихся 
Решение задач по теме раздела. 
Проработка конспектов занятий, учебных изданий и дополнительной литературы 
(по вопросам к разделам и главам учебных изданий). Поиск, анализ и оценка 
информации по содержанию учебного материала. 
Подготовка к лабораторной работе и практическому занятию 

8  

Раздел 3  
Теория магнитного поля 

 18  

Тема 3.1 Магнитное поле 
постоянного тока 

Содержание учебного материала  
Магнитное поле постоянного тока, и его характеристики. Напряженность 
кольцевой и цилиндрической катушек. 
 
 

4 2 

  

2 
  

Jlajopatopupte padotsti 

Onpegemenve noTepu Halips2KeHHA B IpOBOTax. 
OnpeneneHue OanaHca MomHocTH u KIT] ycraHoBKu 
  

I[pakrueckoe 3aHATHe 
Pacuer ceueHHia MpOBOOB 110 HOMyCTHMOMy HarpesBy Hi ayjeHvtO HalipsKeHHA 
  

CamocToatesibHan padota oby4aromnxca 

Pewenne 3aya4 10 Teme pa3yeua. 

IIpopaOotka KOHCHeKTOB 3aHATHH, yYYeCOHbIX V3TaHHi U FONOMHUTeIbHON WHTepaTypbl 

(m0 BompocaM K pa3qeaM uM riaBaM y4eOHbIx v3qaHHii). Tlouck, aHamu3 u oleHka 
uHpopMaluu 10 cofep»kaHuro yueOHOrO MaTepuasa. 

Tlogrotoska kK JaOopaTopHon paSore u mpakTM4ecKOMy 3aHATHIO 
  

Tema 2.3 CnooxkHble 31ekTpu4eckne 

wenn. 
Cogepxannue y4e6uoro MaTepnasia 
CroxHble 37eKTpHueckue wen. Bropoit 3aKoH Kupxroda. II[pumenenue 3aKoHOB 
Kupxroda aa pacueta 3JIeKTpu4eckux Leneit. 

PacueT 93JIeKTpHuecKux Lenmeli MeTOaMu y3JIOBOrO HalipsxKeHHA, KOHTYPHbIX TOKOB, 
HayloxKeHuaA. OOujve cBeqeHHA O YeTHIPCXMOMOCHHKAaX, KaccuuKaluA UX TO CXeMaM 

3BCHbEB, HCIOJIb830BaHHe HX B TEXHUKE CBA3H. 

  

Jlajopatopupte padotsti 
Hccregqosanne CiO#xKHOM SIEKTPH4eCKOM Wem MOCTOAHHOLO TOKAa 
  

I[pakrueckoe 3aHATHe 
PacueT CIO2%KHOM Wel METOOM y3JIOBbIX HM KOHTYPHBIX ypaBHeHHli 
  

CamocToatesibHan padota oby4aromnxca 
Pewenne 3aya4 10 Teme pa3yeua. 

IIpopaOotka KOHCHeKTOB 3aHATHH, yYYeCOHbIX V3TaHHi U FONOMHUTeIbHON WHTepaTypbl 
(m0 BompocaM K pa3qeaM uM riaBaM y4eOHbIx v3qaHHii). Tlouck, aHamu3 u oleHka 

uHpopMaluu 10 cofep»kaHuro yueOHOrO MaTepuasa. 
Tlongrotopka k jadopaTopHoi paOoTe  IpakTH4ecKOMy 3aHATHO 
  

Pasyes 3 
Teopua MarHuTHOro Nowa 

18 
    Tema 3.1 MaryuutTHoe nose 

TIOCTOAHHOTO TOKa   Cogepxannue y4e6uoro MaTepnasia 
MarHutTHoe ose MOCTOAHHOrO TOKa, HM ero xapakTepucTuku. HanpsaxxeHHOCTB 

KOJIBUEBOM HW WWIMHAPW4eckon KaTyWeK.   
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1 2 3 4 

 Действие магнитного поля на проводник с током. Взаимодействие двух проводов с 
токами.  

 3 

Самостоятельная работа обучающихся 
Решение задач по теме раздела. 
Проработка конспектов занятий, учебных изданий и дополнительной литературы 
(по вопросам к разделам и главам учебных изданий). Поиск, анализ и оценка 
информации по содержанию учебного материала. 

2  

Тема 3.2 Магнитные постоянного 
тока 
 
 
 

 

Содержание учебного материала  
Общие сведения о магнитных материалах.  Классификация магнитных материалов. 
Природа пара-, диа-, и ферромагнетизма. Магнитные материалы в технике 
электросвязи. 
Кривые первоначального намагничивания. Магнитное насыщение. Зависимость 
магнитной проницаемости от напряженности внешнего поля. Явление гистерезиса, 
петля гистерезиса. Остаточная магнитная индукция. Коэрцитивная сила. Потери 
энергии при перемагничивании. Разветвленные и неразветвленные магнитные 
цепи. Законы магнитных цепей.   
 

 
 
 
 
4 

2 

Практическое занятие  
Расчет неоднородной магнитной цепи 
 

4  

Самостоятельная работа обучающихся 
Решение задач по теме раздела. 
Проработка конспектов занятий, учебных изданий и дополнительной литературы 
(по вопросам к разделам и главам учебных изданий). Поиск, анализ и оценка 
информации по содержанию учебного материала. 
Подготовка к практическому занятию 
 

 
 
4 

 

Раздел 4. Теория 
электромагнитных явлений 

 18  

Тема 4.1 Электромагнитная 
индукция 

Содержание учебного материала  
Явление электромагнитной индукции. Преобразование механической энергии в 
электрическую. Использование электромагнитной индукции в технике связи. 
 
 

 
        

4 
 

2 

  

  

  

  

  

  

  

    

I 2 3 

/levicrBve MarHuTHOrO MOJIA Ha NPOBOAHHK C TOKOM. B3avmMoyelicTBHe JBYX NPpOBOOB C 

TOKaMH. 

CamocToatesibHan padota oby4aromnxca 

Pewenne 3aya4 10 Teme pa3yeua. 

IIpopaOotka KOHCHeKTOB 3aHATHH, yYYeCOHbIX V3TaHHi U FONOMHUTeIbHON WHTepaTypbl 2 

(m0 BompocaM K pa3qeaM uM riaBaM y4eOHbIx v3qaHHii). Tlouck, aHamu3 u oleHka 
uHpopMaluu 10 cofep»kaHuro yueOHOrO MaTepuasa. 

Tema 3.2 Marnutupie nocrosHHoro | Cogepxkanne yueOuoro MaTepnasia 

TOKa OOuve cBeqeHHA O MarHUTHBIX MaTepvamax. Knaccudukalua MarHuTHbIx MaTepHasios. 
IIpupoga mapa-, gua-, u deppomarHetu3mMa. MarxHuTHble MaTepHasbl B TeXHMKe 

9IEKTPOCBA3H. 
Kpuspie NepBoHadasibHOrO HamMarHH4MBanua. MarnuTHoe HacbiljeHve. 3aBHCHMOCTb 4 

MarHUTHOHM NTpOHMLaeMOcTH OT Halips2KeHHOCTH BHeLUHero Nowa. ABleHue rucTepesuca, 
lleTsia rucrepe3svca. OctaTouHad MarHuTHad WHAyKuUMA. KospuutTusuas cua. Ilorepu 

39Hepruu pH MepemMarHn4uBaHuu. Pa3BeTBsIeHHble HU Hepa3BeTBJICHHbIe MarHHTHble 
yen. 3akKOHbI MarHUTHbIx Lene. 

IIpaxtuueckoe 3anaTHe 4 

PacueT HeEOAHOPOAHOM MarHuTHOH Wenn 

CamocToatesibHan padota oby4aromnxca 
Pewenne 3aya4 10 Teme pa3yeua. 

IIpopaOotka KOHCHeKTOB 3aHATHH, yYYeCOHbIX V3TaHHi U FONOMHUTeIbHON WHTepaTypbl 4 
(m0 BompocaM K pa3qeaM uM riaBaM y4eOHbIx v3qaHHii). Tlouck, aHamu3 u oleHka 

uHpopMaluu 10 cofep»kaHuro yueOHOrO MaTepuasa. 
Tlogroroska kK 1pakTH4eCKOMy 3aHATHIO 

Pas3gen 4. Teopusa 18 

3JIEKTPOMAarHHTHbIX ABJICHHH 

Tema 4.1 SnextpomarHutTHaa Cogepxannue y4e6uoro MaTepnasia 

MHAyKUMA ABNeHve 3eKTPOMarHuTHON UHayKuUMU. I[peodpa3sopanue MexaHW4uecKOl 3HEprHu B 
amekTpHyeckyro. Mcnomb30BaHne 3JIeKTpOMarHUTHOM HHAYKUM B TeEXHUKe CBA3H. 4         

10 
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1 2 3 4 
 Вихревые токи, их отрицательное действие.  3 

Лабораторная работа  
Проверка закона электромагнитной индукции 

 

2 
 

Самостоятельная работа обучающихся 
Решение задач по теме раздела. 
Проработка конспектов занятий, учебных изданий и дополнительной литературы 
(по вопросам к разделам и главам учебных изданий). Поиск, анализ и оценка 
информации по содержанию учебного материала. 
Подготовка к лабораторной работе 

2  

Тема 4.2 Самоиндукция и 
индуктивность. 

Содержание учебного материала  
Явление самоиндукции и взаимной индукции.  Индуктивность кольцевой и 
цилиндрической катушек. Влияние сердечника на индуктивность катушек. 
Вариометр, бифилярная обмотка, их применение в технике связи. Взаимная 
индуктивность двух кольцевых катушек на общем сердечнике. 
Коэффициент связи. Встречное и сонаправленное включение двух индуктивно 
связанных катушек. 

4 
 
2 
 

Дифференцированный зачет 

Лабораторная работа  
Проверка свойств электрической цепи со смешанным соединением катушек 
индуктивности 

2  

Самостоятельная работа обучающихся 
Решение задач по теме раздела. 
Проработка конспектов занятий, учебных изданий и дополнительной литературы 
(по вопросам к разделам и главам учебных изданий). Поиск, анализ и оценка 
информации по содержанию учебного материала. 
Подготовка к лабораторной работе 

4  

Раздел 5 Теория электрических 
цепей переменного тока 

  
62  

Тема 5.1 Основные понятия 
переменного тока. 

Содержание учебного материала 
Получение и применение переменного тока в технике связи. Параметры 
переменного тока и напряжения. Уравнение мгновенных значений тока и 
напряжения. 
 

4 2 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    

1 2 3 

Buxpesble TOKU, HX OTPULaTeIbHOe AelicTBue. 

JlaGopatopnas padota 2 
IIpopepka 3aKOHa 3JIEKTPOMaTHUTHOM HHAyKUMN 

CamocToatesibHan padota oby4aromnxca 

Pewenne 3aya4 10 Teme pa3yeua. 

IIpopaOotka KOHCHeKTOB 3aHATHH, yYYeCOHbIX V3TaHHi U FONOMHUTeIbHON WHTepaTypbl > 

(m0 BompocaM K pa3qeaM uM riaBaM y4eOHbIx v3qaHHii). Tlouck, aHamu3 u oleHka 
uHpopMaluu 10 cofep»kaHuro yueOHOrO MaTepuasa. 

Tlonroroska kK jaOopaTopHoH paOoTe 

Tema 4.2 CamonHaykuna u Cogepxannue y4e6uoro MaTepnasia 

MHAYKTUBHOCTS. ABeHve CaMOMHAyYKUMH WM B3aHMHOM uWHayKuMH. WMaayKTMBHOCTb KOJIbUeBOM u 
UWIMHApwyeckow KaTywiek. BrauaHwve cepyeuHika Ha MHYKTHBHOCTb KaTyLleKk. 

Bapuometp, OudunapHad oOMOoTKa, HX UpwMeHeHve B TeXHuKe cBa3u. B3anmHaa 
MHAYKTUBHOCTb ABYX KOJIbUeBbIX KaTyYIUeK Ha OOWEM CepyeuHuKe. 4 

Kosdduuvert cBa3u. BctpeyHoe u COHampaBsieHHOe BKJIKOUeCHHe DBYX MHYKTMBHO 
CBA3AHHBIX KaTYLIeK. 

AuddepenunposaHHeliit 3a4eT 

Jlajopatopnaa pabota 
IIpopepka cBOMCTB 9sIeKTpM4ecKO Welw CO CMeLIaHHbIM COeHHeEHHeM KaTylleK 2 
MHAYKTUBHOCTH 

CamocToatesibHan padota oby4aromnxca 
Pewenne 3aya4 10 Teme pa3yeua. 

IIpopaOotka KOHCHeKTOB 3aHATHH, yYYeCOHbIX V3TaHHi U FONOMHUTeIbHON WHTepaTypbl 4 
(m0 BompocaM K pa3qeaM uM riaBaM y4eOHbIx v3qaHHii). Tlouck, aHamu3 u oleHka 

uHpopMaluu 10 cofep»kaHuro yueOHOrO MaTepuasa. 
Tlogrotoska k jaOopaTopHoH paooTe 

Pasyzen 5 Teopua s1eKTpH4ecKHx 62 

wenei MepemMeHHoro TOKAa 

Tema 5.1 OcHoBHble NOHATHA Cogepxannue y4e6uoro MaTepnasia 

IIl€PEMEHHOTLO TOKa. IlonyueHve u mpumMeHeHve TepeMeHHOrO TOKa B TexHuKe cBaA3H. Ilapamerppi 
TlepeMeHHOrO TOKa HW HallpsKeHHa. YpaBHeHvie MIHOBeCHHbIX 3HaYeHHM TOKa U 4   HalipsDKeHMA.       

11 
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1 2 3 4 

 Самостоятельная работа обучающихся 
Решение задач по теме раздела. 
Проработка конспектов занятий, учебных изданий и дополнительной литературы 
(по вопросам к разделам и главам учебных изданий). Поиск, анализ и оценка 
информации по содержанию учебного материала 
 
 

2  

Тема 5.2 Цепи переменного тока 
с активным сопротивлением, 
индуктивностью и емкостью  

Содержание учебного материала 
Цепь с активным сопротивлением: явление поверхностного эффекта, векторная и 
временная диаграммы тока и напряжения. Закон Ома и значения мгновенной и 
средней мощности для цепи с активным сопротивлением.  
Цепь с индуктивностью: временная и векторная диаграммы тока и напряжения, 
уравнение тока, магнитного потока, напряжения и ЭДС самоиндукции. Закон Ома 
и значения мгновенной и средней мощности для цепи с индуктивностью. 
Индуктивное сопротивление и его физический смысл.  График зависимости 
индуктивного сопротивления от частоты. Реактивная мощность и единицы ее 
измерения. Цепь с емкостью: временная и векторная диаграммы тока и 
напряжения. Уравнение мгновенных значений тока и напряжения. Закон Ома и 
значения мгновенной и средней мощности для цепи с емкостью. Емкостное 
сопротивление и его физический смысл, график зависимости емкостного 
сопротивления от частоты 
 

4 3 

Лабораторные работы  
Исследование цепи переменного тока с катушкой индуктивности 
Исследование цепи переменного тока с емкостью 

4  

Практическое занятие  
Расчет емкостного сопротивления, построение графика зависимости емкостного 
сопротивления от частоты 

2  

Самостоятельная работа обучающихся 
Решение задач по теме раздела. 
Проработка конспектов занятий, учебных изданий и дополнительной литературы 
(по вопросам к разделам и главам учебных изданий). Поиск, анализ и оценка 
информации по содержанию учебного материала. 
Подготовка к лабораторным работам и практическому занятию 

4  

  

2 
  

CamocToatesibHan padota oby4aromnxca 
Pewenne 3aya4 10 Teme pa3yeua. 

IIpopaOotka KOHCHeKTOB 3aHATHH, yYYeCOHbIX V3TaHHi U FONOMHUTeIbHON WHTepaTypbl 
(m0 BompocaM K pa3qeaM uM riaBaM y4eOHbIx v3qaHHii). Tlouck, aHamu3 u oleHka 

HHpopMalluu 10 cCofep»xkaHurO y4eOHOrO MaTepuama 

  

  

Tema 5.2 Llenu nepemenuoro ToKa 

C AKTHBHbIM COMpPOTHBJIeHHeM, 
WHYKTUBHOCTbIO HW CMKOCTBIO 

Cogepxannue y4e6uoro MaTepnasia 
Lens C aKTHBHbIM COMPOTHBJICHHeM: ABJICHHe TOBEPXHOCTHOrO 3¢PekTa, BEKTOPHaA U 
BpeMeHHad JMarpaMMbl TOKa VM Halips»KeHuA. 3aKOH Oma u 3HaYeHHA MIHOBeCHHO! 

CpeHei MOLJHOCTH JIA Wel C AKTHBHBIM COMpOTHBJICHHeM. 
Llemb © WHAYKTMBHOCTbIO: BpeMeHHad HM BeKTOPHad WMarpaMMbl TOKa MU HallpsKeHUA, 

ypaBHeHHe TOKa, MarHMTHOrO MOTOKa, HanpsxKeHua u OIC camonngayKunn. 3aKon Oma 
WM 3HAYCHHA MIHOBeHHOM U cpeqHeli MOLIHOCTH Id Welw C MHAYKTMBHOCTEIO. 

VugaykTupHoe compoTupieHve u ero du3ny4eckuit cmbicn. Tpaduk 3aBucumocTu 
WHAYKTMBHOTO COMpOTHBJIeHHA OT YacTOTbI. PeakTWBHad MOLIHOCTbh HU eMHULUbI ee 

u3MepeHua. Lenmb Cc eMKOCTbIO: BpeMeHHad HM BeKTOPHadA MarpaMMbl TOKa WH 
HalipsKeHua. YpaBHeHe MIrHOBeCHHbIX 3HaveHWi TOKa VM Halips»KeHHA. 3aKOH Oma ui 

3Ha4eHHA MIHOBeHHOM HM cpefHeli MOLWIHOCTH Wyld Wem c emKocTbwO. EmMkocTHoe 
compoTuBieHHe UW ero du3M4eckui cCMbICH, TrpapuK 3aBHCHMOCTH eMKOCTHOTO 

COMPOTHBJICHUA OT YacTOTbI 

  

Jlajopatopupte padotsti 
Viccneqopanne Wen NepeMeHHOrO TOKa C KaTYWIKOM MHAYKTUBHOCTU 

Uccneqopanne Wem mepeMeHHOro TOKa C EMKOCTbIO   
IIpaxtuyeckoe 3aHATHe 

PacueT €MKOCTHOrO CONPOTHBJICHHA, MOCTPOeHHe rpaduka 3aBUCUMOCTH CMKOCTHOTO 

CONPOTHBJICHUA OT YaCTOThI     CamocToatesibHan padota oby4aromnxca 

Pewenne 3aya4 10 Teme pa3yeua. 

IIpopaOotka KOHCHeKTOB 3aHATHH, yYYeCOHbIX V3TaHHi U FONOMHUTeIbHON WHTepaTypbl 

(m0 BompocaM K pa3qeaM uM riaBaM y4eOHbIx v3qaHHii). Tlouck, aHamu3 u oleHka 
uHpopMaluu 10 cofep»kaHuro yueOHOrO MaTepuasa. 

TlogroToska kK JaOopaTOpHbIM paOoTaM UW MpakTH4eCKOMy 3aHATHIO       

12 
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Тема 5.3 Цепи переменного тока 
с последовательным соединением 
приемников 

Содержание учебного материала 
Цепи переменного тока с последовательным соединением приемников: уравнения 
мгновенных значений токов и напряжений на участках цепи, временная и 
векторная диаграмма тока и напряжений; треугольники напряжений, 
сопротивлений, мощности; коэффициент мощности, закон Ома. Резонанс 
напряжений. 
 

4 2 

Лабораторные работы  
Исследование цепи переменного тока с последовательным соединением резистора 
и конденсатора 
Исследование цепи переменного тока с последовательным соединением резистора, 
конденсатора и катушки индуктивности 

4  

Практическое занятие  
Расчет цепей переменного тока с последовательным соединением приемников, 
построение векторных диаграмм 

2  

Самостоятельная работа обучающихся 
Решение задач по теме раздела. 
Проработка конспектов занятий, учебных изданий и дополнительной литературы 
(по вопросам к разделам и главам учебных изданий). Поиск, анализ и оценка 
информации по содержанию учебного материала. Подготовка к лабораторным 
работам и практическому занятию. 

4  

Тема 5.4 Цепи переменного тока 
с параллельным соединением 
приемников. 

Содержание учебного материала 
Цепи переменного тока с параллельным соединением приемников: уравнения 
мгновенных значений токов и напряжений на участках цепи, временная и 
векторная диаграмма тока и напряжений; треугольники напряжений, 
сопротивлений, мощности; коэффициент мощности, закон Ома. Резонанс токов. 

4 3 

Лабораторные работы  
Исследование цепи переменного тока с параллельным соединением резистора и 
конденсатора. 
Исследование цепи переменного тока с параллельным соединением резистора, 
конденсатора и катушки индуктивности 

4 

 

Практическое занятие  
Расчет цепей переменного тока с параллельным соединением приемников, 
построение векторных диаграмм.  

2 
 

  

I 
  

Tema 5.3 Llenu nepemenHHoro ToKa 

C MOCI€HOBAaTeJIbHbIM COeMHEHHeM 

TIpHe€MHUKOB 

Cogepxannue y4e6uoro MaTepnasia 
Llemu mepemMeHHoro ToKa C TOCHeOBaTeIbHbIM COCAHHEHHeM MpHeMHUKOB: ypaBHeHHA 

MIHOBCHHBIX 3Ha4eHHii TOKOB HM HalipmkKeHHii Ha y4acTKax Lelv, BpeMeHHad u 
BeKTOPpHad WvarpaMMa TOKa UH HalpsKeHuii; TpeyrowbHUKM  HalipsKeHHii, 

CONpOTHBIeHHH, MOLIHOCTH; KosdduuHeHT MOLWHOCTH, 3aKOH Oma. Pe3oHaHc 
HanlpsKeHui. 

  

Jlajopatopupte padotsti 

Uccnegosanne emu MepeMeHHOrO TOKa C MOCIeAOBaTeIbHbIM COCAMHeEHHeM pe3ucTopa 
W KOHZeHCaTopa 

Uccnegqosanne Wenn MepeMeHHOro TOKa C MOCMeAOBaTeJIbHbIM COeAMHEHHeM pe3ucTopa, 
KOHACHCaTOpa U KaTYWIKN VHAYKTUBHOCTU 
  

IIpaxtuyeckoe 3aHATHe 

Pacuet lene Me€peMeHHOTO TOKa C MOCIICHOBATCJIBHbIM COCHMVHEHUCM IIPHeCMHUMKOB, 

TlIOCTPpOCHHE BCKTOPHBIX AWiarpaMM 
  

CamocToatesibHan padota oby4aromnxca 

Pewenne 3aya4 10 Teme pa3yeua. 

IIpopaOotka KOHCHeKTOB 3aHATHH, yYYeCOHbIX V3TaHHi U FONOMHUTeIbHON WHTepaTypbl 

(m0 BompocaM K pa3qeaM uM riaBaM y4eOHbIx v3qaHHii). Tlouck, aHamu3 u oleHka 
uHpopMauMu TO coxepxKaHHIO y4eOHoro MaTepuana. IlogroropKa Kk jlaOopaTOpHbIM 

paOoTaM MW WpakTH4eckOMy 3aHATHIO. 
  

  
Tema 5.4 Llenu nepemenuoro ToKa 

C MapaJVIesIbHBIM COeMHEHHeM 
TIPHeMHUKOB. 

Cogepxannue y4e6uoro MaTepnasia 
Lenu Tl@peMeHHOTO TOKa C MapasVICJIbBHbIM COCTMHCHHEM TIPWeCMHUKOB: ypaBHeHuA 

MIHOBeCHHBIX 3HAaYCHHM TOKOB U HallpsKeHuit Ha yuacTKax Well, BpeCMeHHaA UU 

BeKTOpHad WarpaMMa TOKa UW - HalipsKeHHM; TpeyrOJbHUKH HalpsKeHuI, 

CONMPOTHBJICHHM, MOLHOCTH; KOI:PULMeEHT MOWIHOCTH, 3AKOH Oma. Pe30HaHC TOKOB. 
  

Jlajopatopupte padotsti 

Uccnegopanue Wem MepeMeHHOro TOKa C TapasieIbHbIM COeAMHeEHHeM pe3ucTopa U 
KOH]eHCaTopa. 

Uccneqopanue Wenu WepeMeHHOrO TOKa C MapaliesIbHbIM COeqMHeEHHeM pe3ucTopa, 
KOHACHCaTOpa U KaTYWIKN VHAYKTUBHOCTU 
    IIpaxtuueckoe 3anaTHe 
PacueT were lepeMeHHOrO TOKa C MapasIeIbHbIM COeMHEHHeEM TIPHeCMHHKOB, 

MOCTpOeHHe BEKTOPHBIX WHarpaMM.     
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 Самостоятельная работа обучающихся 

Решение задач по теме раздела. 
Проработка конспектов занятий, учебных изданий и дополнительной литературы 
(по вопросам к разделам и главам учебных изданий). Поиск, анализ и оценка 
информации по содержанию учебного материала.  
Подготовка к лабораторным работам и практическому занятию 
 

4 

 

Тема 5.5 Трехфазные цепи 
переменного тока. 

Содержание учебного материала 
Принцип получения трехфазной ЭДС. Соединение обмоток трехфазного 
генератора «звездой» и «треугольником»: векторные диаграммы, соотношения 
между линейными и фазными напряжениями и токами.  
 

4 

2 

Соединение потребителей энергии «звездой»: трех- и четырехпроводная система 
цепей значение нулевого провода. Соединение потребителей энергии 
«треугольником»: определение фазных и линейных токов при симметричном и 
несимметричном режимах работы. Мощность трехфазного тока 
 

3 

Лабораторная работа  
Исследование трехфазной цепи при соединении приемников энергии «звездой» 2  

Самостоятельная работа обучающихся 
Решение задач по теме раздела. 
Проработка конспектов занятий, учебных изданий и дополнительной литературы 
(по вопросам к разделам и главам учебных изданий). Поиск, анализ и оценка 
информации по содержанию учебного материала. 
Подготовка к лабораторной работе. 

4  

Тема 5.6 Цепи периодического 
несинусоидального тока 

Содержание учебного материала 
Несинусоидальные токи. Выражение сложной периодической кривой при помощи 
ряда Фурье. Виды периодических кривых. Разложение периодических кривых на 
гармоники. 

2 2 

Самостоятельная работа обучающихся 
Решение задач по теме раздела. 
Проработка конспектов занятий, учебных изданий и дополнительной литературы 
(по вопросам к разделам и главам учебных изданий). Поиск, анализ и оценка 
информации по содержанию учебного материала 

2  

  

2 
  

CamocToatesibHan padota oby4aromnxca 

Pewenne 3aya4 10 Teme pa3yeua. 

IIpopaOotka KOHCHeKTOB 3aHATHH, yYYeCOHbIX V3TaHHi U FONOMHUTeIbHON WHTepaTypbl 

(m0 BompocaM K pa3qeaM uM riaBaM y4eOHbIx v3qaHHii). Tlouck, aHamu3 u oleHka 
uHpopMaluu 10 cofep»kaHuro yueOHOrO MaTepuasa. 

TlogroToska kK Na6opaTopHbiM paOoTaM HW MmpakTH4eCKOMy 3aHATHIO 

  

Tema 5.5 Tpexda3Hble Wenn 
TIl€PCMEHHOTO TOKA. 

Cogepxannue y4e6uoro MaTepnasia 
UIpununn nomyyenua Tpexda3sHoi OIC. CoeguHenue oOmoToK Tpexda3HOoro 

reHepaTopa «3Be3q0i> HM «TpeyrOJbHUKOM»: BeKTOPHble WuarpaMMbl, COOTHOUWIeHHA 
MCKTY JIMHeCMHbIMH (ba3HbIMu HalipspKeHUAMU UW TOKaMNU. 

  

CoequHeHve moTpeOuTesei 3HeEpruu «3Be320I»: Tpex- HW YeTbIPeXMpOBOAHaA cucTeMa 
yereii 3HaueHHe HyJIeBoro mpopoga. CoefqwHeHve moTpeOuTesei 9sHeprun 

«TpeyrOJbHHKOM»: onpewetenve a3HbIX HM JIMHeMHbIX TOKOB IPH CHMMeTPH4HOM Hi 
HeCHMMETPH4HOM pexuMax padotrr. MouHocTb Tpexda3Horo ToKa 

  

  

Jlajopatopnaa pabota 
Uccnenopanne Tpexda3Hou Wen Mp COeqMHeEHHM NPHeMHUKOB 3HEprun «3Be3 001» 
  

CamocToatesibHan padota oby4aromnxca 

Pewenne 3aya4 10 Teme pa3yeua. 

IIpopaOotka KOHCHeKTOB 3aHATHH, yYYeCOHbIX V3TaHHi U FONOMHUTeIbHON WHTepaTypbl 

(m0 BompocaM K pa3qeaM uM riaBaM y4eOHbIx v3qaHHii). Tlouck, aHamu3 u oleHka 
uHpopMaluu 10 cofep»kaHuro yueOHOrO MaTepuasa. 

Tlonroropka kK jaOopaTopHor paoote. 
  

  Tema 5.6 Llenu nepuoguueckoro 

HeECHHYCOMaJIbHOrO TOKa 
Cogepxannue y4e6uoro MaTepnasia 
Hecunyconyabubie TOKH. Bripaxkenve CIOKHON NepHoOwwM4eCKON KpHBOK Ip NOMOMM 
paiga Mypbe. Bugs nepHoguyueckux KpuBbIx. Pa3snoxeHHe MepHOAM4eCKUX KPVBbIX Ha 

rapMOHHKUH. 
    CamocToatesibHan padota oby4aromnxca 

Pewenne 3aya4 10 Teme pa3yeua. 

IIpopaOotka KOHCHeKTOB 3aHATHH, yYYeCOHbIX V3TaHHi U FONOMHUTeIbHON WHTepaTypbl 

(m0 BompocaM K pa3qeaM uM riaBaM y4eOHbIx v3qaHHii). Tlouck, aHamu3 u oleHka 
HHpopMallun 10 Cofep»KaHuIO yueOHOrO MaTepuana     
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Раздел 6 Теория линейных и 
нелинейных электрических 
цепей 

 
16  

Тема 6.1 Линейные 
электрические цепи. Переходные 
процессы. 

Содержание учебного материала 
Свойства линейных электрических цепей. Понятие переходного процесса. Законы 
коммутации. 4 

2 

Переходной процесс в RL- и RC-цепи. Постоянная времени цепи, временные 
диаграммы 

3 

 
Лабораторная работа 
Исследование переходных процессов в RC-цепи 

2  

 
Самостоятельная работа обучающихся 
Решение задач по теме раздела. 
Проработка конспектов занятий, учебных изданий и дополнительной литературы 
(по вопросам к разделам и главам учебных изданий). Поиск, анализ и оценка 
информации по содержанию учебного материала. 
Подготовка к лабораторной работе 

4  

Тема 6.2 Нелинейные цепи 
переменного тока  

 

Содержание учебного материала  
Элементы и свойства нелинейной электрической цепи. Роль нелинейных 
элементов в технике связи 2 

2 

 
Расчет нелинейной электрической цепи 

3 

 
Лабораторная работа  
Исследование свойств катушек индуктивностей, диодов, транзисторов как 
нелинейных элементов. 

2  

 
Самостоятельная работа обучающихся  
Проработка конспектов занятий, учебных изданий и дополнительной литературы 
(по вопросам к разделам и главам учебных изданий). Поиск, анализ и оценка 
информации по содержанию учебного материала. Подготовка к лабораторной 
работе. 
 

2  

  

I 
  

Pa3gen 6 Teopus HHeHHBIX 4 
HeJIHMHeHHBIX JICEKTPH4eCKHX 

ener 

16 

  

Tema 6.1 JImHeiHbIe 

9mekTpuyeckue wenn. Ilepexogupie 

TIpOLeccsl. 

Cogepxannue y4e6uoro MaTepnasia 
CsolicTBa JIMHeMHbIX dIeKTpu4ueckux ere. [lonatue nepexogHoro mpoyecca. 3aKOHbI 
KOMMyTauuyu. 
  

IlepexoqHol mpouecc B RL- u RC-uenn. IlocrosHHaa BpemMeHu Wenv, BpeMeHHbIe 
auarpaMMbl 

  

  

Jlajopatopnaa pabota 
Uccregqopanne lepexogHbix Tpoueccos B RC-yenu   

CamocToatesibHan padota oby4aromnxca 
Pewenne 3aya4 10 Teme pa3yeua. 

IIpopaOotka KOHCHeKTOB 3aHATHH, yYYeCOHbIX V3TaHHi U FONOMHUTeIbHON WHTepaTypbl 
(m0 BompocaM K pa3qeaM uM riaBaM y4eOHbIx v3qaHHii). Tlouck, aHamu3 u oleHka 

uHpopMaluu 10 cofep»kaHuro yueOHOrO MaTepuasa. 
Tlogrotoska k jaOopaTopHoH paooTe 
  

  
Tema 6.2 Hemmueviuble env 

TlepeMeHHOrO TOKa 

Cogepxannue y4e6uoro MaTepnasia 
QJIeMeHTbI MW CBOMCTBAa HesMHeMHOW 9sIeKTpHyuecKOH wenn. Ponb HeNMHeMHbIX 
93JIEMCHTOB B TEXHUKE CBA3H 
  

PacueT HeJIMHeMHOM SJIEKTpH4eCKON Wenn 

  

  

Jlajopatopnaa pabota 
Uccneqopanue cBOMCTB KaTyUIeK WHAYKTMBHOCTei, QMOX0B, TpaH3HCTOPpOB kak 
HeJIMHEMHBIX 3JIEMCHTOB. 
    CamocToatesibHan padota oby4aromnxca 

IIpopaOotka KOHCHeKTOB 3aHATHH, yYYeCOHbIX V3TaHHi U FONOMHUTeIbHON WHTepaTypbl 
(m0 BompocaM K pa3qeaM uM riaBaM y4eOHbIx v3qaHHii). Tlouck, aHamu3 u oleHka 

uHpopMawuu MO cogzepxaHuIO y4eOHoro matTepuasa. IlogroropKa Kk jlaOopaTopHoli 

pa6ote.       
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Раздел 7 Теория электрических 
машин и трансформаторов 

 
15  

Тема 7.1 Трансформаторы Содержание учебного материала 
Устройство, принцип и режим работы трансформатора. Повышающие, 
понижающие, переходные трансформаторы, автотрансформаторы. Использование 
трансформаторов и автотрансформаторов в технике связи. 

4 2 

Самостоятельная работа обучающихся 
Решение задач по теме раздела. 
Проработка конспектов занятий, учебных изданий и дополнительной литературы 
(по вопросам к разделам и главам учебных изданий). Поиск, анализ и оценка 
информации по содержанию учебного материала. 

4  

Тема 7.2 Электрические машины 
постоянного и переменного тока. 

Содержание учебного материала 
Принцип действия и устройство генераторов и двигателей постоянного и 
переменного тока. 

4 2 

Самостоятельная работа обучающихся 
Область применения машин постоянного и переменного тока в технике связи. 
Проработка конспектов занятий, учебных изданий и дополнительной литературы 
(по вопросам к разделам и главам учебных изданий). Поиск, анализ и оценка 
информации по содержанию учебного материала. 
Подготовка к экзамену. 

3  

 Всего 199  
 

 

 

Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 
1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств);  
2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством) 
3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач) 

  

  

  

  

  

  

        

I 2 3 

Pasyjen 7 Teopua s1eKTpH4ecKHx 15 

MallHH HW TpaHcdopmMaTopos 

Tema 7.1 Tpanccdopmatoppi Cogepxannue y4e6uoro MaTepnasia 
YctpolicTBo, pwHuMMm u pexumM padoTb! TpaHcopmatopa. Ilospimaroune, 

TOHIMKAIOMHe, MepexoqHble TpancopMaTopbl, aBTOTpaHcdopmatoppl. Mcnomb3oBanue 4 
TpaHcopMaTopos UH aBTOTpaHcdopMaTOpoB B TEXHHKe CBA3H. 

CamocToatesibHan padota oby4aromnxca 
Pewenne 3aya4 10 Teme pa3yeua. 

IIpopaOotka KOHCHeKTOB 3aHATHH, yYYeCOHbIX V3TaHHi U FONOMHUTeIbHON WHTepaTypbl 4 
(m0 BompocaM K pa3qeamM Mu riaBaM y4eOubIx w3qaHuit). Tlouck, aHamu3 u OlWeHKa 

HHpopMaluu 10 Cofep»kaHurO yueOHOrO MaTepuasa. 

Tema 7.2 Dnextpuyueckve Maui! | Cosepxkanne yueduoro mMatTepnasna 

MOCTOAHHOrO UW MepeMeHHoro Toka. | IIpunyun yevicTBuA WM YCTpOMCTBO TreHepaTOopoB U BuraTeseii MOCTOAHHOrO U 4 
Il€PCMeHHOTO TOKA. 

CamocToatesibHan padota oby4aromnxca 
OOnacTb IpHMeHeHHA MalIMH MOCTOAHHOLO HM MepeMeHHOLO TOKAa B TEXHHKE CBABH. 

IIpopaOotka KOHCHeKTOB 3aHATHH, yYYeCOHbIX V3TaHHi U FONOMHUTeIbHON WHTepaTypbl 3 
(m0 BompocaM K pa3qeamM Mu riaBaM y4eOubIx w3qaHuit). Tlouck, aHamu3 u OlWeHKa 

uHpopMaluu 10 cofep»kaHuro yueOHOrO MaTepuasa. 
Ilogroroska kK 9K3aMeHy. 

Beero 199     

/[a XapakTepHCTUKM ypOBHA OCBOeHHA yaeOHOrO MaTepHasa UCTIONL3yIOTCA CIeqyouMe OOO3HadeHUA: 

1. — O3HAKOMUTEJIBHbI (y3HaBaHHe paHee U3Y4CHHBIX OObEKTOB, CBOMCTB); 
2. — pempOAYKTHBHbI (BLIMOTHEHHe JeATeIbHOCTH 110 OOpa3lly, MHCTPyKUMM WIM OX pyKOBOZCTBOM) 
3. — MpOAYKTUBHbIM (MIaHMpOBaHHe HM CAMOCTOATEIbHOE BbINOJHEHHe JeATeIbHOCTH, peleHHe MpOOJeMHBIX 3aa4) 
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ  
 

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 
 Реализация программы учебной дисциплины требует наличия учебного 
кабинета «Теория электрических цепей» и лаборатории «Электротехника». 
 
Оборудование учебного кабинета: 
- посадочные места по количеству обучающихся; 
- рабочее место преподавателя; 
- комплекты раздаточного учебно-методического материала. 
 
Технические средства обучения: 
-компьютер с лицензионным программным обеспечением и 
мультимедиапроектор. 
 
Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории: 
- макеты изучаемых приборов, устройств и систем; 
- измерительные приборы; 
- источники электропитания. 
 
3.2. Информационное обеспечение обучения 
 

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, 
дополнительной литературы 
 
Основные источники:  
 

1. Попов В.П. Теория электрических цепей в 2 ч. Часть 1 [Электронный 
ресурс]: учебник для СПО /В.П. Попов. – 7-е изд., перераб. и доп.– М.: 
Издательство Юрайт, 2020. – 378 с. - Режим доступа: https://biblio-
online.ru/book/ 

2. Попов В.П. Теория электрических цепей в 2 ч. Часть 2 [Электронный 
ресурс]: учебник для СПО /В.А. Ляшев, Н.И. Мережин, В.П. Попов. – 7-е 
изд., перераб. и доп.– М.: Издательство Юрайт, 2020. – 323 с. - Режим 
доступа:  https://biblio-online.ru/book 

 
 

Дополнительные источники:  
 

1. Малинин Л.И. Теория электрических цепей [Электронный ресурс]: 
учебное пособие для СПО / Л.И. Малинин, В.Ю. Нейман. – М.: 
Издательство Юрайт, 2017. – 346с. – https://biblio-online.ru/book/  

3. YCJIOBHA PEAJIM3AIMM PABOUYEN IITPOTPAMMBI JIMCIMITJIMHBI 

3.1. Tpe6oBaHnsa K MHHHMaJIBHOMY MaTepHaJIbHO-TexHHu4ecKOMy OGecnedeHHIO 

Peamm3alinua MporpaMMbl yueOHO AMCIMIMIMHbI TpeOyeT HaM4uA yaeOHOrO 

kaOnHeta «Teopna 3IeKTpHueckHx Lene» u WadopaTopnu «DsIeKTpOTeXHHKa)». 

OdopyaoBaHHe yueOHOro KaOnHeTAa: 

- TOCaOUHbIe MecTa 110 KOMYeCTBY OOyUAaIONIMXxCA; 
- paOouee MecTO mpenoyzaBatTesa; 
- KOMIIJICKTBI pa3q{aTOUHOrO y4eOHO-MeTOM4eCKOrO MaTepHasia. 

TexHwueckne cpeyicTBa OOy4eHHaA: 
-KOMIbIOTep c JIMI[eH3HOHHBIM IIpOrpaMMHbIM o6ecreueHueM u 
MYJIBTHMeJIHalpoeKTop. 

Odopya0BaHue saOopaTopun u padounx MecT JaOopaTopuH: 

- MaKeTbI H3y4aeMbIx MPHOOPOB, YCTPOMCTB HM CHCTeM; 
- H3MepHTeIbHbIe MpHOoOpsI; 
- ACTOUHMKH IICKTPOMMTAaHHA. 

3.2. WndopmManmnonnoe o6ecnedenne oby4enuns 

Ilepeqenb  pekomenjyembix yuedHbIx w3aaHHii, MWMntTepHer-pecypcos, 

AOMOIHHTeIBHOM JMTepatTy ppl 

OcHOBHBIe€ HCTOUHUKH: 

1. Honos B.I. Teopua snekrpwueckux tenet B 2 4. Uacts | [DnekTpoHHsrit 

pecypc]: yaeOuuk aaa CHO /B.IT. Tonos. — 7-e 134., mepepad. u gon.— M.: 

V3qatembcTeo FOpaiit, 2020. — 378 c. - Pexum yoctyna: https://biblio- 
online.ru/book/ 

2. Tonos B.I. Teopua sekTrpwueckux Here B 2 4. Uactb 2 [DieKTpOHHBIit 

pecypc]: yaeOuuk guia CHO /B.A. JIames, H.W. Mepexunnu, B.IT. Monon. — 7-e 

V3, Wepepad. u qon— M.: M3qgatenpctso HOpaiit, 2020. — 323 c. - Pexum 

moctyna: https://biblio-online.ru/book 

  

  

  

J[ONOJHUTeJIBHBIC MCTOUHNKH: 

1. Manmuun JU. Teopusa sexrpuuecknx tenet [SeKTpOHHbIM pecypc]: 

yueOxuoe noco6ue aya CHO / JIU. Mamuuun, B.FO. Heiman. — M.: 
VM3natembcrtBo FOpaiit, 2017. — 346c. — https://biblio-online.ru/book/
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2. Морозова Н.Ю. Электротехника и электроника[Текст]: учебник для студ. 

учреждений сред. проф. образования               / Н.Ю. Морозова. – 4-е изд., 
испр. – М.: ИЦ «Академия», 2013. – 288 с.                                                                            
М.; издательский центр «Академия», 2013 – 288с. 

 
3. Немцов М.В. Электротехника и электроника [Текст]: учебник для студ. 

учреждений сред. проф. образования / М.В. Немцов, М.Л. Немцова. – 4-е 
изд., перераб. и доп. – М.: ИЦ «Академия», 2012. – 480 с. 

 
Отечественные журналы: 
 
«Радио» 
«Автоматика, связь, информатика» 
«Техника железных дорог» 
 
Газета: 
 
«Транспорт России» 
 

 
Интернет-ресурсы: 
«Электро» - журнал. Форма доступа: www.elektro.elektrozavod.ru 
ЭКБ «Лань» 
ЭКБ «Академия» 
ЭКБ «КнигаФонд» 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

2. Mopos3osa H.fO. DiexTpotexHuka u dIeKTpoHuKalTexkcT]: yueOHUK JIA CTY I. 

yupexeHui cpey. npod). o6pa30BaHna / H.FO. Mopos3osa. — 4-e 432., 

ucnp. — M.: MHL] «Akanemua», 2013. — 288 c. 

M.; u3qaTeuIbCKHH WeHTp «Akaylemus), 2013 — 288c. 

3. Hemuop M.B. OnexrpotexHuka wu 37eKTpoHuKa [TekcT]: yaeOHuK Ia CTYZ. 

yupexaeHui cpea. npod. oOpa3opanua / M.B. Hemuos, M.JI. Hemuopa. — 4-e 
13., mepepad. u non. — M.: UL] «Akayemusa», 2012. — 480 c. 

OrTeuecTBeHHBIe 2KYpHalIBI: 

«Palo» 

«ABTOMATHK€a, CBA3b, HHPOPMaTHKa) 

«TexHiKa 2KesIe3HbIX JOPOr) 

Taseta: 

«Tpancnopt Poccum» 

MntTepHet-pecypcst: 

«ONEKTPO» - *KypHa. DopMa AocTyna: www.elektro.elektrozavod.ru 
OKB «JIanb» 

OKB «Akayemuay> 

OKb «KunraDouy» 
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 
Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется 
преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных 
работ, поурочного тестирования, а также выполнения обучающимися 
индивидуальных заданий, проектов и исследований. 
 

Результаты обучения 
(освоенные умения, усвоенные знания) 

Формы и методы контроля и оценки 
результатов обучения  

1 2 

Уметь:   
производить расчет параметров электрических 
цепей постоянного и переменного тока 

экспертное наблюдение и оценка 
выполнения практических занятий и 
лабораторных  работ 

собирать электрические схемы и проверять их 
работу 

экспертное наблюдение и оценка 
выполнения практических занятий и 
лабораторных  работ 

определять виды резонансов в электрических 
цепях 

экспертное наблюдение и оценка 
выполнения практических занятий и 
лабораторных  работ 

измерять и анализировать характеристики 
линейных и нелинейных электрических цепей 

экспертное наблюдение и оценка 
выполнения практических занятий и 
лабораторных  работ 

Знать:  

классификации электрических цепей экспертное наблюдение и оценка 
выполнения практических занятий и 
лабораторных  работ 

методы преобразования электрических цепей экспертное наблюдение и оценка 
выполнения практических занятий и 
лабораторных  работ 

сущности физических процессов, 
происходящих в электрических цепях 
постоянного и переменного тока 
 

экспертное наблюдение и оценка 
выполнения практических занятий и 
лабораторных  работ 

порядок расчета параметров экспертное наблюдение и оценка 
выполнения практических занятий и 
лабораторных  работ 

основные элементы электрических цепей экспертное наблюдение и оценка 
выполнения практических занятий и 
лабораторных  работ 

физические законы электромагнитной 
индукции и явлений резонанса в 
электрических цепях 

экспертное наблюдение и оценка 
выполнения практических занятий и 
лабораторных  работ 

 
 

4. KOHTPOVJIb HW OWEHKA PE3YJIBTATOB OCBOEHHA AMWCUMMJIMHbI 

KoHTpoJIb HW OWeHKAa pe3yJIbTaTOB OCBOCHHA IMCIIMMIMHbI OCYIINeCTBIAeTCA 
IipenoyjapatTesieM B Mpolecce NpoBeyeHuA MpakTW4ecKuXx 3aHATHM U JaOopaTOpHBIXx 
paOoT, moypouHoro TecTupoBaHHa, a TaWKe BBbIMOJHCHHA oOy4arolluMuca 

VHIMBUAYasIbHEIX 3aaHvil, IpOeKTOB MW MCCIeqOBaHui. 

  

Pe3ybTatei o6yueHnsa 

(OCBOeHHELIe YMeHHA, YCBOeCHHbIe 3HAHHA) 
@MopMbI H MeTOAbI KOHTPOJIA H OWeCHKH 

pe3y1bTaTOB oOy4eHHA 
  

I 2 
  

Ymets: 
  

TMpOW3BONNTb pacudeT WapaMeTpoOB SJICKTPH4eCCKHX 

ener NMOCTOAHHOTO U NepeCMeHHOroO TOKa 

3KcMepTHoe HaOsHOTeHHe MU OLeHKAa 

BBITNOJIHCHHA WpakKTH4eCKHX 3aHATHM u 

jlaOopaTOpHbIx padoT 
  

coOupaTb 3JIeKTpH4eCcKHe CXEMBbI H MpOBepATb HX 

padoty 

3KcMepTHoe HaOsHOTeHHe MU OLeHKAa 

BBITNOJIHCHHA WpakKTH4eCKHX 3aHATHM u 

wlaOopaTOpHbIx padoT 
  

ONpeweIATh BUTI pesO0HaHCOB B 3JIEKTPH4eCKUX 

IeMAax 

3KcMepTHoe HaOsHOTeHHe UM OLeHKa 
BBITNOJIHCHHA WpakKTH4eCKHX 3aHATHM u 

jlaOopaTOpHbIx padoT 
  

W3MepaTb UW aHasIM3HpOBaTb XapakTepHCTHKU 

JIMHCHHBIX U HEMHEMHbIX DIEKTPHUeCKHX ene 

3KcMepTHoe HaOsHOTeHHe UM OLeHKa 
BBITNOJIHCHHA WpakKTH4eCKHX 3aHATHM u 

jlaOopaTOpHbIx padoT 
  

3natp: 
  

Kacchukallun 3IeKTpH4eCKuX ener 3KcMepTHoe HaOsHOTeHHe UM OLeHKa 
BBITNOJIHCHHA WpakKTH4eCKHX 3aHATHM u 

jlaOopaTOpHbIx padoT 
  

MeTOJbI WpeoOpa3s0BaHHa JeEKTPHYeCKHX Lene 9KcHepTHoe HaOsOaeHHe UM OLeHKa 
BbITIOJIHCHHA WpakKTH4eCKHX 3aHATHM u 

jlaOopaTOpHbIx padoT 
  

CYLIHOCTH (PH3H4eCKUX IIpOleccos, 

MpOWUCxXOAUINX B SJICKTPHUACCKHX WemAXx 

IIOCTOAHHOLO H WepeMeHHOrO TOKa 

3KcMepTHoe HaOsHOTeHHe UM OLeHKa 
BBITNOJIHCHHA WpakKTH4eCKHX 3aHATHM u 

jlaOopaTOpHbIx padoT 

  

MopaOK pacuetTa NapaMeTpoB 9KcHepTHoe HaOsOTeHHe U OLeHKa 
BBITNOJIHCHHA WpakKTH4eCKHX 3aHATHM u 

jlaOopaTOpHbIx padoT 
  

OCHOBHBI€ SJIEMCHTHI IJICKTPHACCKUX ener 9KcHepTHoe HaOsHOyeHHe UM OLeHKa 
BBITIOJIHCHUA WpakTHUeCCKUX 3aHATHM u 

jlaOopaTOpHbIx padoT 
    (pbu3H4eCKHe 3aKOHbI 3JIEKTPOMarHUTHOH 

MHOYKUMH UW ABJICHHM pesoHaHca B 

OTIeKTPUYeECKUX WenAax   3KcMepTHoe HaOsHOTeHHe UM OLeHKa 
BBITNOJIHCHHA WpakKTH4eCKHX 3aHATHM u 

jlaOopaTOpHbIx padoT 
  

19 

 



 20

5.  РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ ОП.03 ТЕОРИЯ 
ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ЦЕПЕЙ  
 
      Результатом освоения программы дисциплины является овладение 
обучающимися профессиональными (ПК), общими (ОК) компетенциями и 
личностными результатами: ЛР 13-19, ЛР 23, ЛР 32-33, ЛР 37 
 

Код  Наименование результата обучения 

1   2   

ПК 1.1 Выполнять работы по монтажу, вводу в действие, демонтажу 
транспортного радиоэлектронного оборудования, сетей связи и 
систем передачи данных 

ПК 1.2 Выполнять работы по монтажу кабельных и волоконно-
оптических линий связи 

 
ПК 1.3 

Производить пусконаладочные работы по вводу в действие 
транспортного радиоэлектронного оборудования различных 
видов связи и систем передачи данных 

ПК 2.1 Выполнять техническую эксплуатацию транспортного 
радиоэлектронного оборудования в соответствии с требованиями 
нормативно – технических документов 

ПК 2.2 Производить осмотр, обнаружение и устранение неисправностей 
и дефектов транспортного радиоэлектронного оборудования 

ПК 2.3 Осуществлять наладку, настройку, регулировку и транспортного 
радиоэлектронного оборудования и систем связи 

ПК 2.4 Осуществлять эксплуатацию, производить техническое 
обслуживание и ремонт устройств радиосвязи 

ПК 2.5 Измерять основные характеристики типовых каналов связи, 
каналов радиосвязи, групповых и линейных трактов 

ПК 3.1 Осуществлять мероприятия по вводу в действие транспортного 
радиоэлектронного оборудования с использованием 
программного обеспечения 

ПК 3.2 Выполнять операции по коммутации и сопряжению отдельных 
элементов транспортного радиоэлектронного оборудования при 
инсталляции систем связи 

ПК 3.3 Программировать и настраивать устройства и аппаратуру 
цифровых систем передачи 

ОК 1.  Понимать сущность и социальную значимость своей будущей 
профессии, проявлять к ней устойчивый интерес 

ОК 2.  Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые 
методы и способы выполнения профессиональных задач, 
оценивать их эффективность и качество  

5. PESYJIBTATbI OCBOEHHA JMCHUMMJIMAbI OF.03 TEOPHA 

QJTEKTPHUECKHX QEMEYM 

Pe3yJIbTaTOM OCBOeCHHA IporpaMMbl JIMCIIMMIMHbI ABIAeTCA OBsIaqeHue 
oOyuarolluMuca Tpodeccnonanbupimu (IK), oOmumu (OK) komneTeHiMamu u 

JIM4HOCTHBIMH pe3yibTatamu: JIP 13-19, JIP 23, JIP 32-33, JIP 37 

  

Haumenosannhe pe3ysibTata o6yueHna 

  

2 
  

BpimouHATb paOoTbl M0 MOHTaKy, BBOAy B JelicTBHe, HeEMOHTaxkKy 

TpaHCHOpTHOrO pawMosIeKTpOHHOrO OOopyaoBaHUus, ceTeli CBA3H 

CHCTeM Tlepenaun JaHHBIX 
  

IK 1.2 BpmouHATb =paOoTbl MO MOHTaKy KaOesIbHbIX HM BOJIOKOHHO- 

ONTHUCCKHX JIMHUM CBA3H 
  

HK 1.3 

IIpou3BooquTb MyckoHamayouHble paOoTbl MO BBOAY B elcTBHe 

TpaHCNOpTHOrTO paqHosIeKTpOHHOrTO OOopynOBaHHA  pa3JIMUHbIX 

BUOB CBA3H HW CHCTeM TepenqauM JAHHBIX 
  

IK 2.1 BpsinoJIHATb TEXHM4CCKYIO OKCIUIyYAaTalH1O TPaHCHOpTHOTO 

paqMoseKTPOHHOrO OOOpyAOBaHHA B COOTBETCTBHM C TpeOOBaHHAMU 

HOPMAaTMBHO — TEXHHYCCKUX JOKYMCHTOB 
  

IK 2.2 TIpou3BoquTb OCMOTp, OOHapy2xkKeHHe MU ycTpaHeHve HeNcipaBHOctTeii 

u WedeKTOB TpaHCHOpTHOLO paynosseKTpOHHOrO OOopyqoBaHHA 
  

HK 2.3 OcylecTBIaATb Hamlayky, HaCTpOlKy, peryIMpoBky HM TpaHcnopTHOoro 
paduos1eKTPOHHOrO OOOpyAoOBaHHA VM CHCTeM CBa3u 
  

IK 2.4 OcyljecTBIATb OKCIIIyaTalHo, IIpOH3BOIUTb TeXHH4eckoe 
oOcIy2KUBaHHe HU PEMOHT YCTPOICTB pagquocBa3u 
  

IK 2.5 Vi3mepaTp OCHOBHBbI€ XapakKTepHCTHKH THHOBBIX KaHaJIOB CBA3H, 

KaHaJIOB PaoqHOCBA3H, TPyIIMOBbIx U JIMHeMHbIX TpakTOB   

TK 3.1 OcyllecTBIATb MepolipuaTua 10 BBOY B DelicTBue TpaHcnopTHOrO 

paauo3IeKTpOHHOrO o6opyaoBaHua c MCHOIb30BaHHeEM 

IIporpaMMHOro oGecneueHua   
IIK 3.2 BemocHATb onepaluu 10 KOMMYyTalMM UW COMpsKeHHIO OTCJIbHEIX 

3JIEMCHTOB TPpaHCNOpTHOrO paqHOseKTpOHHOrO ObopyyoBaHua Mpu 

WHCTAWIAUH CHCTeM CBA3H 
  

IK 3.3 IIporpammMupopatb WM HacTpavBaTb yCTpoucTBa wu annaparypy 

UupoBblx cucTeM Nepeqaun 
  

OK 1. TloHuMaTb CYLIHOCTb HM COIMasIbHy!O 3HAYMMOCTb CBOei Oyzyuleli 

podeccun, NpOABATb kK Heli yCTOMUMBEI MHTepec 

  

OK 2.     OpraHH30BbIBaTb COOCTBeHHY!O J@ATCbHOCTb, BbIOUPaTb THIIOBbIe 

MeTODbI WM cmocoObl BbIMNOJHEHHA MpodeccuOHabHbIX 3a7a4, 

OL|CHHBATb UX 3°:pPPpeEKTHBHOCTb HU KAYECTBO     
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 1  
  

 2   

ОК 3.  Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и 
нести за них ответственность 

ОК 4.  
 

Осуществлять поиск и использование информации, необходимой 
для эффективного выполнения профессиональных задач, 
профессионального и личностного развития  

ОК 5.  Использовать информационно-коммуникационные технологии в 
профессиональной деятельности 

ОК 6.  Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с 
коллегами, руководством, потребителями 

ОК 7.  Брать на себя ответственность за работу членов команды 
(подчиненных), результат выполнения заданий 

ОК 8.  Самостоятельно определять задачи профессионального и 
личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно 
планировать повышение квалификации 

ОК 9.  Ориентироваться в условиях частой смены технологий в 
профессиональной деятельности 

ЛР 13 Поддерживающий коллективизм и товарищество в организации 
инженерной деятельности, развитие профессионального и 
общечеловеческого общения, обеспечение разумной свободы 
обмена научно-технической информацией, опытом 

ЛР 14 Добросовестный, исключающий небрежный труд при выявлении 
несоответствий установленным правилам и реалиям, новым 
фактам, новым условиям, стремящийся добиваться 
официального, законного изменения устаревших норм 
деятельности 

ЛР 15 Настойчивый в доведении новых инженерных решений до их 
реализации, в поиске истины, в разрешении сложных проблем 

ЛР 16 Стремящийся к постоянному повышению профессиональной 
квалификации, обогащению знаний, приобретению 
профессиональных умений и компетенций, овладению 
современной компьютерной культурой, как необходимому 
условию освоения новейших методов познания, проектирования, 
разработки экономически грамотных, научно обоснованных 
технических решений, организации труда и управления, 
повышению общей культуры поведения и общения 

ЛР 17 Борющийся с невежеством, некомпетентностью, технофобией, 
повышающий свою техническую культуру 

ЛР 18 Организованный и дисциплинированный в мышлении и 
поступках 

ЛР 19 Ответственный за выполнение взятых обязательств, реализацию 
своих идей и последствия инженерной деятельности, открыто 
признающий ошибки 

  

  

OK 3. I[puHumats peuieHua B CTaHwapTHbIX M HECTaHAapTHBIX CHTyalHax u 

HeCTH 34 HUX OTBETCTBCHHOCTb 
  

OK 4. OcyulecTBIIATb MOMCK WM HCHOb30BaHHe HHdopMayuu, HeOOxoguMoOl 
mia 93ddekTHBHOrTO BbINOMHeEHHA mMpodeccMoHabHbIx  3aa4, 
IpodeccvOHasIbHOTO HM JIMUHOCTHOLO pa3BuTHA 
  

OK 5. Vicnob30BaTb MH COpMall[HOHHO-KOMMYyHHKallHOHHbIe Te€XHOJIOTHMU B 

IpodeccHOHasIbHOM TeATeIbHOCTU 
  

OK 6. PaOotaTb B KOJIIeKTHBe MW KOMaHZe, 2:deKTHBHO OOWIaTBCA Cc 
KOJIIeraMu, PyKOBOACTBOM, MoTpeOuTemamMu 
  

OK 7. Bpatb Ha ceOs OTBeETCTBeEHHOCTb 3a paOOTy 4JIeHOB KOMAHJBI 
(MOTUMHEHHBIX), Pe3yIbTAaT BbINOJHeHUA 3anaHuii 
  

OK 8. CaMocTosTenbHO ompeyeiaTb 3a0a4H mpodeccuoHambHoro u 
JIMMHOCTHOTO pa3BHTHA, 3AHMMATbCA CAaMOOOpa30BaHHeM, OCO3HAaHHO 
IJIaHApOBaTb MOBbIMIeHHe KBaIMuKalMn 
  

OK 9. OpveHTupoBaTbca B YCJIOBHAX YaCTOM CMeHbI TeXHOJIOrHH B 

mpodeccuouasbHOM WeATesbHOCTU 
  

JIP 13 TloagqepkuBaroulMi KOJWIeKTHBU3M M TOBapHecTBO B OpraHu3auHu 
HHKeHEpHOH eaATeJIbHOCTH, pa3BHTMe mpodeccHoHalbHoro 4 
oOujeyenoBeyeckoro oOmeHHa, OOecHedyeHHe pa3yMHO cBOOOLBI 
oOMeHa Hay4HO-TeXHHYeCKON MHPOpMaLIMel, ONbITOM 
  

JIP 14 JJoOpocosecTHbIi, UCKHOUaIOLIMN HeEOpexKHbIii Tpyy Up BbIABIeHUU 

HECOOTBETCTBHH YyCTaHOBJICHHbIM MpaBMIaM UW peasiuaM, HOBbIM 
cbakTaM, HOBBbIM yCJIOBHAM, cTpemaliniica noOuBaTaca 
oduuwanbHoro, 3aKOHHOrTO H3MeHeEHHA yCTapeBUIMX HOpM 
TeATeIbHOCTH 
  

JIP 15 Hacrowunspli B JOBeeCHHH HOBbIX MHXKCHEPHbIX PeleHHi DO ux 

peasMu3aluu, B MOMCKe MCTHHBI, B pa3peWIeHHH CIOXKHbIX MpoOseM 
  

JIP 16 Crpemauuiica K MOCTOAHHOMy MOBbILNeHHIO mpodeccnoHasbHon 

KBaINukallun, oOorallleHHto 3HaHni, mpHoOpereHuto 

TipodeccHoHasIbHbIX YyMeHHii UM KOMMETeHUMi,  OBsaeHMIO 
COBPeMeHHO KOMIbIOTEPHOM KyJIbTypoli, Kak HeOOXOZHMOMYy 

YCJIOBHIO OCBOCHHA HOBEMLIMX MeETOQOB NO3HaHuA, MpOeKTUpOBaHHA, 
pa3paOoTKH 93KOHOMHYeCKH TpaMOTHBIX, HaydHO OOOCHOBaHHBIX 
TeXHHYeCKHX pelleHui, opraHu3ayuu Tpyoqa uu  yipaBieHua, 
NOBbILIEHHIO OOWMel KYIbTYpbI MOBeTeHuA U OOWeEHHA 
  

JIP 17 Boproutniica c HeEBexKeCTBOM, HEKOMIIETEHTHOCTbIO, TexHOmoOue;, 

MOBbIINAIOU[Mi CBOIO TEXHHUECKYIO KyJIbTYpy 
  

JIP 18 OpraHv30BaHHbIii 1 JMCIMIMJIMHUpOBaHHbIi B MBIINJIeHHH 

nMocTyikax 
    JIP 19   OTBeTCTBeHHbIii 34 BLITIOJIHCHHE B3ATLIX OOAZATEJIBCTB, PeaTIH3alHIO 

CBONX Heli M NOCMeACTBUA HHXKeHEPHOH JeaTebHOCTH, OTKPbITO 
UpH3Haroluluit OWMOKH     
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ЛР 23 

Демонстрирующий уровень подготовки, соответствующий 
современным стандартам и передовым технологиям, 
потребностям регионального рынка труда и цифровой 
экономики, в том числе требованиям стандартов Ворлдскиллс 

ЛР 32 Принимающий и исполняющий стандарты антикоррупционного 
поведения 

ЛР 33 Способный ставить перед собой цели под возникающие 
жизненные задачи, подбирать способы решения и средства 
развития, в том числе с использованием цифровых средств; 
содействующий поддержанию престижа своей профессии и 
образовательной организации 

ЛР 37 Умеющий анализировать рабочую ситуацию, осуществляющий 
текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной 
деятельности, несущий ответственность за результаты своей 
работы 

 
 

  

2 
  

JIP 23 
JIemoHCTpupyIOWIM ypoBeHb MOATOTOBKH, COOTBETCTBYIOMIMH 

COBPe€MeHHBIM CTaHapTaM UH MepeOBbIM TeXHOJIOrHAM, 
MOTPeOHOCTAM PerMOHaJIbHOrO PbIHKa TpyAa HU WudppoBoli 

3KOHOMHKH, B TOM 4CyIe TpeOoBaHHaM CTaHyapToB BopmgzcKknsic 

  

I[punumarouinit 1 UCNONHAIOWIMN CTaHapTbl AHTHUKOPpyNLUMOHHOrTO 

nMoBeeHHA 

  

CnocoOHbiii craBuTb Mepeyx coool Wem Noy BOZSHUKaroOMNe 
2%KV3HEHHbIe 3aa4u, WOOUPaTb CHOcOObI pellleHHA MU CpeyCcTBa 

pa3BUTHA, B TOM 4HCIe C MCHOb30BaHHeM LMpoOBbIx CpeqCTB; 
CONeCHCTBYIOMINM NOTTepxaHuto pecTiwKa cBoei npodeccun u 

oOpa30BaTeIbHOM OpraHn3ayuu 

      YMerolluii aHasIu3upoOBaTb padouyro CHTyaLM1o, OCYWIeCTBIAIOMNi 
TeKYLHi HW UTOTOBbIM KOHTPOJIb, OL|HKY HU KOPpeKWHIO COOCTBeEHHOM 
J{CATCJIBHOCTH, HECYLIMM OTBETCTBCHHOCTh 3a pe3yJIbTATbI CBOE 

padorTpr     
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PELIEH3HWA 
Ha paOouyto nporpamMy y4eOuot AZHCUMMIMHBI «Teopusa 3IeKTpH4ecKHXx Lene» 

Hasapoea Cepzea Muxaunoeuya, 
pemojjapatesiaA BbICMeH KBasIM@~UKaWMOHHOH KaTeropuu TamMOosckoro TexHukKyMa 

*Kee3HOLOPOXHOTO TpaHcnopta — pusmana PI'YIIC 

ITporpamma y4eOHoH WHcuMMIMHEI «Teopua s1eKTpH4eckux Iellei mpeqHasHayena JIA 

peaim3allMH TrocyapcTBeHHbIX TpeOoBaHHii kK YypOBHIO MOATOTOBKH BbIITTYCKHHKOB 10 
cneuMalbHocTu 11.02.06 TexHwueckasd 9KCIITyaTallMa TpaHCMOpTHOrO payHOoJIeKTPpOHHOrO 

oOopy20BaHuA (110 BUaM TpaHcropta). 

IIporpammMa yueOHoH AucuMMIMHbI «Teopua 2IeKTpH4ecKHX Lele» cocTaBlieHa B 
COOTBeTCTBHH Cc Pa3baCHeHHAMH 10 pealM3allHH OOpa30BaTeJIbHOM MporpaMMbl cpeyHero 

oOmero o6pa30BaHHa B Mpefewax ocBoeHHa oOOpa30BaTeIbHBIX MporpaMM cpeyHero 

podeccvouasIbHoro OOpa30BaHHa Ha 6a3e OCHOBHOTO oO6mero oOpa30BaHHa Cc y4eTOM 

TpeOoBanui M1 OC u npoduna nonyyaemoro npodeccnoHalbHoro O6pa30BaHHA, OOOpeHHBIMH 

peutenuem Hay4Ho-metToguyeckoro copeta Llentpa mpodeccnoHarbHoro oOpa30BaHua OLAY 

«DUPO» (mpotokon Nel or 10 ampensa 2014 r.). 
IIporpamma «Teopua 9JleKTpHuecKHx elle» coyepxKUT cyexyIomMe 9dIeMeHTHEI: 

THTYJIbHBIM JIMCT, MacnopT (yKa3aHa OOIacTb IpHMeHeHHA MporpaMMBl, MecTO JIMCIMIVIMHEI B 

CTpyKType OCHOBHOM oOOpa30BaTebHOM porpaMMbI, Wem wu 3aqayH, oObeM yu4eOHOli 

TMCUMMIMHbI A BUALI yyeOHOM padoTsI); TemMaTHueckHii TylaH M cOyepxKaHve yu4edHOl 

TMCUMIVIMHBI, YCIOBUA peaM3allMu MporpaMMBbI (TpeOoBaHHA K MHHHMa@JIbBHOMY MaTepHaJibHo- 

TeEXHHYeCKOMy OOecIIeyeHHIO, MepeyeHb peKOMeHyeMbIX y4eOHBIx U3qaHHii, MHrepHer- 

pecypcoB, JOMOJHUTeIBHOUM JMTepaTypbl); KOHTpOIb HW OLleHKa pe3yIbTATOB OCBOeHHA yueOHOH 

JMCIMIUIMHBI. 
IlepeyeHb KoMMeTeHHH coyepxKUT oOmMe H MpodeccMoHalIbHBle KOMIICTeHLMH, 

yka3saHHble B Texcte MIOC. TpeOoBanua kK [peXMeTHbIM pe3yIbTaTaM COOTBETCTBYIOT 

Ilepe4uHCJICHHbIM B TeKcTe OT'OC. 

IIporpamMa paccuntaHa Ha 199 yaca, 43 KOTOpbIX 27% yu4eOHBbIX 3aHATHU OTBOMTCA Ha 
lipakTuyeckne MH JladopaTopHbie 3aHATHA. CaMocTosTebHad padota cocTaBiaeT 35% yueOHoro 

BPeMeHH, CIVIaHHpOBaHbI €e TeMaTHKa, BUbI 1 POPMBI B KaxK OH Teme. 

IlyuHxt «AndopmMaumonHoe oGecrieyeHue oby4eHus 3allOJIHeH, B CIIMCKe OCHOBHOM 

JIMTepaTypbI OTCYTCTBYIOT H3aHHA, BbIMYIeHHbIe Gosee 5 eT Ha3ay. OllpezeeHbI TpeOoBaHHA 
K MaTepHaJIbHOMy OOecrieyeHHIO TporpammMpI. B pa3yeme «KOHTpOJIb UW OLleCHKa pe3yJIbTAaTOB 

OocBOeHHA y4ueOHOH TUCIMIIMHbD> paspaboTaHa CHCTeMa KOHTPOJIA OBaeHHAMUH 3HAHHAMH Ui 
YMeCHHAMH I10 KaxKOMy pa3yesly nporpaMMpl. TemMaTuKa H POpMbI KOHTPOJIA COOTBETCTBYIOT 

IleJIAM HW 3ayja4aM y4ueOHOH JMCIMIMJIMHEI. 

Yerko cdopMyMpoBaHHasd WeJIb MporpaMMbI HW CTpyKTypa HaxOATcA B JIOTHYeCKOM 

cooTBeTCTBHH. B mporpamme 7 pa3yjes10B, 19 Tem. 

CoyepxkaHve TporpaMMbl HalipaBsieHO Ha JOCTHKEHHE pe3syIbTaTOB, OLIpeeJIAeMbIXx 

MVOC. Coyepxanve oTpaxkaeT MoceqOBaTesIbHOCTh (OpMHpOBaHHA 3HAHHH, yKa3aHHBIX B 
®IOC. B nonHoii Mepe oTparxkKeHbI BUI paOoT, HallpaBsIeHHble Ha WpHoOperenue yMeHuii. 

JlOcTOHHCTBOM IIporpaMMBEI ABJIAeTCA PallMOHaJIbHOe paciipeyeseHHe BpeMeHH 110 BU laM 

3aHATHH MW ydeOHBIM MOpy4YeHHAM HW C{HHCTBO BCeX HaXOJALMIMXCA BO B3AMMOJCHCTBHH CTOPOH 

yueOHuoro Mpolecca: TeopeTuYeCKOrO Kypca, IpakTH4eCKHX 3aHATHHM, CAMOCTOATEJIBHOM padoTh! 

CTYAe€HTOB H yueOHO-MeToAHYecKOro OGecredeHHA JMCIMIVJIMHBI. 
IIporpaMMa MOxeT ObITb peKOMeHJOBaHa JIA UCMOb30BaHHA B OOpPa3s0BaTeJIbHOM 

mipouecce TamMOoBckoro TeXHHiKyN elle3HOAOpoOxKHOrO TpaHcriopta — dusmana PI'YIIC no 
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PeneH3uA 

Ha paOouylo MporpamMy no AucuMNIMHe «Teopua sileKTpuyecKHXx Lene» 11a 

cneuManbHoctH 11.02.06 «lexHuw4eckad 9kcIIIyaTallMa TpaHcnopTHoro 

paqWooIeKTpOHHOrO oOopys0OBaHHa» (10 BUaM TpaHcrioptTa) pa3padoTaHHyro 

lipenoyaBatesiem TamMOosckoro TexHHKyMa 2KeJie3HOOpoxKHOrO TpaHcnopta — 

dbustuana PI'YIIC Ha3sapospm C.M. 

Pa6ouas NporpamMMa pa3paOoTaHa Ha OcHOBe MeyepasbHoro rocyqapcTBeHHOro 

oOpa30BaTesIbHOrO cCTaHyapTa cpeaqHero oOpa30BaHHA B  COOTBETCTBHH Cc 

rocy]japCTBeCHHbIMH TpeOoBaHHAMH K MMHHMYMy cCOJlepxKaHHA WU YypOBHIO 

MOAPOTOBKH BBITTYCKHHKOB cCpeXHUX cCrellMasIbHBIX y4eOHbIX 3aBeeHHi M0 

qucuunIMHe «Teopua sIeKTpH4eckHx neni». 

JJaHHaad mporpaMMa cojlepxKHT MacnopT y4eOHOH TMCUMMIMHbI, CTpyKTypy u 

IIpHMepHoe cOsepxKaHHe, YCIOBUA peasM3all[MH MporpaMMBI UW pa3jesl KOHTpOIA u 

OL|CHKH pe3yJIbTaTOB OCBOeHHA YAeCOHON AHCIMIMIMHBI. 

B mporpamMMe 4eTKO onpeyeeHbI pa3jeyIbl, TeMbl H cosepxKaHve y4eoHoro 

MaTepHasia, a TakKxKe 3HaHHA, YMCHHA UW HaBbIKH, KOTOPbIMH JOJDKHbI OBJIAeTb 

CTY/CHTBI. 

OtpaxkeHa OpraHv3alluaA KOHTpoOJA 3HaHuu. Iloka3aHo pacripeyemeHue y4eOuHBIx 

yacoB MO pa3—qelaM WU TeMaM (JIMCIIMIMIMHbI, a TakxKe paciipeyesenue 

CaMOCTOATEIBHOU paooTEl CTYCHTOB. 

B mporpaMMe 3a1I0%KeHbI TpeOoBaHHaA K Oa30BOMy ypOBHIO lpakKTH4ecKoro 

OBIaeHHA HaBbIKaMH T0 JaHHOW AHCUMIMNIMHe. 

IIporpammMa ompefemaeT TOT ypoBeHb oOyYeHHA, KOTOpbI HeOoOxo,uM 

CTYCHTaM JIA H3yY4eCHUA CrelMpeAMeToB. 

IIporpamMa pekKoMeHOBaHa Kak THIIOBad MPH W3y4YeHHUH JMCUMIMIMHbI «Teopus 

IeEKTpHYecKHX ene B Yy4eOHbIX 3aBeeHHAX CHCTeMbI cpeyHero 

lpodeccuouasibHoro OOy4eHHA. 
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