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йустафина Аделя ||1амильевича <<|1овьттпение энергетической эффективности

грузовь1х электрово3ов семейотва кБрмак)) 3а счет комплекоа инновационнь]х

технических ре1шений при заводском ремонте), представленную на соискание

уненой степени кандидата технических наук по специальнооти

2'9.з. |{одвиэкной состав х{е'1езнь1х дорог' тяга пое3дов и электрификация

Актуальность темь| диссертации
Ритмичная и устойнивая работа х(елезнодорожного транспорта во многом

обусловлена надех{ность}о тягового подвих{ного соотава и эффективностью его

использования. Б €тратегии развития холдинга ''Ржд'' на период до 2030 года и

других нормативньтх документах оних{ение удельного расхода топливно-

энергетических ресурсов (тэР) относится к чиолу стратегических инициатив в

локомотивном комплексе. |{редусматривается шооледовательное снижение

удельного расхода электроэнергии на тягу' которьтй к 20з0 гоА} доля{ен

составить94,|%о от уровня 2012 года.

Фбозначеннь1е в €щатегии ориентирь1 долх{нь1 вь1полняться в том числе и

за счет обновления локомотивного парка э'1ектрово3ами и тепловозами новь1х

оерий о вь1сокими показателями энергоэффективности. 3то достигается прежде

всего применением новь1х конструктивнь1х узлов и оборудовани\ асинхронного

тягового привода и инте'1лектуаг1ьнь1х систем управле||ия двих{ением локомотива.

Б связи с этим диссертационная работа &1устафина Аделтя |[[амильевича)

г{освященная 3адачам повь11пения энергетической эффективнооти грузовь1х

магиотральнь1х электровозов посредством модернизации тягового привода с

обеспечением в режиме реш1ьного времени числа работатощих тяговь1х

электродвигат9лей в соответствие с нагру3кой и оптимального значения ([{! в

лтобьтх условиях работьт электровоза, является актуальной и представляет научно-

практический интерес.

€тепень обоснованности научнь!х поло)|(ений, вьпводов и рекомендации

диссертационной работьп
Ё{аунньте полох{ения, вь1водьт и рекомендации' сформулированнь{е в

диооертации' в достаточной степени обоснованьт, так как при ре1шении

поставленнь1х в диосертационной работе 3адач принят комплексньтй метод

исоледов аний, вк[}оча}ощий в себя ана]|и3 |4 обобщение даннь1х нау{но-

технической литературь1, методь1 вероятностно-статиотического ана]1иза, теории

надежнооти' математического моделировану|я и экспериментальной оценки

энергетичеокой эффективнооти грузовь]х магистр€|льнь|х электрово3ов в г1роцеосе

экоплуат ацу-1и. Результатьт математического моделирова]11ия подтвержда}отся



фактинескими даннь1ми, полученнь1ми при исполь3овании модернизированнь1х

у3лов локомотивов.

]{остоверность 14 нови3на научнь[х полоясений, вь!водов }1

рекомендаций, сформулированнь!х в диссерта!{[|!!: подтвер}(даетоя
корректность}о принять1х допущений г{ри исследованиях' согласованность}о

результатов теоретических и экспериментальнь1х исследований и исльттаний,
проведеннь1х на реальнь1х электровозах, положительнь1ми результатами
внедрения полученнь1х автором в диссертации технических ретпений по
г1овь1[пени}о энергетическои эффективности щу3овь1х магистрш1ьнь1х

электро возов посредством модерни3 ации тягового привода.

Аля оценки достоверности вь1водов диссертационной работьт автором
использовань1 опециш1изированнь[е программнь1е пакетьт, компь}отерное

моделирование и даннь1е 3аводских квалификационнь1х и стендовь1хисльттаний.

Ёаунная нови3на полученнь!х соискателем ре3ультатов
11аунная новизна дисоертационной работьт заклточается в комплексном

подходе г|ри разработке технических ре1пений для повь11шения энергетической
эффективности щузовь1х магистр€|льньтх электровозов полученнь1х
3акономерностях изменения энергетичеокой эффективнооти тягового привода при

работе в ра3личнь1х рех{имах' что
ш1горитма дискретно-адаптивного
следу}ощем:

получена компь}отерная

позволило ооздать основу для применения

управления его работой и состоит в

модель электромеханических процессов в

тяговь|х электродвигателях (тэ!) с г{етом потерь. ,{остоверность результатов
моделирования подтверх{дена шутем сог!оставления с даннь1ми
квалификационнь1х испь1таний тяговьтх электродвигателей ЁБ-5 1 4Б;

- установлена 3акономерность и3менения (|{! тягового электродвигателя в

зависимости от потребляемой им мощности' что позволяет реализовать ш1горитма

управления тяговь1м приводом при модерни3 ациу| электровозов ;

создан прощаммно-аг|паратньтй симулятор д[\я имитационного
моделирования процессов управления тяговь1м приводом электровоза при
исследов аниу| вариантов подкл}оч ения тэд в энергоэ ф ф ективном режиме ;

разработана методика применения электропроводящей смазки
коллекторно-щеточного узла тэд, что повь1|шает работоспособность тяговь1х

электродвигателе й лри р аботе в энергоэ ф ф ективном ре)киме.

[1рактинеская ценность диссертационной работьп состоит в том, что на

основе разработанной в диссертации модели управления тяговь1м приводом
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1рузового магистраг!ьного элекщовоза при работе в ра3личнь1х рех{имах создана
основа для практического г{рименену1.я предло)кеннь1х технических ре1шений.

|{редлоэкеннь1е варианть1 подк.т1}оче|1ия тэд при различнь1х режимах работьт
тягового привода позволя}от при внедрении обеспечивать повь11пение

энергетической эффективности электровоза при вь1полнении перевозочной работьт.
Р азработаннь1е рекоменд аций по3воля}от вь1полнять модерниз аци}о тягового

привода и системь1 управления режимами работьт электровозов семейства
<Брмак> в ходе 3аводского ремонта.

Реализация ре3ультатов диссертационного исследования
Разработаннь1е рекомендации по модернизации тягового привода и системь]

упр авл ения рех(им ами р аб оть1 гру3овь1х магистр,]'льнь1х электрово3ов пер едань1 н а

электровозоремонтное предприятие для применения лри реализации
технологических процессов заводского ремонта локомотивов серии 2(3,4)эс5к,
что подтверх{дается ооответствутощими документами в |[риложении 2 к
диссертации.

Апробация работьп
Фсновньте научнь1е ре3ультать1 и положения диссертационной работьт

докладь1валу|оь и обсухсда]тись на 1шести международнь1х и одной всероссийской
нау{нь1х конференциях (2020-2022 гг.), на рас1]]иренном заседании кафедрьт
<1яговьтй подвюкной состав) Р[9|{€а (202з г.), что говорит о достатонной
апробации результатов диссертации.

11убликации
Фсновное содержание диссертации и3ло)кено в 14 опубликованньтх работах,

из которь1х пять статей о основнь[ми научнь1ми ре3ультатами диссертации в

рецензируемь1х научнь1х изданиях, рекомендованнь1х вАк при йинобрнауки
России, и одна - в издании' индексированном в ме)кдународной базе $оршз.

Фбъем и содер)кание диссертационной работьп. ,.{иссертация состоит из

введения, 1пести глав' закл}очения, списка использованной литературь1 из

|2\ источника, двух прилох{ений, содерх{ит \3 таблиц и 68 рисунков. Фбщий
объем диосертации * 170 страниц.

Работа г[освящена разработке научно обоснованнь1х технических решлений
по модерни3ации тягового привода гру3овь1х магистральнь1х электрово3ов,
направленнь1х на повь11шение их энергетической эффективности с обеспечением
надежности у| работоспособности коллекторнь1х тяговь1х двигателей у1

соответствует наунной сг1ециш1ьности 2.9.з. |{одвюкной состав х{елезнь1х дорог'
тяга пое3дов и электрификация.

Автореферат достаточно полно отражает основнь1е поло)кения

диссертационной работьт.



3амечания по диссертационной работе:
1. в диссертации рассматриваетоя вопрос повь11пения энергетической

14меется ли
эле1(тровозов

возмо}шость иопо]1ь3ования

постоянного тока?

коллекторно-щеточного узла тэд при его вьтводе из тяги при реа]|изации

энергоэффективного рехсима? Фбеспечиваетоя ли надёх<ность последутощей

работьт тяговь1х электродвигателей?
3. Б четвертой главе предлагаетоя схема регулируемой системь1 вентиляции,

г1редусматрива}ощая двухскоростной режим работьт мотор-вентиляторов. |{ри

этом соискатель не рассмотрел возможность применения современного

собственньтх нРкд на тран3исторной элементной базе,шреобразователя

позволя}ощего плавно регулировать частоту литания аоинхроннь1х мотор-

вентиляторов.
4' Р1меется ли практический опь[т г1рименения э.}1ектропроводящей смазки'

предлагаемой в пятой главе? 1{аковьт ре3ультать1.
5' €труктура и содержание введения дисоертации и раздела <Фбщая

мере соответству}отхарактеру|стика работьт>> автореферата не в полной

требованиям [Ф€т Р 7.0.11-2011. €огласно [Ф€1у в структуре не требутотся

такие ра3дель1 как <<|{редмет исследования>> и <€оответствие диссертации

паспорту наунной опециальнооти)). 1ем более, что приведенное в качестве

предмета иоследов ания <<.,.ш3ученше во3л'о)кносп'ей ловьттления энергетической

эффективности...) не мох{ет бьтть таковь1м по заявленной наунной специа-т1ьности

2.9.з.
|[ереиень

эффективности гру3овь1х элекщовозов переменного тока с коллекторнь1ми тэд.
г{редлагаемой технологии для

2. 1{аковьт основнь1е требования, обеспечива}ощие отсутствие повреждений

использованнь1х источников составлен нару1пениями

требований [Ф€! Р 7.0.100_2018.

6. в закл}очении явно не представлень1 ((новь1е научно обоснованнь1е

технические' технологические или инь1е ре1шения и разработки, име1ощие

существенное значение для разву|тия странь1))' что дол}кно бьтть в кандидатской

дисоертации цо техническим наукам.

7' !дельньтй расход электрической энергии' взятьтй в диссертации в

качестве пока3ателя энергоэффективности электровозов, больтше подходит для

определения эффективности расходования тэР на тягу поездов' оценки

энергоэффективности перевозочного процесса у|лу1 работьт депо, участка или

железно!*жж#Ё'' 
(Ржд2 ]ф 2625|р от 2з декабря 20\6 г. бьтла

утверждена <<йетодика расчета показателя энергоэффективности локомотива для

оценки качества ремонта электровоза))' в которой в качестве показателя

(|{3/{эл) принято отно1пениеэнергоэффективности электровоза



эксперимент€ш1ьно-расчетного коэффициента полезного действия, полученного по
результатам расчета шрогно3ируемь1х дополнительнь1х потерь мощности в у3лах и
агрегатах электровоза' определяемь1х на основе их технических параметров в

ре3ультате вь1полненного ремонта, к контрольно-расчетному кпд, принятому по
паспортнь1м даннь1м электрово3а данной серии. Бедь именно кпд является самой
объективной оценкой энергоэффективности элекщовоза. [1очему этот показатель
не принят в диссертации?

8. Р1меетоя ряд небольтших 3амечаний по оформлени}о, орфографии и т.л.

Ёапример: Б автореферате на рисунке 1 схема не читается (оиень мелко), а на

рисунке 2 отсутству}от обозначения осей координат.

[{риведенньте 3амечания не сни}ка}от общей полоя{ительной оценки
представленной к защите диссертации.

3аклгочение о соответствии диссертации критериям' установленнь[м
|[олоэкением о прису)[щении учень|х степеней

€оответствие диссертации п. 10 и п.14 |[олоясения о прису)|цении
учень!х степеней

{иссертация налиоана автором самостоятельно, обладает внутренним
единством' содержит новьте нау{нь1е результать1 и свидетельствует о личном
вкладе автора диссертации в науку.

в диссертации приводятся сведения о практическом использовании
полученнь1х автором научньтх результатов.

в диссертации име}отся ссь1лки на авторов' источники 3аимствования
материалов и отдельнь1х результатов. Фтсутству}от недостовернь1е сведения об
опубликованнь1х соиокателем работах, в которь[х изло)кень1 основнь1е научнь1е

результать1 диссертации.
Б дисс ер т ации соискателем отмечается исполь3ование ре3ультатов научнь1х

работ, вь1полненнь1х лично и в соавторстве, име}отся соь1лки на соавторов.
0ценка диссертации в соответствии с требованиями п. 9 11олоя(ения о

прису)кдении учень[х степеней
в целом диссертация &1устафина Аделя 1|[амильевича <[{овьттпение

энергетической эффективности щу3овь1х электровозов семейства кБрмак> за счет
комплекоа инновационнь1х технических ре1шении при 3аводском ремонте)
является научно-квалификационной работой, в которой на основании
вь1полненнь1х автором исследоваътий и3лох{ень1 новь1е научно обоснованнь1е
технические ре1пения, направленнь1е на совер1пенствование тягового привода
грузовь1х магистраг1ьнь1х электровозов серии 2(з'4)эс5к, повь11па}ощие их
энергетическу|о эффективность и работоспоообность коллекторнь1х тяговь1х

двигателей, иметощие сущеотвенное значение для развиту|я странь1.

Фппонируемая диссертационная работа обладает наунной новизной и
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практической ценность1о. |{о актуальнооти темь1, объему и содерх{ани}о

теоретических и экоперимент€шьнь1х исследований данная работа соответствует
критериям, которь1м долх{на отвечать диссертация на соиокание уненой степени
кандидата наук, установленньтм <|{олох<ением о прису>т(дении учень1х степеней>>,

утвержденнь1м шостановлением |{равительства Российской Федерации от
2439201з ]\ъ 842, а ее автор' }м1устафин Адель 1|]амильевин, 3аслух{ивает

присух{де|1ия уненой стег1ени канд\4дата технических наук по опеци€|льности

2.9.з. |{одвихсной состав желе3нь1х дорог'тяга поездов и электрификация.

Ффициальньтй оппонент, профессор кафедрьт <<1ехнологии

транспортного ма1шиностроения и ремонта подвих{ного со става))

Фмского го судар ственного универсщ ета лу1вй со общения,

доктор технических наук ( 1 - 4 1 ''/ с. г. 1|[антаренко
{ь*'ъу^^
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