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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ ʫʟʝʣ (ʊʋ) ï ʵʪʦ ʮʝʥʪʨ 

ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʠʜʦʚ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʡ ʠ 

ʮʝʥʪʨʦʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʠ ʠ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, 

ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʭʝʤ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ʠ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ, 

ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʟʣʦʚ, 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠʭ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ, ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʠ 

ʩʧʦʩʦʙʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʤʠ, ʫʩʠʣʠʚʘʶʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʷʟʠ. ɼʘʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʪʨʝʙʫʶʪ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 

ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʫʟʣʦʚʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʦʚʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ (ʊʊʇ), ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʭ ʚ ʥʠʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʩʣʦʞʥʦʬʦʨʤʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ [1]. 

ʇʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʘ ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʯʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʩʣʦʞʥʫʶ, ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʫʶ ʟʘʜʘʯʫ ʩ ʛʣʫʙʦʢʠʤʠ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʨʥʷʤʠ. 

ɺʳʙʦʨ ʚʠʜʦʚ ʫʟʣʦʚʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʠʢʪʫʝʪʩʷ ʪʠʧʘʤʠ 

ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʦʙʲʝʤʘʤʠ ʠ ʚʠʜʘʤʠ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʫʟʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʫʟʣʦʚʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩ ʧʦʟʠʮʠʠ 

ʙʣʦʯʥʦ-ʤʦʜʫʣʴʥʦʛʦ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ.  

ɺ ʚʦʧʨʦʩʝ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʟʣʦʚʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʭ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠ ̫ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʝʪ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʫʟʣʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʫʟʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, 

ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʷʤʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʫʟʣʦʚʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ï ʵʪʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʠ ʙʝʩʧʨʝʧʷʪʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʝ ʛʨʫʟʦ- ʠ 

ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʧʦʪʦʢʦʚ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʩʢʣʘʜʩʢʠʤʠ, 

ʩʝʣʠʪʝʙʥʳʤʠ ʠ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʟʦʥʘʤʠ, ʯʪʦ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʘʩʧʝʢʪʦʚ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʦʙʲʝʤʳ ʨʘʙʦʪʳ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʚʳʙʦʨ ʤʘʨʰʨʫʪʘ, 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʭ ʠ ʪ. ʜ. 
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ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʶʛʘ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʩʚʦʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠ ʪʝʩʥʦ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʢʣʶʯʝʥʘ ʚ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʨʝʛʠʦʥʘ ʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʖʛ ʈʦʩʩʠʠ 

ʠʤʝʝʪ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʫʶ ʩʝʪʴ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ, ʚʦʜʥʳʭ ʧʫʪʝʡ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʦʙʰʠʨʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʫʟʣʳ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʚʘʞʥʝʡʰʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ: ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʠ 

ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʛʨʫʟʦʚ ʠ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ, ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʛʣʫʙʦʢʦʚʦʜʥʳʭ ʧʦʨʪʦʚ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʶ, ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ 

ʦʙʦʨʦʥʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʨʝʛʠʦʥʘ ʠ ʩʪʨʘʥʳ ʚ ʮʝʣʦʤ [2].  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 1ï2 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2019 ʧʦ 2024 ʛ. [3]. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ ʚʠʜʘʤʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʈʌ, ʤʣʥ ʯʝʣ. 
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ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ (ʪʨʘʤʚʘʡʥʳʡ, ʪʨʦʣʣʡʙʫʩʥʳʡ, ʤʝʪʨʦʧʦʣʠʪʝʥ)
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʚʠʜʘʤʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʈʌ, ʤʣʥ ʪ 

 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʪʦ, ʯʪʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʤʠ ʟʘʜʘʯʠ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʫʟʣʦʚʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʥʝʯʝʪʢʠʭ ʠ ʩʣʦʞʥʦʬʦʨʤʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʠ ʪ. ʧ. ʄʥʦʛʦʚʘʨʠʘʥʪʥʦʩʪʴ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʜʝʣʘʶʪ ʟʘʜʘʯʫ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʟʣʦʚʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʩʣʦʞʥʦʡ, ʪʨʝʙʫʶʱʝʡ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʥʦʚʳʝ, ʛʠʙʢʠʝ ʠ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʝ, ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʞʠʟʥʝʥʥʳʤ ʮʠʢʣʦʤ ʫʟʣʦʚʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʠʭ 

ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʤʩʷ ʚʥʝʰʥʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ.  

ɺʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʯʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʠ 
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ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʳʡ
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ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ 

ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ. ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʦʧʳʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʩʭʝʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʙʳʣ ʥʘʢʦʧʣʝʥ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʛʨʦʤʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ, ʧʨʦʜʝʣʘʥʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʤʠ ʠ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤʠ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘʤʠ 

(ɸʆ çʀʕʈʊè, ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʠʥʩʪʠʪʫʪʳ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʆɸʆ çʈɾɼè), 

ʚʫʟʘʤʠ ʈʦʩʩʠʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʤʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ï ʫʯʝʥʳʤʠ-

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʢʘʤʠ. ɹʦʣʴʰʦʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʪʝʦʨʠʠ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʟʣʦʚ, ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʟʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʚʥʝʩʣʠ ɺ. ʅ. ʆʙʨʘʟʮʦʚ, ɽ. ɺ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʠʡ, ɺ. ʄ. ɸʢʫʣʠʥʠʯʝʚ, ɺ. ʀ. ɸʧʘʪʮʝʚ, 

ɺ. ʀ. ɸʨʩʸʥʦʚ, ʄ. ʄ. ɹʦʣʦʪʠʥ, ɸ. ʂ. ɻʦʣʦʚʥʠʯ, ʉ. ɽ. ɻʠʙʰʤʘʥ, ʀ. ɸ. ɽʣʦʚʦʡ, ɸ. ʊ. 

ɼʝʨʠʙʘʩ, ɺ. ɸ. ɼʤʠʪʨʠʝʚ, ʖ. ʀ. ɽʬʠʤʝʥʢʦ, ɹ. ɹ. ɾʘʨʜʝʤʦʚ, ʀ. ʀ. ʂʦʩʪʠʥ, ɸ. ɺ. 

ʂʫʪʳʨʢʠʥ, ɹ. ɸ. ʃʸʚʠʥ, ʆ. ɹ. ʄʘʣʠʢʦʚ, ʆ. ʅ. ʏʠʩʣʦʚ, ʄ. ɺ. ʏʝʪʯʫʝʚ, ɸ. ʊ. 

ʆʩʴʤʠʥʠʥ, ɺ. ʗ. ʅʝʛʨʝʡ, ɺ. ʄ. ʅʠʢʦʣʘʰʠʥ, ʅ. ɺ. ʇʨʘʚʜʠʥ, ɺ. ɸ. ʇʝʨʩʠʘʥʦʚ, ʄ. ɹ. 

ʇʝʪʨʦʚ, ʉ. ʄ. ʈʝʟʝʨ, ʅ. ʂ. ʉʦʣʦʛʫʙ, ʅ. ʅ. ʐʘʙʘʣʠʥ, ɺ. ɸ. ʐʘʨʦʚ, ʌ. ʀ. 

ʐʘʫʣʴʩʢʠʡ, ʄ. ʀ. ʐʤʫʣʝʚʠʯ, ɺ. ɻ. ʐʫʙʢʦ ʠ ʜʨ. 

ʈʘʟʚʠʪʠʶ ʪʝʦʨʠʠ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʫʟʣʦʚʦʡ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʣʦʛʠʩʪʠʢʠ ʧʦʩʚʷʪʠʣʠ ʩʚʦʠ ʪʨʫʜʳ ɺ. ɺ. ɹʘʛʠʥʦʚʘ, ɸ. ʉ. ɹʘʣʘʣʘʝʚ, 

ɸ. ʌ. ɹʦʨʦʜʠʥ, ɺ. ʀ. ɻʘʣʘʭʦʚ, ʉ. ʖ. ɽʣʠʩʝʝʚ, ɺ. ʅ. ɿʫʙʢʦʚ, ɸ. ʗ. ʂʘʣʠʥʠʯʝʥʢʦ, 

ɸ. ɻ. ʂʠʨʠʣʣʦʚʘ, ɺ. ʇ. ʂʣʝʧʠʢʦʚ, ʇ. ɸ. ʂʦʟʣʦʚ, ɽ. ʂ. ʂʦʨʦʚʷʢʦʚʩʢʠʡ, ɸ. ʇ. 

ʂʫʟʥʝʮʦʚ, ʇ. ɺ. ʂʫʨʝʥʢʦʚ, ʍ. ʄ. ʃʘʟʘʨʝʚ, ʕ. ɸ. ʄʘʤʘʝʚ, ʉ. ɺ. ʄʠʣʦʩʣʘʚʩʢʘʷ, 

ʃ. ɹ. ʄʠʨʦʪʠʥ, ɺ. ʅ. ʄʦʨʦʟʦʚ, ʅ. ʅ. ʃʷʙʘʭ, ʄ. ɺ. ʂʦʣʝʩʥʠʢʦʚ, ʖ. ʆ. ʇʘʟʦʡʩʢʠʡ, 

ʈ. ʅ. ʇʘʨʰʠʥʘ, ʂ. ʀ. ʇʣʫʞʥʠʢʦʚ, ʊ. ɸ. ʇʨʦʢʦʬʴʝʚʘ, ɺ. ɺ. ʇʦʚʦʨʦʞʝʥʢʦ, 

ʇ. ʂ. ʈʳʙʠʥ, ɸ. ɸ. ʉʤʝʭʦʚ ʠ ʜʨ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʦʩʪʫ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʦʨʦʜʦʚ ʠ ʤʝʛʘʧʦʣʠʩʦʚ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠʩʴ 

ʪʘʢʠʤʠ ʫʯʝʥʳʤʠ, ʢʘʢ ɸ. ɺ. ʂʦʨʦʪʘʝʚ, ʖ. ʃ. ʇʠʚʦʚʘʨʦʚ, ɽ. ʖ. ʇʨʦʢʦʬʴʝʚʘ, ɺ. ɺ. 

ɿʦʪʦʚ, ʖ. ʂ. ʇʦʥʦʩʦʚ, ʀ. ʅ. ʇʫʛʘʯʝʚ ʗ. ɸ. ʉʝʣʠʚʝʨʩʪʦʚ, ɸ. ɸ. ʉʦʨʦʢʠʥ, ʉ. ɺ. 

ʌʝʜʦʨʦʚ, ʗ. ʎʠʙʫʣʢʘ, ʄ. ʈ. ʗʢʠʤʦʚ, ʍʘ ɼʫʠ ɸʥʴ, ɸʥʴ ɼʫʥ, ʖ. ʉ. ʂʘʣʘʰʥʠʢʦʚ, 
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ɼ. ʖ. ʃʦʤʘʢʠʥʘ, ʄ. ɸ. ʄʘʪʘʰʦʚʘ, ɽ. ɸ. ʉʦʣʥʮʝʚ, ɹ. ʇ. ʋʩʘʥʦʚ, ʄ. ʉ. ʌʠʰʝʣʴʩʦʥ, 

ɺ. ɸ. ʐʝʤʷʢʠʥʘ, ɻʦ ʖʥʮʟʶʥʴ ʠ ʜʨ. 

ɿʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʰʢʦʣʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʟʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ, ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʟʣʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʪʨʫʜʘʤʠ ɻ. 

ʇʦʪʪʭʦʬʬʘ, ɼ. ɺʦʨʜʣʦʫ, ɼ. ɺʫʜʘ, ɼ. ɼʞʦʥʩʦʥʘ, ʌ. ʂʘʤʠʥʩʢʠ, ʄ. ʂʨʠʩʪʦʬʝʨʘ, ɼ. 

ʃʘʤʙʝʨʪʘ, ʇ. ʄʵʨʬʠ-ʤʣ., ɼ. ʉʠʤʯʠ-ʃʝʚʠ, ɼ. ʉʪʦʢʘ, ɼ. ʋʦʪʝʨʩʘ, ʍ. ʍʦʪʝʣʣʠʥʛʘ, ʈ. 

ɺʝʨʥʦʥʘ, ʄ. ʉʪʦʨʧʝʨʘ, ʈ. ʋʦʣʢʝʨʘ, ɼʞ. ʌʨʠʜʤʘʥʘ, ʕ. ʊʘʘʬʝ, ɼ. ʉʤʠʪʘ, ʍ. 

ʈʠʯʘʨʜʩʦʥʘ, ʉ. ɼʝʥʥʠʩʦʥʘ, ʕ. ʈʦʙʠʥʩʦʥʘ, ɻ. ʂʘʤʝʨʦʥʘ, ɸ. ɺʝʙʝʨʘ, ɸ. ʇʨʝʜʸʣʷ, ɸ. 

ʃʸʰʘ, ʈ. ɻʨʦʮʘ, ʄ. ʇʠʠʨʘ ʠ ʜʨ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʟʘʣʦʞʝʥʳ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʟʣʦʚ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ.  

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʩʭʝʤʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʠ ʨʝʰʘʶʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩʳ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ 

ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʩʚʷʟʷʤʠ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʫʟʣʘ ʢ ʜʝʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʠʤ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ, 

ʪʝʭʥʠʢʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʧʨʘʚʦʚʦʛʦ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʝʛʦ ʦʙʦʨʦʥʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. 

ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ, 

ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʤʠ ʟʘʜʘʯʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʫʟʣʦʚʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ, ʧʝʨʝʥʦʩʦʤ, ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝʤ, ʟʘʢʨʳʪʠʝʤ, 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʪ. ʧ.). ʕʪʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʫʩʫʛʫʙʣʷʝʪʩʷ ʥʝʯʝʪʢʠʤʠ ʠ 

ʩʣʘʙʦʬʦʨʤʘʣʠʟʫʝʤʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ, 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʴ ʙʫʜʫʱʠʭ 

ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ.  

ʉʭʝʤʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʤʥʦʛʠʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʶʛʘ ʈʦʩʩʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʝʱʝ 

ʚ 60ï70-ʭ ʛʦʜʘʭ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʚʝʢʘ ʠ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʨʝʙʫʶʪ 
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ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ʎʝʣʴʶ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ) ʠ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʟʣʦʚ, 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʟʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʯʝʪʢʠʭ ʠ ʩʣʦʞʥʦʬʦʨʤʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣʦʩʴ ʨʝʰʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʟʘʜʘʯʠ: 

ï ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʘʥʘʣʠʟ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʥʘ ʵʪʘʧʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ; 

ï ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʯʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʫʟʣʦʚ ʶʛʘ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʭ ʦʮʝʥʢʠ; 

ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʫʟʣʦʚʳʭ ʟʦʥ ʠ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʯʝʪʢʠʭ ʠ ʩʣʦʞʥʦʬʦʨʤʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ; 

ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜ ʙʘʣʣʴʥʦʛʦ ʨʝʡʪʠʥʛʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʪʝʦʨʠʠ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ; 

ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʯʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ (ɻʂɸ ʊʋ) ʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʪʦʜʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʯʝʪʢʦʡ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʘʜʘʯʠ; 

ï ʨʘʟʚʠʪʴ ʤʝʪʦʜ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʯʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʫʟʣʦʚʳʭ ʟʦʥ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʫʯʝʪʘ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʠʚʝʨʛʝʥʮʠʠ ʠ 

ʤʝʪʦʜʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʝʨʘʨʭʠʡ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʯʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʫʟʣʦʚ ʠ ʫʟʣʦʚʳʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʝʜʠʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʛʨʫʟʦʚ ʠ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ. 

ʇʨʝʜʤʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʪʝʦʨʝʪʠʢʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʦʮʝʥʢʝ ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʯʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʫʟʣʦʚ ʠ ʫʟʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʥʘʫʯʥʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 2.9.1 ï ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʠ 
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ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʪʨʘʥʳ, ʝʝ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʠ ʛʦʨʦʜʦʚ, 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ: ʧ. 1. ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʩʝʪʠ 

ʩʪʨʘʥʳ, ʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ; ʧ. 6. ʀʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; ʧ. 10. ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʢʦ-ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʠʣʠʩʴ ʥʘʫʯʥʳʝ 

ʨʘʙʦʪʳ ʫʯʝʥʳʭ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʫʟʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʟʦʥ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʵʢʦʥʦʤʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʪʝʦʨʠʠ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ, ʪʝʦʨʠʠ ʩʠʩʪʝʤ, ʪʝʦʨʠʠ ʛʨʘʬʦʚ, ʪʝʦʨʠʠ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ, ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʦʨʠʠ, ʪʝʦʨʠʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʥʝʯʝʪʢʠʭ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʝ, ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʈʌ 

ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ, ʦʪʯʝʪʥʳʝ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʈʦʩʩʠʠ, ʆɸʆ çʈɾɼè, ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʡ 

ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ï ʬʠʣʠʘʣʘ ʆɸʆ çʈɾɼè, ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʫʯʝʥʳʭ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ-

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʢʦʚ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʚʪʦʨʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.  

ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ: 

ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʫʟʣʦʚʳʭ ʟʦʥ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʝʯʝʪʢʠʭ ʠ ʩʣʦʞʥʦʬʦʨʤʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ; 

ï ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʙʘʣʣʴʥʦʛʦ ʨʝʡʪʠʥʛʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʪʝʦʨʠʠ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ; 

ï ʤʝʪʦʜ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʘʚʪʦʨʩʢʦʛʦ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʯʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ 

(ɻʂɸ ʊʋ), ʩʠʩʪʝʤʳ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʜʠʦʬʘʥʪʦʚʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ (ʃɼʋ) ʠ ʘʚʪʦʨʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ; 

ï ʥʘʫʯʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʯʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʫʟʣʦʚʳʭ ʟʦʥ ʠ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ (ʉɻʇ) ʫʟʣʘ, 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʠʚʝʨʛʝʥʮʠʠ ʠ ʤʝʪʦʜʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʝʨʘʨʭʠʡ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʦʮʝʥʢʠ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʟʣʦʚ 
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ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʯʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʯʝʪʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ: 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʤʝʪʦʜ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʫʟʣʦʚʳʭ ʟʦʥ ʠ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʯʝʪʢʠʭ ʠ ʩʣʦʞʥʦʬʦʨʤʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ; 

- ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ ʤʝʪʦʜ ʙʘʣʣʴʥʦʛʦ ʨʝʡʪʠʥʛʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʪʝʦʨʠʠ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʤʝʪʦʜ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʚʪʦʨʩʢʦʛʦ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʯʥʦʛʦ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ (ɻʂɸ ʊʋ), ʩʠʩʪʝʤʳ ʃɼʋ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʦʥ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ; 

- ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʫʟʣʦʚʳʭ ʟʦʥ ʠ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ;  

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʟʣʦʚ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʚʣʘʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʤʠ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤʠ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪʘʤʠ, ʜʠʨʝʢʮʠʷʤʠ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʆɸʆ çʈɾɼè ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ, ʦʮʝʥʢʝ ʠ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʠ ʚʳʙʦʨʘ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʬʦʨʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʫʟʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʦʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ: çʊʨʘʥʩʧʦʨʪ-2020è, çʊʨʘʥʩʧʦʨʪ-2021è, çʊʨʘʥʩʧʦʨʪ-2022è, 

ççʄʝʭʊʨʠʙʦʊʨʘʥʩ-2023è (ʈʦʩʪʦʚ-ʥʘ-ɼʦʥʫ, 2021ï2023 ʛʛ.); çɾʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʡ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ï 2021è (ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ, 2021 ʛ.), çʎʠʬʨʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʣʦʛʠʩʪʠʢʠè (ʄʦʩʢʚʘ, 2022 ʛ.); çʈʀʃʊʊʈɸʅʉ-2023è (ʉʘʥʢʪ-

ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, 2023 ʛ.), çʀʥʬʦʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝè (ʃʠʧʝʮʢ, 2024 ʛ.), ʶʙʠʣʝʡʥʦʡ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ 150-ʣʝʪʠʶ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ɺ. ʅ. ʆʙʨʘʟʮʦʚʘ 
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ʠ 100-ʣʝʪʠʶ ʢʘʬʝʜʨ çɾʉʠʊʋè ʠ çʋʕʈʠɹʊè (ʄʦʩʢʚʘ, 2024 ʛ.), ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ 

ʟʘʩʝʜʘʥʠʷʭ ʢʘʬʝʜʨ çʉʪʘʥʮʠʠ ʠ ʛʨʫʟʦʚʘʷ ʨʘʙʦʪʘè ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻʋʇʉ (ʈʦʩʪʦʚ-ʥʘ-

ɼʦʥʫ). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʠ 

ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʧʨʠʟʥʘʥʠʝ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʢʫʨʩʘʭ ʠ ʚʳʩʪʘʚʢʘʭ: çʂʦʥʢʫʨʩ ʇʨʘʢʪʠʢʦ-

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʠ 

ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʚ 2021 ʛʦʜʫè (ʧʝʨʚʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʥʦʤʠʥʘʮʠʠ çʈʘʟʚʠʪʠʝ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʦʨʦʜʘ ʈʦʩʪʦʚʘ-ʥʘ-ɼʦʥʫè), çʄʦʣʦʜʳʝ ʫʯʝʥʳʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ-2022è (ʪʨʝʪʴʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʥʦʤʠʥʘʮʠʠ çʄʦʜʝʣʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠè), XII ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʢʦʥʢʫʨʩʝ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ ʩʨʝʜʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʧʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʝ (ʪʨʝʪʴʝ 

ʤʝʩʪʦ ʚ ʥʦʤʠʥʘʮʠʠ çʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʟʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʩʠʩʪʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʧʦʝʟʜʦʚè). 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʙʦʪʳ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ 

ʨʘʙʦʪʝ ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʈʦʩʪʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʧʫʪʝʡ 

ʩʦʦʙʱʝʥʠʷè ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʫʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʧʦ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çɾʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʠ ʫʟʣʳè, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʅʀʈ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ 

ʜʠʧʣʦʤʥʦʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʦʯʥʦʡ ʠ ʟʘʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʦʪʯʝʪʦʚ ʜʣʷ ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʡ ɼʠʨʝʢʮʠʠ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ï 

ʬʠʣʠʘʣʘ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʜʠʨʝʢʮʠʠ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʆɸʆ çʈɾɼè, ʈʦʩʪʦʚʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʥʦ-ʠʟʳʩʢʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ çʂʘʚʞʝʣʜʦʨʧʨʦʝʢʪè ï ʬʠʣʠʘʣʘ ɸʆ 

çʈʦʩʞʝʣʜʦʨʧʨʦʝʢʪè. ʀʤʝʶʪʩʷ ʘʢʪʳ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

(ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 5).  

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ. ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʚ 26 ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʦʙʱʠʤ ʦʙʲʝʤʦʤ 11,4 ʧ.ʣ. 

(ʘʚʪʦʨʩʢʠʭ ï 6,84 ʧ.ʣ.), ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 5 ʩʪʘʪʝʡ ʚ ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʟʜʘʥʠʷʭ, 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ɺɸʂ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʫʢʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. 
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ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʦʙʲʝʤ ʨʘʙʦʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʮʝʣʴʶ ʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ, ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ 

ʠ ʨʝʰʝʥʥʳʤʠ ʚ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʯʝʪʳʨʝʭ 

ʛʣʘʚ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʩʧʠʩʢʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʠʟ 183 ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ ʠ 5 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ. 

ʈʘʙʦʪʘ ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʥʘ 165 ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ 62 ʨʠʩʫʥʢʘ, 64 

ʪʘʙʣʠʮʳ.
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ɻʣʘʚʘ 1. ʊʈɸʅʉʇʆʈʊʅʓʁ ʋɿɽʃ ʂɸʂ ʈɽɿʋʃʔʊɸʊ ʂʆʄʇʃɽʂʉʅʆʁ 

ʀʅʌʈɸʉʊʈʋʂʊʋʈʅʆ-ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆʁ ʀʅʊɽɻʈɸʎʀʀ  

1.1 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʫʟʣʳ ʠ ʠʭ ʨʦʣʴ ʚ ʝʜʠʥʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ  

ʩʪʨʘʥʳ (ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʶʛʘ ʈʦʩʩʠʠ) 

ʖʛ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʤʦʱʥʳʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʤ ʥʘ 

ʩʣʦʞʥʦʡ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʫʟʣʳ (ʊʋ) ʶʛʘ ʈʦʩʩʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʚʳʭʦʜ ʥʘ ʧʫʪʠ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ 

ʩʪʨʘʥ ʏʝʨʥʦʤʦʨʩʢʦʛʦ ʠ ʇʨʠʢʘʩʧʠʡʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʦʚ, ʪ. ʝ. ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤʠ 

ʜʣʷ ʵʢʩʧʦʨʪʥʦ-ʠʤʧʦʨʪʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʨʝʛʠʦʥ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʰʠʨʦʢʦʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʪʦʚʘʨʦʚ ʠ ʚʘʞʥʳʤ 

ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʤ ʮʝʥʪʨʦʤ ʩʪʨʘʥʳ. ʉʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʜʝʣʷʶʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʫʟʣʳ ʶʛʘ 

ʈʦʩʩʠʠ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ [4] 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1.1). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʨʘʙʦʪʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ [5] 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ [6], ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ 01.01.2023 ʧʣʦʱʘʜʴ ʖʞʥʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʢʨʫʛʘ (ʖʌʆ) ʠ ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ (ʉʂʌʆ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 

447,9 ʠ 170,4 ʪʳʩ. ʢʤ2 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ï 16 642 ʠ 10 205 ʪʳʩ. ʯʝʣ. 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 
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ʀʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʥʦʛʠʭ ʩʫʭʦʧʫʪʥʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʶʛʘ 

ʈʦʩʩʠʠ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʚʚʦʜʦʤ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʧʨʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟʩʢʦʡ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ʩ 1870ï1875 ʛʛ. [7] (ʫʟʣʳ çʊʍè, 

çʄɺè, çɺʃè, çʄè ʠ ʜʨ.). ɽʱʝ ʦʜʥʠʤ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʤ çʧʦʚʦʜʦʤè ʜʣʷ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʷʚʠʣʦʩʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ɺʦʣʛʦ-ɼʦʥʩʢʦʛʦ 

ʩʫʜʦʭʦʜʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʚ 1952 ʛ. (ʫʟʝʣ çɺɼè). ʂʨʫʧʥʳʝ ʫʟʣʳ (çʈè, çʉʏè, çʂè, çɺè) 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʠʤʝʶʪ ʧʨʷʤʦʡ ʚʳʭʦʜ ʢ ʤʦʨʶ ʠʣʠ ʢʨʫʧʥʦʡ ʨʝʢʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʬʝʨʳ ʠ ʨʘʟʚʠʪʫʶ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʫʶ 

ʙʘʟʫ. ʋʟʣʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʤʦʨʩʢʠʝ ʧʦʨʪʳ ɸʟʦʚʦ-ʏʝʨʥʦʤʦʨʩʢʦʛʦ 

ʙʘʩʩʝʡʥʘ (çʊɻè, çʅɺè, çʊè ʠ ʜʨ.), ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʤʦʱʥʦʡ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʩʢʣʘʜʩʢʦʡ ʙʘʟʦʡ ʷʚʣʷʶʱʝʡʩʷ ʮʝʥʪʨʦʤ ʧʨʠʪʷʞʝʥʠʷ 

ʚʠʜʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʭʦʪʷ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʩʪʝʩʥʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, 

ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤʫ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ [8, 9].  

ʀʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʶʛʘ ʈʦʩʩʠʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.2. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.2 ï ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʫʟʣʦʚʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʶʛʘ ʈʦʩʩʠʠ 
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ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʶʛʘ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 1.1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1 ï ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʶʛʘ ʈʦʩʩʠʠ [6] 

ɺʠʜ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʖʌʆ ʉʂʌʆ 

ɺʦʟʜʫʰʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʵʨʦʧʦʨʪʦʚ (ʘʵʨʦʜʨʦʤʦʚ), ʠʟ ʥʠʭ: 11 8 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 7 8 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʘʵʨʦʧʦʨʪʦʚ 7 8 

ʘʵʨʦʧʦʨʪʦʚ ʩ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ 9 8 

ʩ ʛʨʫʥʪʦʚʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ 1 - 

ʛʠʜʨʦʘʵʨʦʜʨʦʤʦʚ 1 - 

ɺʦʜʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʯʥʳʭ ʧʦʨʪʦʚ 13 - 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʦʨʩʢʠʭ ʧʦʨʪʦʚ 21 1 

ɼʦʨʦʞʥʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ 

ʆʙʱʘʷ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʦʙʱʝʛʦ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʢʤ, ʠʟ ʥʠʭ: 

154 240 93 257 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ, ʢʤ 5334 2877 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʣʠ ʤʝʞʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʢʤ 38 246 21 559 

ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʢʤ 110 660 68 820 

ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ, ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʳʭ ʧʦ ʤʘʨʰʨʫʪʘʤ 

ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʭ ʘʚʪʦʙʫʩʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ, ʪʳʩ. ʯʝʣ. 
876 382 177 148 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʚʪʦʙʫʩʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʭ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʝ 

ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ, ʰʪ. 
16 212 9725 

ɾʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ 

ʇʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, 

ʢʤ, ʠʟ ʥʠʭ: 
14 760 

ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʡ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ, ʢʤ 6311 

ʇʨʠʚʦʣʞʩʢʦʡ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ, ʢʤ 4189 

ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ, ʢʤ 4260 
 

ʂʨʘʪʢʦ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʤ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʫʟʣʳ ʶʛʘ ʈʦʩʩʠʠ. 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ ʫʟʝʣ çɸè ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʜʝʣʴʪʳ ʢʨʫʧʥʦʡ ʨʝʢʠ, 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʪʨʘʩʩʳ, ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʨʫʧʥʳʭ 
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ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩ ʨʝʯʥʳʤ ʧʦʨʪʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʘʵʨʦʧʦʨʪ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʦʙʲʝʤʘʤʠ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ 

ʛʨʫʟʦʚ ʠ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ [10]. 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ ʫʟʝʣ çɺè ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʢʘʢ ʮʝʥʪʨ çʰʝʩʪʠʢʦʥʝʯʥʦʡ 

ʟʚʝʟʜʳè ʩʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʘʚʪʦʜʦʨʦʛ. ɺ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʠʤʝʝʪ ʢʨʫʧʥʳʝ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʘʵʨʦʧʦʨʪ. ɺ ʶʞʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ɺʦʣʛʦ-ɼʦʥʩʢʦʡ ʢʘʥʘʣ ï ʟʚʝʥʦ ʝʜʠʥʦʡ ʛʣʫʙʦʢʦʚʦʜʥʦʡ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʯʝʨʝʟ ʢʦʪʦʨʫʶ ʫʟʝʣ ʧʦ ʚʦʜʝ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʂʘʩʧʠʡʩʢʠʤ, ʏʝʨʥʳʤ, 

ɹʘʣʪʠʡʩʢʠʤ ʠ ɹʝʣʳʤ ʤʦʨʷʤʠ, ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʤ ʠ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʠʤ ʊʋ [11, 12].  

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ ʫʟʝʣ çʂè ï ʢʨʫʧʥʳʡ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʶʛʘ ʈʦʩʩʠʠ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʥʘ ʙʝʨʝʛʫ ʨʝʢʠ. ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ 120 

ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʠ ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ, ʝʱʝ ʩʚʳʰʝ ʪʳʩʷʯʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 

ʢ ʩʫʙʲʝʢʪʘʤ ʤʘʣʦʛʦ ʙʠʟʥʝʩʘ. ɺʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʦʜʠʥ ʠʟ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʘʵʨʦʧʦʨʪʦʚ 

ʶʛʘ ʈʦʩʩʠʠ, ʜʚʝ ʘʚʪʦʜʦʨʦʛʠ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ɾʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʪ ʯʝʪʳʨʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ɺʦʜʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ 

ʛʨʫʟʦʚ ʧʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʚʦʜʥʳʤ ʧʫʪʷʤ ʠ ʩʫʜʘʤʠ ʩʤʝʰʘʥʥʦʛʦ ʧʣʘʚʘʥʠʷ çʨʝʢʘ ï 

ʤʦʨʝè. ɻʦʨʦʜʩʢʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʤʘʨʰʨʫʪʥʳʤ ʪʘʢʩʠ, ʘʚʪʦʙʫʩʘʤʠ, 

ʪʨʘʤʚʘʷʤʠ, ʪʨʦʣʣʝʡʙʫʩʘʤʠ [13]. 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ ʫʟʝʣ çʈè ï ʵʪʦ ʦʜʠʥ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʫʟʣʦʚ (ʚʦʨʦʪʘ ʂʘʚʢʘʟʘ). ɺ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚ ʚʭʦʜʷʪ ʫʟʝʣ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʠ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ, ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʘʵʨʦʧʦʨʪ, ʨʝʯʥʦʡ ʠ ʤʦʨʩʢʦʡ ʧʦʨʪʳ. ɿʜʝʩʴ 

ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʩʬʝʨʳ, ʪʘʢʞʝ ʫʟʝʣ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʤ, ʥʘʫʯʥʳʤ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʤ ʠ 

ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʤ ʮʝʥʪʨʦʤ [14]. 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ ʫʟʝʣ çʄè ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʥʝʟʘʤʝʨʟʘʶʱʠʤ ʧʦʨʪʦʤ 

ʈʦʩʩʠʠ ʥʘ ʂʘʩʧʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʤ ʚ ʩʝʙʷ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʡ ʧʘʨʦʤʥʳʡ ʠ 

ʘʚʪʦʧʘʨʦʤʥʳʡ ʪʝʨʤʠʥʘʣʳ ʠ ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ. ɺ ʫʟʣʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʢʨʫʧʥʘʷ ʥʝʬʪʝʙʘʟʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʘ ʩ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʤ ʥʝʬʪʝʧʨʦʚʦʜʦʤ ɹʘʢʫ ï ʅʦʚʦʨʦʩʩʠʡʩʢ, ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʘʵʨʦʧʦʨʪ 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʏʝʨʝʟ ʥʝʛʦ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʪʨʠ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʝ ʘʚʪʦʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ [15]. 
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ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ ʫʟʝʣ çʄɺè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʥʪʨʦʤ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʚ ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʤ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʦʢʨʫʛʝ. ʏʝʨʝʟ ʥʝʛʦ 

ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʘʷ ʜʦʨʦʛʘ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʚʪʦʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ɸʚʠʘʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʠʟ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʘʵʨʦʧʦʨʪʘ [15]. 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ ʫʟʝʣ çʅɺè ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘ ʙʝʨʝʛʫ ʤʦʨʷ, ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ 

ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʡ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʧʦʨʪ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʳʤ ʫʟʣʦʤ ʚ 

ʖʞʥʦʤ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʦʢʨʫʛʝ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʫʟʣʘ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ: ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ, 

ʩʢʣʘʜʘʤʠ, ʘʚʪʦʜʦʨʦʛʘʤʠ, ʧʦʨʪʦʚʳʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʦʩʥʘʱʝʥʠʝʤ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʩʣʘʞʝʥʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ. ʆʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʚʳʛʦʜʥʳʤ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ï ʥʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʢʦʨʠʜʦʨʦʚ [16]. 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ ʫʟʝʣ çʉè ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ, 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. ʏʝʨʝʟ ʥʝʛʦ ʧʨʦʭʦʜʷʪ 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ. ʀʤʝʝʪ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ 

ʘʵʨʦʧʦʨʪ. ʆʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʩʝʟʦʥʥʦʩʪʴʶ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ [15].  

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ ʫʟʝʣ çʉʏè ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤ ʮʝʥʪʨʦʤ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ 

ʏʝʨʥʦʤʦʨʩʢʦʛʦ ʧʦʙʝʨʝʞʴʷ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʫʝʪ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʝ, ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʝ, 

ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ, ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʠ ʜʨ. ʚʠʜʳ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʋʟʝʣ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʪʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʮʝʥʪʨʦʤ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʪ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʘʵʨʦʧʦʨʪ, ʰʝʩʪʴ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʚʦʢʟʘʣʦʚ, ʠʤʝʝʪ ʜʚʘ ʤʦʨʩʢʠʭ ʧʦʨʪʘ [17]. 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ ʫʟʝʣ çʊʍè ʠʤʝʝʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʨʫʧʥʳʡ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʡ 

ʫʟʝʣ, ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʳʡ ʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ. ɺ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʤ ʫʟʣʝ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʥʦʝ ʜʝʧʦ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʝʝ ʚʩʝ ʚʠʜʳ ʨʝʤʦʥʪʦʚ. ʀʤʝʝʪʩʷ 

ʘʚʪʦʚʦʢʟʘʣ, ʯʝʨʝʟ ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʞʜʫʛʦʨʦʜʥʝʝ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʦʝ 

ʘʚʪʦʙʫʩʥʦʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ [16]. 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ ʫʟʝʣ çʊè ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʤʦʨʩʢʦʡ ʪʦʨʛʦʚʳʡ ʧʦʨʪ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʚʥʝʰʥʝʪʦʨʛʦʚʳʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʥʝʬʪʠ ʠ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʩʪʨʘʥʳ ɽʚʨʦʧʳ, ɹʣʠʞʥʝʛʦ ʠ ʉʨʝʜʥʝʛʦ ɺʦʩʪʦʢʘ, ɸʬʨʠʢʠ, 

ʖʞʥʦʡ, ɸʟʠʠ, ʉʝʚʝʨʥʦʡ ʠ ʖʞʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʠ ʠ ʜʨ. ɺ ʫʟʣʝ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʚʩʝ ʚʠʜʳ 
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ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʭ ʠ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ 

ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʩʣʫʛ ʠ ʨʘʙʦʪ [16]. 

ɺ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʫʟʣʝ çʄɿè ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʪʩʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ, ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʝ ï ʘʵʨʦʜʨʦʤ [15]. 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ ʫʟʝʣ çɼè ï ʩʘʤʳʡ ʶʞʥʳʡ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʦʜʠʥ ʠʟ ʩʘʤʳʭ 

ʤʘʣʝʥʴʢʠʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʟʣʦʚ (ʤʠʢʨʦʫʟʝʣ), ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʘ ʙʝʨʝʛʫ ʤʦʨʷ. 

ɺʢʣʶʯʘʝʪ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʡ, ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʠ ʚʦʜʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ [15]. 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ ʫʟʝʣ çʊɻè ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʘ ʙʝʨʝʛʫ ʤʦʨʷ, ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʢʨʫʧʥʳʡ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʡ ʫʟʝʣ, ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʪʷʞʝʣʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʤʦʨʩʢʦʡ 

ʪʦʨʛʦʚʳʡ ʧʦʨʪ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʧʝʨʝʚʘʣʢʫ ʤʝʪʘʣʣʘ ʠ ʫʛʣʷ, ʟʝʨʥʘ, 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ [18].  

ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʫʟʣʘ çʅè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʫʨʦʨʪʥʦ-ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ɾʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʥʘ ʪʫʧʠʢʦʚʦʡ ʚʝʪʢʝ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʫʟʣʝ çʅè ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʘʵʨʦʧʦʨʪ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ [15]. 

ɺ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʫʟʣʝ çɺʃè ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʢʦʥʝʯʥʘʷ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʘʷ 

ʩʪʘʥʮʠʷ, ʘʵʨʦʧʦʨʪ ʠ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʫʶ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʘʷ ʜʦʨʦʛʘ, ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʘʷ ʈʦʩʩʠʶ ʠ 

ɻʨʫʟʠʶ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʧʠʱʝʚʦʡ, ʣʝʛʢʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʮʚʝʪʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ ʠ ʜʨ. [15]. 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ ʫʟʝʣ çɺɼè, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʩʚʦʶ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ çʤʦʣʦʜʦʩʪʴè, 

ʠʤʝʝʪ ʤʥʦʛʦʧʨʦʬʠʣʴʥʳʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ï ʨʘʟʚʠʪʫʶ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʫ, 

ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʜʝʨʝʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʫʶ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ. ʋʟʝʣ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʝ ʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ, 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʦʨʪ [18].  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʠ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʶʛʘ ʈʦʩʩʠʠ ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 

1.2. 
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çɸè 

 

208 524 400 100 168,2 78,6 31,2 

çɺè 

 

859 1005 400 500 201,3 147,6 61,6 

çʂè 

 

294 1107 400 400 133 79,2 36,3 

çʈè 

 

248 1138 400 500 134,9 83,4 26,9 

çʄè 
 

468 604 400 300 97,1 39,6 - 



 
 

 
 

2
1 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 1.2 

çʄɺè 

 

51,5 72 300 200 68,5 27,9 - 

çʅɺè 

 

86,5 277 300 300 84,1 28,7 - 

çʉè 

 

171 458 300 300 84,9 27,9 - 

çʉʏè 

 

3506 564 400 400 89,3 61,5 - 

çʊʍè 

 

46 55 200 300 66 29,6 - 

çʊè 

 

33,4 61 300 300 34,5 17,9 - 

çʄɿè 

 

17,5 41 200 200 54,3 25,1 - 

 



 
 

 
 

2
2 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 1.2 

çɼè 

 

69,6 125 200 200 41,4 18,7 - 

çʊɻè 

 

80 245 300 500 73,3 32,1 - 

çʅè 

 

67 247 300 300 57,6 16,1 - 

çɺʃè 

 

291 296 300 200 49,4 11,1 - 

çɺɼè 

 

182 168 400 300 62,3 42,1 26,4 

ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 

 ï ʦʙʣʘʩʪʴ, ʟʘʥʠʤʘʝʤʘʷ ʊʋ;   ï ʤʦʨʝ;  ï ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ;  ï ʨʝʢʘ; 

 ï ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ  
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʶʛ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʩʝʪʴʶ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ, 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʠ ʚʦʜʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʰʠʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʫʟʣʳ ʨʝʛʠʦʥʘ ʨʝʰʘʶʪ ʚʘʞʥʳʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʛʨʫʟʦʚ ʠ 

ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ, ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʶ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʛʣʫʙʦʢʦʚʦʜʥʳʭ ʧʦʨʪʦʚ, 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ, ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʦʙʦʨʦʥʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʨʝʛʠʦʥʘ ʠ ʩʪʨʘʥʳ ʚ 

ʮʝʣʦʤ.  

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ ʫʟʝʣ ï ʵʪʦ ʮʝʥʪʨ 

ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʡ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʠʜʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʡ ʠ ʮʝʥʪʨʦʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ [20]. ʉʣʝʜʫʝʪ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʠ ʠ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʭʝʤ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ʠ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ 

ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʟʣʦʚ, ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ 

ʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʷʟʝʡ. ʕʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ 

ʦʮʝʥʢʠ ʫʟʣʦʚʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʝʝ ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʯʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʥʘ ʥʦʚʳʭ 

ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ.  

1.2 ʕʚʦʣʶʮʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʟʣʦʚ 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʟ-ʟʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ 

ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʷ ʩʭʝʤ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʫʟʣʘ. ɺ ʦʜʥʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʵʪʦ ʧʨʦʩʪʦ çʤʝʩʪʦ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʪʨʝʭ ʠ 

ʙʦʣʝʝ ʣʠʥʠʡè, ʚ ʜʨʫʛʠʭ ï çʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʟʦʥʘè; ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ ʫʟʝʣ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʠ ʢʘʢ çʢʦʤʧʣʝʢʩ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚè, 

ʠ ʢʘʢ çʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚè (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.3) [21ï31]. 



 
 

 
 

2
4 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.3 ï ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʧʦʥʷʪʠʡ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʫʟʣʘ 
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ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʟʣʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚʚʦʜʷʪʩʷ 

ʥʦʚʳʝ ʪʝʨʤʠʥʳ: çʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ ʭʘʙè, çʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡè, 

çʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨè, çʢʣʘʩʪʝʨè, çʮʠʬʨʦʚʦʡè, çʫʤʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè ʠ ʪ. ʧ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʦʥʷʪʠʡ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʧʦʥʷʪʠʝʤ çʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ ʫʟʝʣè 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʨʤʠʥ çʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʳʡè [30, 31], ʢʦʪʦʨʳʡ, ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʦ, ʪʘʢʞʝ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ.  

ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʪʝʨʤʠʥʦʚ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʚʠʜʘʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ (ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʳʝ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ, ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʚʠʜʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʷ ʠ ʪ. ʧ.). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʫʟʣʳ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ 

ʥʦʚʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʟʘʜʘʯʠ, ʘ ʠʭ ʨʦʣʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, 

ʫʩʣʦʞʥʷʶʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʫʩʠʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʭ ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʠ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʦʜʭʦʜ ʢ 

ʥʘʫʯʥʳʤ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦ ʬʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʟʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ.  

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ï ʤʥʦʛʦʩʪʦʨʦʥʥʷʷ ʠ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʧʦʜʭʦʜʦʤ ʢ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ABC-

ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ [21ï31], ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʘʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ 

ʫʟʣʘ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʯʘʩʪʦʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʪʝʨʤʠʥʦʚ (ʩʣʦʚ) ʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ çʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ ʫʟʝʣè (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.4). 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʫʶ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʊʋ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʴ ʝʝ ʪʘʢʠʤʠ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ, ʢʘʢ ʫʨʦʚʝʥʴ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʝʨʚʠʩʘ, ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʦʥʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʨʦʣʴ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʪʠʧ ʮʝʥʪʨʘ ʩʢʨʝʱʝʥʠʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.5). 



 

 
 

2
6 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.4 ï ʏʘʩʪʦʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʤʠʥʦʚ (ʩʣʦʚ) ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ  

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʫʟʣʘ 



 
 

 
 

2
7 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.5 ï ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 
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ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.6 ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʦ çʦʙʣʘʢʦ ʧʦʥʷʪʠʡè, ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʫʶʱʝʝ ʤʘʩʩʠʚ 

ʪʝʨʤʠʥʦʚ ʠ ʩʣʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

çʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ ʫʟʝʣè.  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.6 ï çʆʙʣʘʢʦè ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʩʣʦʚ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʫʟʣʘ 

 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʝʩʷ ʪʝʨʤʠʥʳ ʠ ʩʣʦʚʘ, ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʩʣʦʚ ʠ ʯʘʩʪʦʪʘ 

ʠʭ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 1, ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ ʇ1.1ïʇ1.4. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 1 ʜʘʥʥʳʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ɸɺʉ-ʘʥʘʣʠʟ ʚ 

ʩʨʝʜʝ ʪʘʙʣʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ Excel. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʮʝʣʴ ʘʥʘʣʠʟʘ ï ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʨʷʜʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʪʝʨʤʠʥʦʚ ʠ ʩʣʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷʭ ʧʦʥʷʪʠʷ çʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ ʫʟʝʣè.  

ɼʘʥʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʬʦʨʤʫ ʨʠʩʫʥʢʦʚ 1.7ï1.8. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.7 ï ɼʘʥʥʳʝ ɸɺʉ-ʘʥʘʣʠʟʘ 
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ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.8. 
 

 
ʘ 

 
ʙ                                                             ʚ  

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.8 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ABC-ʘʥʘʣʠʟʘ:  

ʘ ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ; ʙ ï ʜʦʣʷ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ; ʚ ï ʩʫʤʤʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʟʠʮʠʡ ʚ ʛʨʫʧʧʝ 

 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʧʦʠʩʢʫ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʪʝʨʤʠʥʘ çʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ ʫʟʝʣè [32], ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚ: ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ï ʪʝʨʤʠʥʦʚ (ʩʣʦʚ), ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ (ʙʣʦʢʘʤʠ) ï ʩʣʦʚʦʩʦʯʝʪʘʥʠʡ, ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʮʝʥʢʘ ʦʜʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ɸ1
i: ɸ1

1 ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʣʦʚ, ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʥʳʭ ʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ; ɸ1
2 ï ʧʝʨʚʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʝ ʩʣʦʚʦ; ɸ1

3 ï ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʣʦʚʦʩʦʯʝʪʘʥʠʡ çʢʦʤʧʣʝʢʩ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚè, çʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚè; ɸ1
4 ï ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʭ ʠ 

ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ; ɸ1
5 ï ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʦʣʠ ʫʟʣʘ; ɸ1
6 ï ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʨʦʣʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʠ ʜʨ.  
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ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʧʦʠʩʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʨʤʠʥʘ 

çʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ ʫʟʝʣè ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ:  

1 ï ʨʘʩʢʨʳʪʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ: ʚʳʙʨʘʪʴ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʘʢʫʶ ʩʝʤʘʥʪʠʢʫ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʫʜʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʝʤʢʦʩʪʠ, ʪ. ʝ. ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʣʦʚ, ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʩʪʠ ʠ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʩʪʠ; 

2 ï ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ɸn; 

3 ï ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ɸn. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʤʘʪʨʠʮʳ. 

ʀʪʘʢ, ʚʳʨʘʞʘʶʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ ʤʘʪʨʠʮʝ: 

ὃȟὃȟ ȣȟὃ

ὃ ὃȟ ȣȟὃ
ȣ
ὃȟ

ȣ
ὃȟ

ȣ      ȣ

ȣȟὃ Ȣ

       (1.1) 

ʌʦʨʤʫʣʘ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʘʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ, ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ:  

ὓ ὃȟὛȟὓȟὝȟὐ,     (1.2) 

ʛʜʝ ὃ ὃ  ï ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ j ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʤʦʝ ὃ; Ὓ Ὓ  ï ʥʘʙʦʨ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʙʣʦʢʦʚ) ï ʩʣʦʚʘ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ï ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ j-ʤʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ i-ʛʦ ʙʣʦʢʘ ï ʩʣʦʚʦʩʦʯʝʪʘʥʠʡ k-ʡ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʟʣʘ; 

ὓ ὓ  ï ʧʦʜʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʫʨʦʚʥʝʡ (ʩʣʦʚʦʩʦʯʝʪʘʥʠʡ) ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ; Ὕ ï ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʠ; ὐ ï ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʠ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ.  

ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʪʘʙʣʠʮʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʤʥʦʞʝʩʪʚʫ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ çʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʫʟʣʘè. ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʠ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʪʨʦʢ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʩʪʦʣʙʮʝ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, iĬjĬkĬlĬmĬhĬf, ʪ. ʝ. 

4Ĭ8Ĭ2Ĭ2Ĭ2Ĭ2Ĭ2 = 1024 ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ (ʦʙʨʘʪʠʤ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ j ʩ m ʠ h ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ). ɼʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʘʙʣʠʮʳ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʩʪʦʭʘʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ [33]. 

ʆʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʚʨʫʯʥʫʶ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʡ ʠ 

ʚʳʙʨʘʪʴ ʩʨʝʜʠ ʥʠʭ ʥʘʠʣʫʯʰʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʯʝʥʴ ʩʣʦʞʥʦ. ʕʢʩʧʝʨʪʥʘʷ 

ʦʮʝʥʢʘ ï ʠʟʚʝʩʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʣʦʞʥʳʭ ʠ ʯʘʩʪʦ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ. ʉʫʪʴ 
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ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ï ʧʦʜʨʦʙʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, 

ʦʮʝʥʢʘ ʤʥʝʥʠʡ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ [34].  

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʫʯʘʩʪʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ 

ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ ʚ ʛʨʫʧʧʝ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ 

ʬʦʨʤʫʣʫ: 

ά ςȟυ
ȟ
,           (1.3) 

ʛʜʝ ὑ ï ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ɼʘʣʝʝ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʜʦʧʫʩʪʠʤʫʶ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʚ 15 % ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ, ʧʦʣʫʯʠʤ: 

ά ςȟυ
ȟ

ȟ
ρςȟυ ρσ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ. 

ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʤʥʝʥʠʡ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʦʛʣʘʩʠʷ ʂʝʥʜʘʣʣʘ. ʆʥ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ὡ  ,          (1.4) 

ʛʜʝ Ὓ ï ʩʫʤʤʳ ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ; Ὧ ï ʯʠʩʣʦ ʬʘʢʪʦʨʦʚ; ά ï ʯʠʩʣʦ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ. 

ʉʫʤʤʫ ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʷʝʤ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ: 

Ὓ В В ὶ ὶӶ,                                          (1.5) 

ʛʜʝ ὶ ï ʨʘʥʛ, ʧʨʠʩʚʦʝʥʥʳʡ Ὦ-ʤ ʵʢʩʧʝʨʪʦʤ Ὥ-ʤʫ ʬʘʢʪʦʨʫ; ὶӶ ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʩʫʤʤʳ ʨʘʥʛʦʚ, 273 / 6 = 46. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ʇ1.7 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʢʝʪʥʦʛʦ ʦʧʨʦʩʘ 

ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ, ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʚʫʟʦʚ. ɺ ʥʝʝ ʪʘʢʞʝ 

ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪ rʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʦʥʢʦʨʜʘʮʠʠ.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʳ ʚʳʯʠʩʣʠʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʥʢʦʨʜʘʮʠʠ ʧʦ 

ʂʝʥʜʘʣʣʫ: 

ὡ
ρςϽυσσ

ρσφ φ
πȟφφωȢ 

ɺʳʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʳʰʝ 0,5 [35], ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ. ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʇʠʨʩʦʥʘ: 

ʔ άὯ ρὡ.                                            (1.6) 



32 
 

 
 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʔ ρσϽφ ρϽπȟρχυρρȟσχυ. ʉʦʧʦʩʪʘʚʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, 

ʚʳʚʝʜʝʥʥʦʝ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʇʠʨʩʦʥʘ, ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʔ̓́̂̌ωȟςσφ, 

ʜʣʷ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʩʚʦʙʦʜʳ ὲ Ὧ ρ φ ρ υ ʠ ʫʨʦʚʥʝʤ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ Ŭ = 0,1 

(ʥʘʠʚʳʩʰʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʥʝʚʝʨʥʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʜʣʷ ʵʢʩʧʝʨʪʘ). ʇʦʣʫʯʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʔ ρρȟσχυ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʪʘʙʣʠʯʥʦʝ ʔ̓́̂̌ωȟσςφ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʤʦʞʥʦ 

ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʤʥʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ ʜʦʩʪʠʛʣʠ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʛʣʘʩʠʷ ʠ 

ʚʳʚʝʜʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ. ʅʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʚʳʙʨʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʪʝʨʤʠʥ r(ʩʣʦʚʘ) 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1.9). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.9 ï ʋʪʦʯʥʝʥʥʦʝ çʦʙʣʘʢʦè ʪʝʨʤʠʥʦʚ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʥʷʪʠʷ çʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ ʫʟʝʣè 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʨʤʠʥʦʚ (ʩʣʦʚ) ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʫʟʣʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʥʝʝ 

ʚʘʞʥʦʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʟʣʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ. ʅʘ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ ʫʟʝʣ ʢʘʢ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʠʜʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʡ ʠ ʮʝʥʪʨʦʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ [1]. 



33 
 

 
 

1.3 ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʯʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʫʟʣʦʚʳʭ  

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʩʢʣʘʜʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʇʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʘ ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʯʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-

ʩʢʣʘʜʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʣʦʞʥʫʶ, 

ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʫʶ ʟʘʜʘʯʫ ʩ ʛʣʫʙʦʢʠʤʠ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʨʥʷʤʠ. ɺʳʙʦʨ ʚʠʜʘ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʚʥʫʪʨʠ ʫʟʣʘ, ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʠʢʪʫʝʪʩʷ ʪʠʧʦʤ 

ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʧʣʘʥʘʤʠ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʫʟʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʫʟʣʦʚʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʧʦʟʠʮʠʠ ʜʝʣʝʥʠʷ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʥʘ ʟʦʥʳ (ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʟʘʚʦʜʩʢʘʷ ï ʇɿɿ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʩʢʣʘʜʩʢʘʷ ï 

ʊʉɿ, ʟʘʱʠʪʥʘʷ ï ɿɿ, ʩʝʣʠʪʝʙʥʘʷ ï ʉɿ, ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʘʷ ï ʈɿ) (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.10). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.10 ï ʇʨʠʤʝʨ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʟʦʥ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʫʟʣʘ 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʫʟʣʦʚʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ï ʵʪʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʠ 

ʙʝʩʧʨʝʧʷʪʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʝ ʛʨʫʟʦ- ʠ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʧʦʪʦʢʦʚ ʤʝʞʜʫ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʩʢʣʘʜʩʢʠʤʠ, ʩʝʣʠʪʝʙʥʳʤʠ ʠ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʤʠ 

ʟʦʥʘʤʠ, ʯʪʦ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʘʩʧʝʢʪʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʦʙʲʝʤʳ ʨʘʙʦʪʳ, 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʚʳʙʦʨ ʤʘʨʰʨʫʪʘ, ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʭ ʠ ʪ. ʜ [36]. 
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ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʫʟʣʳ ʩʦʦʨʫʞʘʶʪʩʷ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʩʭʝʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʦʯʝʨʝʜʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʜʘʶʱʠʭ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʶ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʥʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʫ (ʧʦʨʷʜʢʘ 25ï30 ʣʝʪ). [37] ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.11 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʩʭʝʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʟʣʦʚ [38]. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.11 ï  ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʩʭʝʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʟʣʦʚ 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.12 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʩʭʝʤ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʟʦʥ) ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʟʣʦʚ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʩʭʝʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʤʥʦʛʦʚʘʨʠʘʥʪʥʳ. ɺʘʨʠʘʥʪʳ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʜʣʷ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʛʨʫʟʦ- ʠ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʧʦʪʦʢʦʚ ʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʫʯʝʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʚʘʨʠʘʮʠʡ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʣ. ɺʳʙʦʨ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʦʣʞʝʥ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʡ [37]. 



 
 

 
 

3
5 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.12 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʩʭʝʤ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʟʦʥ) ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʟʣʦʚ 
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ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ ʫʟʝʣ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʚʠʜʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ: 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ, ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʡ, ʚʦʜʥʳʡ, ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ, ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʳʡ, 

ʢʦʥʚʝʡʝʨʥʳʡ ʠ ʜʨ. ʈʘʙʦʪʘ ʜʘʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʥʦ ʠ ʥʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʊʘʢʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʩʦʙʘʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʟʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʧʫʪʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ (ʊʃʎ) 

ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʠ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʵʢʩʧʦʨʪʥʦʤ ʪʨʘʥʟʠʪʝ ʩʪʨʘʥʳ [39]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩʦ ʩʣʦʞʥʳʤʠ ʢʨʠʟʠʩʥʳʤʠ ʷʚʣʝʥʠʷʤʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ 

ʩ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʩʘʥʢʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʝʨʘʤʠ, ʚʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʥʘ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷʤʠ, ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ ʧʝʨʝʚʦʟʠʤʳʭ ʛʨʫʟʦʚ, ʥʦ ʠ ʊʃʎ ʚ ʊʋ, ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʢʘʢ ʥʝʯʝʪʢʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʟʘʮʠʠ (ʅʇʇ) ʫʟʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 

ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʫʟʣʦʚʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʋʯʝʪ ʩʣʦʞʥʦʬʦʨʤʘʣʠʟʫʝʤʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʫʟʣʘ ʥʘ ʥʦʚʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʙʦʣʝʝ ʛʠʙʢʦ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ 

ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʳʥʦʯʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʠʩʢʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 

ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʴʶ. ʕʪʦ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʪʘʢʠʭ 

ʢʘʢ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʙʦʣʴʰʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʜʣʷ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʟʣʦʚ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦ ʠʟʤʝʥʷʶʱʝʡʩʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚʘʞʥʦ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʙʳʩʪʨʦ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʪʴ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʫʟʣʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʢʫʱʠʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʠ 

ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘʤʠ. ʕʪʦ ʪʘʢʞʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʥʦʚʳʭ ʩʭʝʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʤʝʞʜʫ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʩʝʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ 

ʮʝʣʦʤ [40]. 

ɺ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʟʣʘ 

ʜʣʷ ʫʯʝʪʘ ʥʝʯʝʪʢʠʭ (ʩʣʦʞʥʦʬʦʨʤʘʣʠʟʫʝʤʳʭ), ʘ ʯʘʩʪʦ ï ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʛʣʘʚʝ 3.  
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ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.13 ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʧʨʠʤʝʨ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʫʟʣʘ çʈè 

(ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʟʦʥ ʠ ʠʭ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʛʣʘʚʝ 3 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.13 ï ɿʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʟʣʘ çʈè ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ  

ʥʝʯʝʪʢʦʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʟʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ:  

1, 2, 3, 4 ï ʥʦʤʝʨʘ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʫʟʣʘ 

 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ:  

- ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ (ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʠʣʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʫʩʣʫʛʠ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ 

ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ);  

- ʩʘʥʢʮʠʦʥʥʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʩʘʥʢʮʠʡ ʤʦʞʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʪʴ ʜʦʩʪʫʧ 

ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʨʳʥʢʘʤ ʠʣʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤ, ʯʪʦ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʪ ʨʘʩʪʫʱʝʤʫ ʩʧʨʦʩʫ ʥʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʛʨʫʟʦʚ ʠ ʫʩʣʫʛ);  

- ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ (ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʤʦʞʝʪ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʶ ʠ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ); 
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- ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʝ (ʥʦʚʳʝ ʟʘʢʦʥʳ ʠʣʠ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʤʦʛʫʪ 

ʫʩʣʦʞʥʠʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʫʟʣʘ, ʪʨʝʙʫʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʜʣʷ ʠʭ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ);  

- ʥʝʯʝʪʢʦʩʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʦʛʫʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʠʟ-ʟʘ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʝʟʦʥʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ, ʨʳʥʦʯʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠ 

ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʴ ʩʧʨʦʩʘ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʣʷ ʠʭ 

ʫʯʝʪʘ); 

- çʟʘʰʫʤʣʝʥʥʦʩʪʴè ʜʘʥʥʳʭ (ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʪʦʯʥʦʩʪʝʡ ʠ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ 

ʦʰʠʙʦʢ ʚ ʩʙʦʨʝ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʜʘʥʥʳʭ, ʯʪʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʨʝʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʙʣʝʤ ʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʫʟʣʘ). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʩʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ ʩ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʶ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʢ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʤʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

1.4 ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʠʜʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʥʘ ʵʪʘʧʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ                           

ʫʟʣʦʚʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ  

ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʫʟʣʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚ ʝʜʠʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩʣʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʝʜʠʥʩʪʚʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʞʥʦ 

ʚʳʷʚʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʛʦʜʥʳʝ ʩʬʝʨʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, 

ʚʥʝʜʨʠʪʴ ʧʝʨʝʜʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʬʦʨʤʳ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʶ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʠ ʠʥʚʝʩʪʦʨʦʚ ʜʣʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ. ɺʳʙʦʨ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʝʛʦ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ [41]. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.14 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʟʣʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. 
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ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʫʟʣʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʠ 

ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʣʘʥʠʨʫʶʪʩʷ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ, ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʚʟʘʠʤʦʫʚʷʟʘʥʥʳʭ ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ʉ 

ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʣʘʥʳ-ʛʨʘʬʠʢʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʧʣʘʥ-ʛʨʘʬʠʢ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʫʟʣʝ [42]. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʧʝʨʚʳʝ 

ʪʘʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʚʷʟʢʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʤʝʞʜʫ ʚʩʝʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʙʳʣʘ 

ʩʦʟʜʘʥʘ ʠ ʧʨʠʥʷʪʘ ʚ ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʫʟʣʝ ʧʦ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʝ ʤʦʨʩʢʦʛʦ 

ʧʦʨʪʘ; ʥʦʚʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʥʘʟʚʘʥʠʝ çʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ-ʛʨʘʬʠʢʘ ʨʘʙʦʪʳ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʫʟʣʘè (ʅʇɻʈʊʋ) [43].  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʫʪʝʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚ 

ʫʟʣʝ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʆɸʆ çʈʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʞʝʣʝʟʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠè ʧʦ 

ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʥʘ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛʘʭ ʩʝʪʠ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʜʠʨʝʢʮʠʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʤʠ. ʉʣʝʜʫʝʪ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʬʦʨʤʳ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʠʜʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚ ʫʟʣʝ ʟʘʚʠʩʷʪ ʠ ʦʪ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʫʟʣʘ. ʊʘʢ, ʤʠʢʨʦʫʟʣʳ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʜʦ 50 

ʪʳʩ. ʯʝʣ., ʠʤʝʶʪ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ 1ï2 ʚʠʜʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ï ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʠ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʡ. ɻʦʨʦʜʩʢʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʨʘʟʚʠʪ ʩʣʘʙʦ ï 

ʤʘʨʰʨʫʪʥʳʤʠ ʪʘʢʩʠ ʠʣʠ ʘʚʪʦʙʫʩʘʤʠ. ʄʘʣʳʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʫʟʣʳ, ʦʪ 50 ʜʦ 250 

ʪʳʩ. ʯʝʣ., ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʝʝ ʨʘʟʚʠʪʫʶ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʘʵʨʦʧʦʨʪʳ ʤʝʩʪʥʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ɻʦʨʦʜʩʢʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ ʪʨʘʤʚʘʡʥʳʤʠ ʠʣʠ ʪʨʦʣʣʝʡʙʫʩʥʳʤʠ 

ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ. ʉʨʝʜʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʫʟʣʳ, ʦʪ 250 ʜʦ 1000 ʪʳʩ. ʯʝʣ., ʠʤʝʶʪ ʚ ʩʚʦʝʤ 

ʩʦʩʪʘʚʝ 3ï4 ʚʠʜʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʩ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, ʘ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʤʦʞʝʪ ʜʦʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʤʝʪʨʦʧʦʣʠʪʝʥʦʤ. ʂʨʫʧʥʳʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʫʟʣʳ, 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʩʚʳʰʝ 1 ʤʣʥ ʯʝʣ., ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʭʘʙʘʤʠ, 

ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʫʶ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʫʪʝʡ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʳʝ 

ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʮʝʧʠ ʧʦʩʪʘʚʦʢ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʮʠʬʨʦʚʘʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ (ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʜʣʷ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʭ ʠ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʪʝʨʤʠʥʘʣʦʚ ʠ ʜʨ.), ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʷ 
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ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ (ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʭ ʊʉ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ 

ʧʨʝʜʠʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, ʨʝʤʦʥʪʘ ʊʉ ʠ ʜʨ.), ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʮʠʬʨʦʚʳʝ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʝʨʚʠʩʳ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ  (ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ, ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ, ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ, ʨʝʰʝʥʠʷ çʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʢʘʢ ʩʝʨʚʠʩè MaaS) ʠ ʜʨ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʘʥʥʳʝ 

ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʳ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʣʠʰʴ ʚ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʈʌ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, IT-ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʠ ʤʝʩʪʥʦʤ ʫʨʦʚʥʷʭ [44]. ʅʦ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ, 

ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʷ ʠ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʤʦʛʫʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʢʠʙʝʨʫʛʨʦʟʳ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʢʦʥʬʠʜʝʥʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʝʨʝʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ [45]. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.15 ï ɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʪʨʝʥʜʳ ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʫʟʣʘ [45] 

 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʫʟʣʘʭ ʶʛʘ ʈʦʩʩʠʠ ʙʳʣ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʩʠʣʴʥʳʭ ʠ ʩʣʘʙʳʭ ʩʪʦʨʦʥ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 
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ʠ ʫʛʨʦʟ ʤʝʪʦʜʦʤ SWOT-ʘʥʘʣʠʟʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.16), ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʥʘʣʠʟ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ 

ʤʝʪʦʜʦʤ PEST-ʘʥʘʣʠʟʘ [46].  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.16 ï SWOT-ʘʥʘʣʠʟ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʠ ʫʟʣʦʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

 

ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʤʝʪʦʜ PEST-ʘʥʘʣʠʟʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʘʥʘʣʠʟ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʩʦʮʠʦʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ, ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. PEST-ʘʥʘʣʠʟ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 1. 

ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʝʨʪʦʡ ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʠ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʫʟʣʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ 

ʦʥʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ 

ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʠ ʚʝʣʠʢʘ. ɸʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʠʜʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ [47]. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʠ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʬʝʨʝ, ʙʳʣ ʧʨʠʥʷʪ ʨʷʜ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ [48ï50]. ʐʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ çʫʤʥʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè ï çʫʤʥʳʡ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚè, çʫʤʥʳʡ ʚʘʛʦʥè, çʫʤʥʳʡ ʚʦʢʟʘʣè ʠ ʪ. ʧ.  
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ʇʨʦʝʢʪ çʎʠʬʨʦʚʦʡ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʡ ʫʟʝʣè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʶ ʠ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ, 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʩʣʫʛ ʜʣʷ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʝʢʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʝʜʠʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʫʜʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʧʦʝʟʜʦʚ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ, ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʩʪʦʷ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʧʨʦʧʫʩʢʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʣʠʥʠʡ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʦʝʢʪ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʧʦʝʟʜʦʚ, ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʠ ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʨʝʤʦʥʪ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʝʛʦ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ. 

ʉʪʨʘʪʝʛʠʝʡ [50] ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʝʨʝʚʦʟʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʆɸʆ çʈɾɼè ʚ 

ʮʝʣʦʤ: IoT, BigData, DLT, AI, VR, AR, Li-Fi ʠ ʜʨ. ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ: 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʨʤʠʥʘʣʴʥʦ-ʩʢʣʘʜʩʢʠʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ 

(ɸʉʋ ʊʉʂ), ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ (ʀʉʋɾʊ), 

ʜʦʨʦʞʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ (ɼʀʃʉ), ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ 

ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ (ɼʄ ɿʀ) ʠ ʜʨ., ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʩʥʠʟʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʩʙʦʨʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ 

[51]. 
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1.5 ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 

ɺ ʧʝʨʚʦʡ ʛʣʘʚʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʨʦʣʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʢʘʢ ʚʳʩʰʝʡ ʩʪʫʧʝʥʠ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʊʋ ʶʛʘ ʈʦʩʩʠʠ.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʤʝʪʦʜʘʤʠ 

ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ABC-ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ ʫʟʝʣ ʢʘʢ 

ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʠʜʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʡ ʠ ʮʝʥʪʨʦʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʫʶ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʊʋ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʴ ʝʝ ʪʘʢʠʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ, ʢʘʢ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʝʨʚʠʩʘ, ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʦʥʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʨʦʣʴ, ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʪʠʧ ʮʝʥʪʨʘ ʩʢʨʝʱʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʚ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ. 

ɺ ʛʣʘʚʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʯʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʫʟʣʦʚʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʩʢʣʘʜʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʠʜʦʚ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʥʘ ʵʪʘʧʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʟʣʦʚʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ, 

ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ 

ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʤʠ ʟʘʜʘʯʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʫʟʣʦʚʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ, ʧʝʨʝʥʦʩʦʤ, ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝʤ, ʟʘʢʨʳʪʠʝʤ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʪ. ʧ.). ʕʪʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʫʩʫʛʫʙʣʷʝʪʩʷ ʥʝʯʝʪʢʠʤʠ ʠ 

ʩʣʦʞʥʦʬʦʨʤʘʣʠʟʫʝʤʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ (ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʠ ʞʠʟʥʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʜʨ.), ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ 

(ʜʝʥʝʞʥʳʡ ʢʫʨʩ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ, ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʠ 

ʜʨ.), ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʴ ʙʫʜʫʱʠʭ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʪʦʢʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. ʄʥʦʛʦʚʘʨʠʘʥʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ 
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ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʜʝʣʘʶʪ ʟʘʜʘʯʫ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʟʣʦʚʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʩʣʦʞʥʦʡ, ʪʨʝʙʫʶʱʝʡ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ, ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʯʝʪʘ ʨʠʩʢʦʚ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʥʦʚʳʝ, 

ʛʠʙʢʠʝ ʠ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʝ, ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʞʠʟʥʝʥʥʳʤ 

ʮʠʢʣʦʤ ʫʟʣʦʚʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʠʭ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʤʩʷ ʚʥʝʰʥʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ.  

ʕʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.17). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.17 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 
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ɻʣʘʚʘ 2. ʊɽʆʈɽʊʀʂʆ-ʄɽʊʆɼʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ʆʉʅʆɺʓ 

 ʇʈʆɽʂʊʀʈʆɺɸʅʀʗ ʀ ʈɸɿʄɽʑɽʅʀʗ ʀʅʌʈɸʉʊʈʋʂʊʋʈʅʓʍ 

ʆɹʒɽʂʊʆɺ ʊʈɸʅʉʇʆʈʊʅʆɻʆ ʋɿʃɸ 

2.1 ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʶ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʯʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʨʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʫʟʣʘ 

ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʦʧʳʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʟʣʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʡ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʚ ʫʟʣʘʭ ʩʦʟʜʘʥ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʣʦʩʩʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʤʠ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘʤʠ, ʚʳʩʰʠʤʠ ʫʯʝʙʥʳʤʠ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷʤʠ 

ʈʦʩʩʠʠ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʫʯʝʥʳʭ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʢʦʚ.  

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʪʝʦʨʠʠ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʞʝʣʝʟ-

ʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʟʣʦʚ, ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʟ-ʣʦʚʳʭ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʥʝʩʣʠ ʚʳʜʘʶʱʠʝʩʷ ʫʯʝʥʳʝ: ʉ. ʇ. 

ɹʫʟʘʥʦʚ, ɸ. ʉ. ɻʝʨʘʩʠʤʦʚ, ʉ. ɽ. ɻʠʙʰʤʘʥ, ʇ. ʌ. ɼʫʙʠʥʩʢʠʡ, ʉ. ɺ. ɿʝʤ-ʙʣʠʥʦʚ, ʀ. 

ʀ. ʂʦʩʪʠʥ, ɺ. ɼ. ʅʠʢʠʪʠʥ, ɺ. ʅ. ʆʙʨʘʟʮʦʚ, ʂ. ʖ. ʉʢʘʣʦʚ, ʅ. C. ʋʩʢʦʚ, ʌ. ʀ. 

ʐʘʫʣʴʩʢʠʡ ʠ ʜʨ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʳ ʚ ʪʨʫʜʘʭ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ 

ʫʯʝʥʳʭ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ ɺ.ʀ. ɸʧʘʪʮʝʚʘ, ʀ.ʗ. ɸʢʩʝʥʦʚʘ, ɺ.ɺ. ɹʘʛʠʥʦʚʦʡ, ʄ.ɺ. 

ɹʘʢʘʣʦʚʘ, ɸ.ʉ. ɹʘʣʘʣʘʝʚʘ, ʅ.ʇ. ɹʝʨʣʠʥʘ, ʄ.ʄ. ɹʦʣʦʪʠʥʘ, ʉ.ʇ. ɺʘʢʫʣʝʥʢʦ, ɺ.ɼ. 

ɺʝʨʝʩʢʫʥʘ, ʄ.ɸ. ɺʠʥʦʛʨʘʜʦʚʘ, ʀ.ʇ. ɺʣʘʜʠʤʠʨʩʢʦʡ, ɺ.ɻ. ɻʘʣʘʙʫʨʜʳ, ɸ.ʉ. 

ɻʝʣʴʤʘʥʘ, ɸ.ʂ. ɻʦʣʦʚʥʠʯʘ, ɺ.ʅ. ɼʝʛʪʷʨʝʥʢʦ, ɸ.ʊ. ɼʝʨʠʙʘʩʘ, ʉ.ʖ. ɽʣʠʩʝʝʚʘ, ʖ.ʀ. 

ɽʬʠʤʝʥʢʦ, ɼ.ɺ. ɾʝʣʝʟʥʦʚʘ, ɺ.ʄ. ɿʘʜʦʨʦʞʥʝʛʦ, ɺ.ʅ. ɿʫʙʢʦʚʘ, ɺ.ɺ. ɿʳʨʷʥʦʚʘ, ɺ.ʇ. 

ʂʣʝʧʠʢʦʚʘ, ʇ.ɸ. ʂʦʟʣʦʚʘ, ʄ.ɺ. ʂʦʣʝʩʥʠʢʦʚʘ, ɺ.ɺ. ʂʦʩʪʝʥʢʦ, ʂ.ʇ. ʂʦʩʪʝʥʝʮʢʦʛʦ, 

ʉ.ʅ. ʂʦʨʥʠʣʦʚʘ, ʈ.ɻ. ʂʦʨʦʣʷ, ɸ.ɻ. ʂʦʪʝʥʢʦ, ɸ.ʇ. ʂʫʟʥʝʮʦʚʘ, ʇ.ɺ. ʂʫʨʝʥʢʦʚʘ, ʍ.ʄ. 

ʃʘʟʘʨʝʚʘ, ɹ.ʄ. ʃʘʧʠʜʫʩʘ, ʅ.ʅ. ʃʷʙʘʭʘ, ʕ.ɸ. ʄʘʤʘʝʚʘ, ʃ.ɹ. ʄʠʨʦʪʠʥʘ, ʆ.ɺ. 

ʄʦʩʢʚʠʯʝʚʘ, ʖ.ʄ. ʅʝʨʫʰʘ, ɸ.ɺ. ʅʦʚʠʯʠʭʠʥʘ, ɸ.ʊ. ʆʩʴʤʠʥʠʥʘ, ʖ.ʆ. ʇʘʟʦʡʩʢʦʛʦ, 

ʈ.ʅ. ʇʘʨʰʠʥʦʡ, ʄ.ɹ. ʇʝʪʨʦʚʘ, ʂ.ʀ. ʇʣʫʞʥʠʢʦʚʘ, ɺ.ɺ. ʇʦʚʦʨʦʞʝʥʢʦ, ʆ.ɼ. 

ʇʦʢʨʦʚʩʢʦʡ, ɽ.ɼ. ʇʩʝʨʦʚʩʢʦʡ, ʅ.ɺ. ʇʨʘʚʜʠʥʘ, ʊ.ɸ. ʇʨʦʢʦʬʴʝʚʦʡ, ɸ.ʅ. 
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ʈʘʭʤʘʥʛʫʣʦʚʘ, ʉ.ʄ. ʈʝʟʝʨʘ, ʇ.ʂ. ʈʳʙʠʥʘ, ɸ.ɸ. ʉʠʜʨʘʢʦʚʘ, ɸ.ʉ. ʉʠʥʠʮʳʥʦʡ, ɸ.ɸ. 

ʉʤʝʭʦʚʘ, ʈ.ʖ. ʋʧʳʨʷ, ɺ.ɺ. ʍʘʥʘ, ʀ.ɺ. ʐʪʝʬʢʦ, ɽ.ɸ. ʏʝʙʦʪʘʨʝʚʦʡ, ʄ.ɺ. ʏʝʪʯʫʝʚʘ, 

ʆ.ʅ. ʏʠʩʣʦʚʘ ʠ ʜʨ., ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʪʨʫʜʘʭ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʫʯʝʥʳʭ: LaLonde B., Gooley T., 

ʍʘʨʜʝʨʘ, Ren® de Koster, Richard E. Ward, Hau L. Lee, P. Jo-vanovic, M. Watson, ɻ. 

ʇʦʪʪʛʦʬʬʘ ʠ ʜʨ. [52ï54]. 

ʊʝʥʜʝʥʮʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʣʶʙʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ï ʵʪʦ ʥʝ 

ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʡ ʥʠʢʘʢʠʭ ʩʦʤʥʝʥʠʡ ʨʝʘʣʴʥʳʡ ʬʘʢʪ [55ï58]. ɺ ʨʘʙʦʪʝ [59] ʦʪʤʝʯʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʥʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ ʦʩʦʙʦʝ ʤʝʩʪʦ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʠʝʨʘʨʭʠʠ ʫʨʦʚʥʝʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ. ʊʋ ʤʦʞʝʪ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ ʨʘʩʪʫʱʠʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʨʦʩʪʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʘ ʤʦʞʝʪ 

ʜʦʙʠʚʘʪʴʩʷ ʪʦʛʦ ʞʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

(ʩʢʘʯʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ) ʩʘʤʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʇʦʜʦʙʥʫʶ ʩʤʝʥʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ 

(ʩʢʘʯʢʦʦʙʨʘʟʥʘʷ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʠʩʪʝʤʳ) ʧʨʠʥʷʪʦ ʥʘʟʳʚʘʪʴ 

çʢʘʪʘʩʪʨʦʬʦʡè [60]. ʊʘʢʠʝ ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʣʠ ʥʘʚʷʟʳʚʘʶʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʠʟʚʥʝ, ʠʣʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤʠ ʢʨʠʟʠʩʘʤʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʫʟʣʘ ʤʦʛʫʪ ʠʩʯʝʟʘʪʴ, ʘ ʥʘ ʠʭ ʤʝʩʪʝ ï ʧʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʥʦʚʳʝ. 

ʉʠʩʪʝʤʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʤʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠ ʨʝʟʢʦ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʷ ʫʟʣʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ [61, 62]. 

ɼʦʚʦʣʴʥʦ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʢʨʠʪʠʢʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʚʳʙʦʨʘ 

ʵʪʘʧʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʫʟʣʦʚ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ ʢʥʠʛʝ [63]: çéʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ 

ʧʨʦʝʢʪʥʦ-ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʩʝʡʯʘʩ ʠʥʦʝ, ʙʦʣʝʝ 

ʛʣʫʙʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ. ʕʪʦ ï ʥʝ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ ʟʘʪʨʘʪ (ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ ʠʣʠ 

ʥʘʨʦʜʥʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ), ʘ ʛʘʨʤʦʥʠʟʘʮʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚ ʠʟʤʝʥʷʶʱʝʡʩʷ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʝ. ʇʦʪʦʤʫ ʠ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʩʣʦʞʥʝʡʰʝʡ ʟʘʜʘʯʠ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʝ ʧʦʠʩʢ ʪʦʯʢʠ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʘ ʥʘ 

ʢʨʠʚʦʡ ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ (ʠʣʠ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʩʨʝʜʩʪʚ), ʘ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʳʭ 
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ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ñʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ï ʚʥʝʰʥʷʷ ʩʨʝʜʘò, ʧʦʥʠʤʘʷ ʧʦʜ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ 

ʥʘʨʦʜʥʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ, ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ, ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʠ ʪ. ʧ.è. 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʫʟʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʦ ʪʠʧʫ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʝʦʨʠʷ ʛʨʘʬʦʚ [64, 65] ʠ ʪʝʦʨʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ [66] ʚ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʩʭʝʤʘʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ɺ. ʄ. ʄʠʨʦʰʥʠʯʝʥʢʦ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʝʨʚʳʭ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʚ 

ʨʘʙʦʪʝ [67] ʧʨʠʤʝʥʠʣ ʪʝʦʨʠʶ ʛʨʘʬʦʚ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʫʪʝʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ. 

ʀʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ (ʀʄ) ï ʤʝʪʦʜ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʩʪʨʦʠʪʴ ʤʦʜʝʣʠ, 

ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ. ʈʘʟʚʠʪʠʶ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʪʨʫʜʳ ʅ. ʉ. ʋʩʢʦʚʘ, ʂ. ʖ. ʉʢʘʣʦʚʘ [68], ɺ. ʄ. 

ɸʢʫʣʠʥʠʯʝʚʘ, ɸ. ʄ. ɾʠʜʢʦʚʘ, ʇ. ɸ. ʂʦʟʣʦʚʘ, ɽ. ɸ. ʉʦʪʥʠʢʦʚʘ ʠ ʜʨ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ 

ʨʘʙʦʪʘʭ [69, 70] ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʜ. ʪ. ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ʇ. ɸ. ʂʦʟʣʦʚʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ 

ʚʘʞʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʠʢʨʦ- ʠ ʤʘʢʨʦʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʟʣʘʭ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʉʦʟʜʘʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʀʄ çʀʩʪʨʘè ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ, 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ. 

ɺ ʪʨʫʜʘʭ [71ï73] ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ 

ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʠ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʤʠ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ ʧʦʜʚʦʜʘ ʛʨʫʟʦʚ.  

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚ ʠ ʢʣʘʩʩʦʚ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʳ ʪʝʦʨʠʠ 

ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ [74, 75], ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʨʘʟʜʝʣʘʭ ʢʠʙʝʨʥʝʪʠʢʠ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ, 

ʪʝʦʨʠʠ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ (ʅ. ʅ. ʃʷʙʘʭ [76, 77], ʄ. ɺ. ʂʦʣʝʩʥʠʢʦʚ [78, 79] ʠ ʜʨ.) ʠ 

ʥʝʯʝʪʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ (ɸ. ʂʦʬʤʘʥ [80]), ʪʝʦʨʠʠ Big Date, 

ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʜʚʦʡʥʠʢʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʢ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʨʘʩʯʝʪʫ 
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ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʊʊʉ ʥʘ ʕɺʄ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ɺ. ɸ. ʇʝʨʩʠʘʥʦʚʳʤ [81, 82], ʂ. ʂ. ʊʘʣʝʤ [83], 

ʇ. ɸ. ʂʦʟʣʦʚʳʤ [84] ʠ ʜʨ.  

ʅʦʚʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʫʟʣʦʚʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝʯʝʪʢʦʡ ʣʦʛʠʢʠ [85ï95], ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʦʧʝʨʠʨʦʚʘʪʴ ʩ 

ʥʝʪʦʯʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʠ ʦʙʲʷʩʥʷʪʴ ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ. ɼʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ 

ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩ ʥʝʡʨʦʥʥʳʤʠ ʩʝʪʷʤʠ ʧʨʠʤʝʥʠʤʳ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʨʘʙʦʪʝ [96] ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 

ʦʙʟʦʨ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʥʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ. 

ʇʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʟʘʜʘʯ, ʨʝʰʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʚ [97], 

ʘʚʪʦʨʳ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʠʣʠ ʨʝʰʝʥʠʶ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʧʦʨʮʠʡ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʝʞʜʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʫʟʣʦʚʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʪʤʝʯʝʥʦ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʪʠʧʦʣʦʛʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʟʣʦʚ, ʘ ʚ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʠ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ [98, 99] ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʮʝʥʢʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʫʟʣʦʚ. ʇʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʯʥʳʤ ʤʦʜʝʣʷʤ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʫʟʣʘ ʚ ʚʠʜʝ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʩʵʥʜʚʠʯ-ʤʦʜʝʣʠ (ʀʉʄ) [100] (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.1), ʪ. ʝ. ʩʝʪʝʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʠʟ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʚʳʭ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ (ʫʟʣʦʚʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʵʥʜʚʠʯ-ʤʦʜʝʣʴ ʫʟʣʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʝʪʴ G = (N, ɸ) ʩ ʫʟʣʘʤʠ (ʚʝʨʰʠʥʳ N) ʠ ʨʝʙʨʘʤʠ (ʜʫʛʠ A), 

ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ ʠʟ k ʩʣʦʝʚ (ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ ʧʦ ʚʠʜʘʤ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ). ɺ ʩʵʥʜʚʠʯ-ʤʦʜʝʣʠ ʫʟʣʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ k ʩʣʦʝʚ ʚʠʜʦʚ ʫʟʣʦʚʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʚʥʫʪʨʠ 

ʫʟʣʦʚʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ (ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1 ï ʉʵʥʜʚʠʯ-ʤʦʜʝʣʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʦʜʫʨʦʚʥʝʡ ʫʟʣʘ 

 

ɺʠʜ ʩʚʷʟʝʡ ʀʉʄ ʠ ʠʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʫʨʦʚʥʷʤ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ [101]: 

1 ï ʧʦʣʥʦʝ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ ʀʉʄ ʢʘʢ V = (ʄ,ὃȿ̍), ʛʜʝ 

{ M} Ṗ { N}: {ὓ ὓ ᷾ὓ ᷾ȣ᷾ὓ . ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ 

G = (N,A) ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʟʙʠʝʥʠʝ ʫʟʣʦʚ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʤ, ʪ. ʝ. ὓ Ṗ ὔ  

ʜʣʷ ʚʩʝʭ ρ Ὥ Ὧ  ʧʨʠ  ὃȿ̍ ,  ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʝʡ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʩʚʷʟʝʡ ɸ ʠʩʭʦʜʥʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʧʦʜʤʥʦʞʝʩʪʚʘ {M};  

2 ï ʯʘʩʪʠʯʥʦʝ m-ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ ʀʉʄ ʢʘʢ V = (ʄ,ɺ), 

{ὓ ὔ ᷾ὔ ᷾ȣ᷾ὔ ȟ ʛʜʝ m ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ, ὃȿ̍  

ï ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʩʚʷʟʝʡ ɸ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ  ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʧʦʜʤʥʦʞʝʩʪʚʘ {M};  

3 ï ʚʳʙʦʨ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ p-ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚʥʫʪʨʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ m-ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʠʭ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ,  ὴȟὴȟȣȟὴ ᶰὔ ; 

3 ï ʚʳʙʦʨ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ p-ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚʥʫʪʨʠ ʦʜʥʦʡ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ m-ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʠʭ ʩ q-ʦʙ̡ʝʢʪʘʤʠ ʚʥʫʪʨʠ ʜʨʫʛʦʡ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ f-ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ  ὴȟὴȟȣȟὴ ẕ ήȟήȟȣȟή  ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʩʚʷʟʷʤʠ 

ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʤʠ ʫʟʣʘ. 
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ʇʨʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʟʣʦʚʳʭ ʟʦʥ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʳ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʦʙʲʝʢʪʳ ʚʥʫʪʨʠ ʦʜʥʦʡ ʟʦʥʳ (ʢʣʘʩʪʝʨʘ) ʠ 

ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʩʢʨʳʪʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚ ʥʘʙʦʨʝ ʜʘʥʥʳʭ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʛʨʫʧʧʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʠʭ 

ʩʭʦʞʝʩʪʴ ʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷ [102ï104]. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʨʘʙʦʪʝ [105], ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʘʟʳʚʘʪʴ çʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʣʘʩʪʝʨè 

(ʊʃʂ), ʘ ʘʚʪʦʨʳ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [106] ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʡ ʢ ʧʦʨʪʫ ʧʦʣʠʛʦʥ ʢʘʢ 

çʧʨʠʤʦʨʩʢʦʝ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦè. 

ɿʘʨʫʙʝʞʥʳʡ ʦʧʳʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʠʭ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ: ʛʨʫʟʦʚʳʝ ʜʝʨʝʚʥʠ (freight villages) ʠ 

ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʢʠ (logistics park) ʚ ɽʚʨʦʧʝ ʠ ʉʐɸ, ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʮʝʥʪʨʳ 

(centre de logistique) ʠ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ (plates-formes logistiques 

multimodales) ʚʦ ʌʨʘʥʮʠʠ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʮʝʥʪʨʳ (centro de transporte) ʚ ʀʩʧʘʥʠʠ, 

ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʙʳ (ⱢⱩ, butsuryȊ habu) ʚ ʗʧʦʥʠʠ ʠ ʜʨ. 

ɼʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦʥʷʪʠʷ ʩʭʦʜʩʪʚʘ ʠ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ. ʏʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ çʜʚʘ ʫʟʣʦʚʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʘ Ὅ ʠ Ὅ ʨʘʟʣʠʯʥʳè? ɿʘʜʘʯʘ ʙʳʣʘ ʙʳ ʨʝʰʝʥʘ, ʝʩʣʠ ʙʳ i-ʡ ʠ j-ʡ ʦʙʲʝʢʪʳ 

ʧʦʧʘʜʘʣʠ ʚ ʦʜʠʥ ʠ ʪʦʪ ʞʝ ʢʣʘʩʪʝʨ ʚʩʷʢʠʡ ʨʘʟ, ʢʦʛʜʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ (ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʩʪʴ) 

ʤʝʞʜʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʪʦʯʢʘʤʠ ὢ ʠ ὢ ʙʳʣʦ ʙʳ çʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʤʘʣʳʤè, ʠ, 

ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʧʦʧʘʜʘʣʠ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʢʣʘʩʪʝʨʳ, ʝʩʣʠ ʙʳ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʪʦʯʢʘʤʠ ὢ ʠ ὢ 

ʠʟ Ὁ ʙʳʣʦ ʙʳ çʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʠʤè [107].  

ʅʝʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘʷ ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʦʟʥʘʯʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ Ὠὢȟὢ  ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ (ʤʝʪʨʠʢʦʡ), ʝʩʣʠ: 1) Ὠὢȟὢ π ʜʣʷ ʚʩʝʭ ὢ ʠ ὢ ʠʟ Ὁ; 

2) Ὠὢȟὢ π ʪʦʛʜʘ ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ὢ = ὢ; 3) Ὠὢȟὢ Ὠὢȟὢ ; 

4) Ὠὢȟὢ  Ὠὢȟὢ Ὠὢȟὢ , ʛʜʝ ὢ, ὢ, ὢ  ̑ï ʣʶʙʳʝ ʪʨʠ ʚʝʢʪʦʨʘ ʠʟ Ὁ. 
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ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʜʨʫʛʠʝ, ʵʚʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʤʝʨʳ ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʥʝ ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʤʠ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʦʜʥʘʢʦ, ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʝʨʘ ɼʞʝʬʬʨʠʩʘ ï ʄʘʪʫʩʠʪʳ [108] 

˙ В ὼ ὼ
Ⱦ

  

ʠ ʜʨʫʛʘʷ ʤʝʨʘ, ʠʟʚʝʩʪʥʘʷ ʧʦʜ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ çʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʠʚʝʨʛʝʥʮʠʠè [109]: 

ὅὈ В

Ⱦ

.  

ʄʝʨʘ ɼʞʝʬʬʨʠʩʘ ï ʄʘʪʫʩʠʪʳ (ʄ) ï ʵʪʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʜʘʥʥʳʭ. ʆʥ ʦʩʥʦʚʘʥ 

ʥʘ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, ʯʪʦ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤʠ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ, ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʵʪʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʚʝʣʠʢʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩ ʦʞʠʜʘʝʤʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʠʚʝʨʛʝʥʮʠʠ (CD) ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʜʣʷ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʢʣʘʩʪʝʨʘʤʠ ʠʣʠ ʪʦʯʢʘʤʠ ʚ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʦʤ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. ʆʥ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʜʘʣʝʢʦ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʪʦʯʢʠ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʠ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʠ ʦʥʠ ʯʘʩʪʴʶ ʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʦʛʦ ʞʝ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʠʣʠ ʥʝʪ. ʏʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ CD, ʪʝʤ ʦʜʥʦʨʦʜʥʝʝ ʩʠʩʪʝʤʘ [107]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʥʦʚʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ 

ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʯʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ï ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ (ɻɸ). ɺʦʧʨʦʩʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ɻɸ ʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʚʧʝʨʚʳʝ 

ʥʘʯʘʣʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʪʨʫʜʘʭ ʅ. ɹʘʨʠʯʝʣʣʠ (1954). ʈʘʙʦʪʳ ɸ. ʌʨʘʟʝʨʘ (1957), 

ɻ.ʀ. ɹʨʝʤʝʨʤʘʥʥʘ (1960), ɼ. ɹʘʨʥʝʣʣʘ (1970), ɼʞ. ʂʨʦʩʙʠ (1973) ʫʞʝ ʚʢʣʶʯʘʣʠ 

ʚʩʝ ʚʘʞʥʝʡʰʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ɻɸ. ɺʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʵʚʦʣʶʮʠʷ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʩʪʘʣʘ ʦʙʱʝʧʨʠʟʥʘʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ, ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʤ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʀ. ʈʝʭʝʥʙʝʨʛʘ, ʍ.-ʇ. ʐʚʝʬʝʣʷ, 

ɼ. ʍʦʣʣʘʥʜʘ (1975) [110, 111]. ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʜʝʣʘʝʪ 

ʠʭ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʧʦʪʦʢʘʤʠ [112], ʟʘʜʘʯʠ 

ʢʦʤʤʠʚʦʷʞʝʨʘ [113, 114], ʟʘʜʘʯʠ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʠʥʝʨʮʠʘʣʴʥʦʡ 
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ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ [115], ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʝ [116] ʠ ʪ. ʜ. 

ɿʘ ʨʫʙʝʞʦʤ ʪʘʢʞʝ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʟʘʮʠʠ ʫʟʣʦʚʳʭ ʟʦʥ ʠ ʠʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʀʟʚʝʩʪʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʰʢʦʣʳ ʩʣʦʞʠʣʠʩʴ ʚ ɻʝʨʤʘʥʠʠ, ʉʐɸ, 

ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ, ʌʨʘʥʮʠʠ, ʐʚʝʮʠʠ, ʂʅʈ.  

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [117] ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʚ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ 

ʫʟʣʘʭ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʭ ʢʨʫʧʥʳʝ ʤʦʨʩʢʠʝ ʧʦʨʪʳ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʤʝʪʦʜ 

ɼʞ. ɸ. ʅʝʣʜʝʨʘ ʠ ʈ. ʄʠʜʘ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʡ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʩʠʤʧʣʝʢʩ-ʤʝʪʦʜʘ 

ʜʣʷ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʬʫʥʢʮʠʡ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ. ɺ [118] ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʥʘ 

ʙʘʟʝ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʪʝʦʨʠʠ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ.  

ɺ [119] ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʄ. ɸ. ʇʠʠʨʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʘʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʧʝʨʝʩʘʜʦʯʥʳʭ ʫʟʣʦʚ (ʙʝʟ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʩʪ ʠʭ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ) ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʛʦʨʦʜʘ ʠ ʟʦʥʳ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʝʨʝʩʘʜʦʯʥʳʭ ʫʟʣʦʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʫʶ 

ʙʳʣʠ ʚʚʝʜʝʥʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ (ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʝʪʠ ʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʨʝʩʘʜʦʯʥʦʩʪʠ). 

ʅʝʤʝʮʢʠʝ ʫʯʝʥʳʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʣʠ ʪʝʦʨʠʷʤ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʪʨʫʜʘʭ ɸ. ɺʝʙʝʨʘ, ɸ. ʇʨʝʜʸʣʷ, 

ɸ. ʃʸʰʘ, ʈ. ɻʨʦʮʘ ʠ ʜʨ. [120, 121]  

ɺ ʙʨʠʪʘʥʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʰʢʦʣʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʪʝʦʨʠʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʟʘʥʠʤʘʣʠʩʴ ɼ. ʉʤʠʪ, ʍ. ʈʠʯʘʨʜʩʦʥ, 

ʉ. ɼʝʥʥʠʩʦʥ, ʕ. ʈʦʙʠʥʩʦʥ, ɻ. ʂʘʤʝʨʦʥ ʠ ʜʨ. [122ï124].  

ɸʤʝʨʠʢʘʥʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʘʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʰʢʦʣʘ ʨʘʟʚʠʚʘʣʘʩʴ ʚ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ: ʪʝʦʨʠʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ï ʍ. ʍʦʪʝʣʣʠʥʛ, ʈ. ɺʝʨʥʦʥ, 

ʄ. ʉʪʦʨʧʝʨ, ʈ. ʋʦʣʢʝʨ [125ï127] ʠ ʜʨ.; ʪʝʦʨʠʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ï 

ɼʞ. ʌʨʠʜʤʘʥ, ʕ. ʊʘʘʬʝ [128] ʠ ʜʨ. 
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ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ɼʘʥʠʝʣ ʃ. ɺʦʨʜʣʦʫ, ɼʦʥʘʣʴʜ ʌ. 

ɺʫʜ, ɼʞʝʡʤʩ ʉ. ɼʞʦʥʩʦʥ, ʌ. ʂʘʤʠʥʩʢʠ, ʄ. ʂʨʠʩʪʦʬʝʨ, ɼʫʛʣʘʩ ʄ. ʃʘʤʙʝʨʪ, ʇʦʣʴ 

ʈ. ʄʵʨʬʠ-ʤʣ., ɼ. ʉʠʤʯʠ-ʃʝʚʠ, ɼʞʝʡʤʩ ʈ. ʉʪʦʢ, ɼ. ʋʦʪʝʨʩ ʠ ʜʨ. [129ï132] 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʮʝʧʷʤʠ ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʠ 

ʣʦʛʠʩʪʠʢʠ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʥʦ ʪʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʝʪʩʷ ʣʠʰʴ ʢʦʩʚʝʥʥʦ. 

ɺ ɼʨʝʟʜʝʥʩʢʦʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʧʨʦʬ. ɻ. ʇʦʪʪʭʦʬʬʦʤ [133] ʙʳʣʘ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʠʙʳʪʠʷ 

ʧʦʝʟʜʦʚ. ʇʦʣʴʟʫʷʩʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʇʫʘʩʩʦʥʘ, ʫʯʝʥʳʡ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʢ ʋ. ʄʶʣʣʝʨ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣ ʜʝʪʘʣʴʥʫʶ ʪʦʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʶ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʫʪʝʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘ ʙʘʟʝ ʩʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ 

ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷʤ ʧʦʝʟʜʦʚ ʠ ʢʦʤʙʠʥʘʪʦʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ [134]. ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʪʘʥʮʠʷʤ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʥʘʟʚʘʥʥʦʡ 

ʜʠʘʛʨʘʤʤʦʡ ʄʶʣʣʝʨʘ.  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘʤ ʤʝʪʦʜʦʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʪʨʫʜʳ ʍ. ɹʘʣʫʭʘ (H. Baluch) [135], ʄ. ɿʶʤʝʨʘ 

(M. Sumer) [136], ɸ. ʄʫʩʩʦ (A. Musso), ɻ. ʂʦʨʘʮʮʘ (G. Corazza) [137] ʠ ʜʨ. ʀʤʠ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʫʪʝʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʟʣʦʚʦʡ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʘʪʨʠʯʥʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʡ ʧʦʝʟʜʦʚ ʥʘ 

ʙʘʟʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʨʘʟʜʝʣʴʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʚ ʚʠʜʝ ʛʨʘʬʦʚ.  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʦʮʝʥʢʠ ʫʨʦʚʥʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʝʝ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʚʝʜʝʥʥʦʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʦʤ ʂ. ʐʝʥʥʦʥʦʤ 

ʧʦʥʷʪʠʝ çʠʟʙʳʪʦʯʥʦʩʪʠè [138]. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [139] ʰʚʝʡʮʘʨʩʢʠʡ ʫʯʝʥʳʡ S. Zemp ʧʦʜʥʠʤʘʝʪ ʚʦʧʨʦʩ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʫʟʣʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʋʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ, 

ʯʪʦ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʣʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʜʦʣʞʥʘ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʪʴ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ.  
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ɺ [140] ʧʦʣʴʩʢʠʡ ʫʯʝʥʳʡ P. Jovanovic ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ 

ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ ʥʘʠʣʫʯʰʝʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ 

ʫʟʣʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʦʪ ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʷ. ʄʦʜʝʣʴ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ 

ʢʦʤʙʠʥʘʪʦʨʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʥʘ ʛʨʘʬʘʭ, ʟʘʜʘʯʫ ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʡ ʨʘʩʢʨʘʩʢʠ ʚʝʨʰʠʥ (WVCP) 

ʠ ʟʘʜʘʯʫ ʢʦʤʤʠʚʦʷʞʝʨʘ (TSP) ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘʛʨʫʟʢʠ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ.  

ɿʘʩʣʫʞʠʚʘʶʪ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜ ʄʶʣʣʝʨʘ ï ʍʠʣʣʝʙʨʘʥʜʘ [141], 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʡ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʪʝʦʨʠʶ ʧʨʠʪʷʞʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʫʟʣʦʚʳʤʠ ʟʦʥʘʤʠ 

(ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʤʠ ʧʫʥʢʪʘʤʠ) ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʧʦʪʦʢʦʚ ʚ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʤ ʩʦʦʙʱʝʥʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʥʘʣʠʟ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʫʨʙʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚʥʫʪʨʠʫʟʣʦʚʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʩ ʧʦʟʠʮʠʠ ʦʙʱʝʡ ʪʝʦʨʠʠ ʩʠʩʪʝʤ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [142ï144]. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʛʨʝʩʩ ʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʠ 

ʦʙʠʣʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʫʟʣʦʚʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʫʟʣʘʭ, ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʦʚʳʭ 

ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʚʩʶ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʠ 

ʨʘʩʪʫʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʜʠʥʘʤʠʯʥʳʭ ʠ ʩʣʘʙʦʬʦʨʤʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʦ ʬʦʢʫʩʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ 

ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ 

ʠ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ.  

ʉʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʟʘʜʘʯ ʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʫʟʣʦʚʦʛʦ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.2. 

 

  



 
 

 
 

5
6 
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2.2 ɹʣʦʯʥʦ-ʤʦʜʫʣʴʥʳʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ʚ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ  

      ʫʟʣʦʚʳʭ ʟʦʥ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ɼʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʫʟʣʘ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʢʘʢ ʝʛʦ ʦʙʱʠʝ, ʪʘʢ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ [145]. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʊʋ ï ʵʪʦ ʧʨʦʯʥʘʷ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʘʷ ʩʚʷʟʴ (ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ) ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʩʪʦʨʦʥ, ʯʘʩʪʝʡ ʧʨʝʜʤʝʪʘ, ʷʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʘʢ ʮʝʣʦʛʦ, ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ 

ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʩʠʩʪʝʤʳ [146]. 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʟʣʦʚ, ʠʭ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʠ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 

ʇ2.3 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 2. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʫʟʣʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʩʫʱʘ 

ʧʦʣʠʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʩʪʴ [147]. ʇʦʣʠʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʦʪʤʝʯʝʥʥʘʷ ʚ [148], ʩʚʷʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ, 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ 

[149] ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤ ʫʟʣʘʤ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦ-

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ, ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦ-ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʘʷ, 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʘ ʠʭ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ 

ʢʘʢ ʝʜʠʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.1). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1 ï ʇʨʠʥʮʠʧʳ ʙʣʦʯʥʦ-ʤʦʜʫʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʯʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʫʟʣʘ [151] 

ʊʠʧ 

ʟʦʥʳ 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ 

ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʇʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʝ 

(ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ) 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

1 2 3 4 

ʉ
ɿ 

(
ʩ
ʝ
ʣ
ʠ
ʪ
ʝ
ʙ
ʥ
ʘ
ʷ
)

 

ɹʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʭ ʩʝʪʷʭ, 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ 

ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʨʦʩʪʝ ʠ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

(ʵʢʦʥʦʤʠʢʦ-

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ, 

ʪʝʦʨʠʷ ʛʨʘʬʦʚ, ʩʝʪʝʚʳʝ 

ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʜʨ.) 

ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʦʪ 

ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ʠʣʠ 

ʘʚʪʦʜʦʨʦʛʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

200 ʤ, ʧʦ ʥʘʚʝʪʨʝʥʥʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʝ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ 

ʢ ʇɿɿ; ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʝ ʠ 

ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʠ 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ 

ʧʨʘʚʠʣʘʤ ʠ 

ʥʦʨʤʘʤ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.1 

1 2 3 4 
ʇ
ɿ
ɿ 

(
ʧ
ʨ
ʦ
ʤ
ʳ
ʰ
ʣ
ʝ
ʥ
ʥ
ʦ

-ʟ
ʘ
ʚ
ʦ
ʜ
ʩ
ʢ
ʘ
ʷ
)

 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ 

ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ 

(ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʦʜʝʣʠ, ʩʭʝʤʳ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʦʪʦʢʦʚ, ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʘ 

ʮʝʭʦʚ ʠ ʪ. ʧ.) 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʘʥʘʣʠʟ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩ 

ʟʦʥʘʤʠ ʊʉɿ, ɿɿ, ʉɿ; 

ʫʩʪʨʘʠʚʘʶʪʩʷ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʂʇʇ, 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ 1,5 ʢʤ; 

ʧʨʠʥʮʠʧ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

ʈʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʦʚ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʠ 

ʟʘʚʦʜʩʢʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ 

ʊ
ʉ
ɿ 

(
ʪ
ʨ
ʘ
ʥ
ʩ
ʧ
ʦ
ʨ
ʪ
ʥ
ʦ

-ʩ
ʢ
ʣ
ʘ
ʜ
ʩ
ʢ
ʘ
ʷ
)

 

ɹʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʭ ʩʝʪʷʭ, 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ 

ʤʦʜʝʣʷʭ ʪʨʘʥʟʠʪʥʳʭ ʠ 

ʤʝʩʪʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚʳʭ 

ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ (ʪʝʦʨʠʷ 

ʛʨʘʬʦʚ, ʩʝʪʝʚʳʝ ʤʦʜʝʣʠ, 

ʟʘʜʘʯʘ ʢʦʤʤʠʚʦʷʞʝʨʘ, 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʚ 

ʟʘʢʨʳʪʦʡ ʠ ʦʪʢʨʳʪʦʡ 

ʬʦʨʤʝ ʠ ʜʨ.) 

ʆʮʝʥʢʘ 

ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ-

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʨ. 

ʫʩʣʦʚʠʡ; ʙʣʦʯʥʦ-

ʤʦʜʫʣʴʥʳʡ ʧʨʠʥʮʠʧ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʠ 

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ɿ
ɿ 

(
ʟ
ʘ
ʱ
ʠ

ʪ
ʥ
ʘ
ʷ
)

 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʥʦʨʤʘʤʠ, çʨʦʟʦʡè ʚʝʪʨʦʚ 

(ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʝ, 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʧʦʛʦʜʥʳʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʜʨ.) 

ʐʠʨʠʥʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʢʣʘʩʩʦʤ ʚʨʝʜʥʦʩʪʠ:  

I ʢʣʘʩʩ ï 1000 ʤ,  

II ʢʣʘʩʩ ï 500 ʤ,  

III ʢʣʘʩʩ ï 300 ʤ,  

IV ʢʣʘʩʩ ï 100 ʤ,  

V ʢʣʘʩʩ ï 50 ʤ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʨʝʜʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʥʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ 

ʈ
ɿ 

(
ʨ
ʝ
ʢ
ʨ
ʝ
ʘ
ʮ
ʠ
ʦ
ʥ
ʥ
ʘ
ʷ
)
 

 ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ, 

ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʤʠ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ, 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ, 

ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʠ ʥʦʨʤʘʤʠ 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ  

ʉʦʙʣʶʜʝʥʠʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 

ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʦʭʨʘʥʳ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 
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ʇʨʠʤʝʨʳ ʚʥʫʪʨʠʨʘʡʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʟʣʦʚʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.3 ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʫʟʣʘ çʈè. 

 

ʘ 

 

ʙ 

 

ʚ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3 ï ʇʨʠʤʝʨʳ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʡʦʥʦʚ ʫʟʣʘ çʈè ʠ ʠʭ 

ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʥʝʯʝʪʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ: 

 ʘ ï ɛ(ʊʉɿ) ź ɛ(ʇɿɿ) ź ɛ (ʉɿ); ʙ ï ɛ(ʇɿɿ) ź ɛ(ʊʉɿ) ź ɛ(ɿɿ) ź ɛ(ʉɿ); 

ʚ ï ɛ(ʉɿ) ź ɛ(ɿɿ) ź ɛ(ʊʉɿ) ź ɛ(ʇɿɿ) 

 

ʇʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʫʟʣʦʚʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ 
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ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʫʟʣʘ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʷʤʠ ʫʟʣʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. 

ɼʣʷ ʮʝʣʝʡ ʦʮʝʥʢʠ ʟʜʝʩʴ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʫʟʣʘ De [150] ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ Ὀ  ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʫʟʣʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (ʤ2/ʢʤ2): 

Ὀ
 ̓Ͻ ̎  Ͻ ̓

̏̂̚
Ὀ

 ̓ Ͻ  ̎ Ͻ ̓

̏̂̚
, 

ʛʜʝ Uʊ ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʜʚʠʞʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʫʟʣʘ, ʝʜ/ʯʝʣ; 

Pʥ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʫʟʣʘ, ʯʝʣ/ʢʤ
2; Sʊ ï ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʜʣʷ ʝʜʠʥʠʮʳ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, 

ʤ2/ʝʜ; Sʦʙ ɦï ʦʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʫʟʣʘ, ʢʤ
2. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʫʟʣʘ ʠʤʝʝʪ ʢʦʥʝʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤʠ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ, ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʤʠ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʜʨ. ʥʦʨʤʘʤʠ. 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʘʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʟʘʮʠʷ ʫʟʣʦʚʦʛʦ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜʳ ʦ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʦʥ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʚʠʜʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʧʫʥʢʪʦʚ ʫʟʣʦʚʦʛʦ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʘʵʨʦʧʦʨʪ, ʧʦʨʪ, ʚʦʢʟʘʣ, ʛʨʫʟʦʚʦʡ ʪʝʨʤʠʥʘʣ ʠ ʪ. ʧ.), ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʩʪ 

ʠʭ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʯʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʫʟʣʘ ʤʦʞʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʜʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʛʨʫʟʦʚ ʠ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ: ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʦʝʟʜʦʢ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ, ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʫʟʣʘ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʥʦʨʤʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ) ʥʘ 

ʧʨʦʝʟʜ ʤʦʞʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʝʜʠʥʳʡ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʜʘʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʦʝʟʜʦʢ [152].  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʘʜʘʯʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʚʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʯʥʳʤ 

ʨʝʰʝʥʠʷʤ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʫʟʣʦʚ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʜʦʣʞʥʘ ʨʝʰʘʪʴʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦ 

ʝʱʝ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ [8]. 
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ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.4 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʯʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʫʟʣʦʚʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʙʣʦʯʥʦ-ʤʦʜʫʣʴʥʦʛʦ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 

ʅʘʯʘʣʦ

ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʟʦʥʳ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʛʦ

ʮʝʥʪʨʘ (ɿɸʎ) ʫʟʣʘ

ʉʪʨʘʪʝʛʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ-

ʥʥʦ-ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʟʦʥʳ (ʇɿɿ)

ɺʳʥʦʩ ʇɿɿ ʥʘ
ʦʢʨʘʠʥʫ (ʩʢʚʦʟʥʳʝ)
ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʫʟʣʘ?

ʋʢʨʫʧʥʝʥʠʝ (ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ),
ʟʘʢʨʳʪʠʝ ʟʦʥ ʇɿɿ?

ʉʪʨʘʪʝʛʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-

ʩʢʣʘʜʩʢʦʡ ʟʦʥʳ (ʊʉɿ)

ɺʳʥʦʩ ʊʉɿ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ

ʇɿɿ?

ɺʳʥʦʩ ʊʉɿ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ
ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʟʦʥʳ (ɿɿ)?

ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ (ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ)
ʊʉɿ?

ʉʪʨʘʪʝʛʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ

ʩʝʣʠʪʝʙʥʦʡ ʟʦʥʳ (ʉɿ)

ɺʳʥʦʩ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ
ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʡ ʟʦʥʳ (ʈɿ)?

ʈʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɿɸʎ?

ʉʪʨʘʪʝʛʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʠ

ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʡ ʟʦʥ (ɿɿ, ʈɿ)

ɺʳʥʦʩ ʥʘ ʩʚʦʙʦʜʥʫʶ

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʇɿɿ (ʊʉɿ)?

ʂʦʥʝʮ

ʈ
ʘ
ʩ
ʯ
ʝ
ʪ
 
ʧ
ʦ
ʢ
ʘ
ʟ
ʘ
ʪ
ʝ
ʣ
ʝ
ʡ
 
ʪ
ʨ
ʘ
ʥ
ʩ
ʧ
ʦ
ʨ
ʪ
ʥ
ʦ
ʛ
ʦ
 
ʫ
ʟ
ʣ
ʘ

ɻ
ʝ
ʥ
ʝ
ʪ
ʠ
ʯ
ʝ
ʩ
ʢ
ʠ
ʡ
 
ʢ
ʦ
ʤ
ʧ
ʦ
ʥ
ʦ
ʚ
ʦ
ʯ
ʥ
ʳ
ʡ

ʘ
ʣ
ʛ
ʦ
ʨ
ʠ
ʪ
ʤ
 
ʪ
ʨ
ʘ
ʥ
ʩ
ʧ
ʦ
ʨ
ʪ
ʥ
ʦ
ʛ
ʦ

ʫ
ʟ
ʣ
ʘ
 

(ɻ
ʂ
ɸ
 
ʊ
ʋ

)

ʜʘ

ʜʘ

ʜʘ

ʜʘ

ʜʘ

ʜʘ

ʜʘ

ʜʘ

ʜʘ

ʜʘ

ʜʘ

ʜʘ

ʥʝʪ

ʥʝʪ

ʥʝʪ
ʥʝʪ

ʥʝʪ

ʥʝʪ

ʥʝʪ

ʥʝʪ

ʥʝʪ

ʥʝʪ
ʥʝʪ

ʥʝʪ
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2.3 ʆʮʝʥʢʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʫʟʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʟʦʥ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ  

ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʯʝʪʢʠʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʟʘʮʠʠ 

ʇʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʫʟʣʦʚʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʝ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʠʜʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʝʜʠʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʪʠʧʦʣʦʛʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʟʣʦʚ, ʚ ʠʭ 

ʦʮʝʥʢʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʣʠ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ [151].  

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʫʟʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ 

ʥʘ ʧʷʪʴ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ: ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʝ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʥʳʝ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ, ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ, 

ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ [153] (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.5). 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʬʦʨʤʫʣʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʫʟʣʦʚʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 2.2. 

ɼʣʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʫʟʣʦʚʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʭʦʨʦʰʦ ʟʘʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣʘ ʩʝʙʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʣʘʩʩʦʚ ʠ ʙʘʣʣʴʥʦʛʦ 

ʨʝʡʪʠʥʛʘ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ [155] ʢʣʘʩʩ ʫʟʣʘ K ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʠʟ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʜʢʣʘʩʩʦʚ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ Kʫʟʣʘ= {k1, k2, é, kn}, ʧʨʠʯʝʤ ʢʘʞʜʳʡ ʧʦʜʢʣʘʩʩ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʦʜʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʩʚʦʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ.  

ɺ ʛʣʘʚʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʙʘʣʣʴʥʦʛʦ ʨʝʡʪʠʥʛʘ [8] 

ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʶʛʘ ʈʦʩʩʠʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʜʘʣʝʝ, ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.3, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʫʟʣʦʚʳʝ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ: S ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʫʟʣʘ, ʢʤ2; N ï ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ 

ʫʟʣʘ, ʪʳʩ. ʯʝʣ.; nʤʘʛ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʠʜʦʚ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʰʪ.; nʛʦʨ ï 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʠʜʦʚ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʰʪ.; Lʘ ï ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʫʟʣʦʚʳʭ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ, ʢʤ; Lʞ ï ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʫʟʣʦʚʳʭ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʫʪʝʡ, 

ʢʤ; Lʚ ï ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʫʟʣʦʚʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʧʫʪʝʡ, ʢʤ; Sʇɿɿ ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦ-

ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʟʦʥʳ, ʢʤ2; ʉʟ ï ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 104 ʤ2 ʟʝʤʣʠ, ʪʳʩ. ʨʫʙ.; Sʊʉɿ ï ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʩʢʣʘʜʩʢʦʡ ʟʦʥʳ, ʢʤ2; Sʉɿ ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʣʠʪʝʙʥʦʡ ʟʦʥʳ, ʢʤ
2; Sɿɿ ï 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʟʦʥʳ, ʢʤ2; ʉʇ ï ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʪ(ʧʘʩʩ)-ʢʤ, ʨʫʙ. 



 
 

 
 

6
3 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2 ï ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʊʋ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʌʦʨʤʫʣʘ ʨʘʩʯʝʪʘ 

1 2 

ʉʪʝʧʝʥʴ 

ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʩʪʠ 

ʦʩʚʦʝʥʥʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ [154] 

ɻ̏
ὃ̏

Ўί
 

ὃ̏ ï ʚʦʟʜʫʰʥʘʷ ʫʜʘʣʝʥʥʦʩʪʴ ʦʩʚʦʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʪ 

ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʫʟʣʘ;Ўί ï ʚʦʟʜʫʰʥʘʷ ʫʜʘʣʝʥʥʦʩʪʴ 
ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʪʦʡ ʞʝ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʥʦ ʠʤʝʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫ ʢʨʫʛʘ, ʦʪ 

ʮʝʥʪʨʘ ʢʨʫʛʘ, ʢʤ 

ὃ̏
В   

̏̒̃
, 

Ὓ  ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʟʦʥʳ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ 

ʩʤʝʞʥʳʤʠ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʷʤʠ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʦʩʚʦʝʥʥʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ; ὒ ὒ  ï ʨʘʜʠʫʩʳ ʩʤʝʞʥʳʭ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʝʡ: 

Ўί  Ὑ πȟσχχὛ̏̒̃. 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʝʪʠ 

[154]  

ɿ
̈
, 

ὒ ï ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʝʪʠ, ʢʤ; 

Ὓ̈ ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʄʘʨʰʨʫʪʥʳʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ [154]  
ʈ ̍, 

ὒ̍ Вὰ̍  ï ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ 

ʦʩʚʦʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ; ὒ ï ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ 

ʩʝʪʠ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʦʩʚʦʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʥʝʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ 

ʤʘʨʰʨʫʪʘ [154] 

ʍ ̍, 

ὰ̍ ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʝʯʥʳʤʠ ʧʫʥʢʪʘʤʠ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʧʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʝʪʠ ʫʟʣʘ, ʢʤ; ὰ ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ 

ʢʦʥʝʯʥʳʤʠ ʧʫʥʢʪʘʤʠ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʧʦ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʣʠʥʠʠ, ʢʤ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʝʰʝʭʦʜʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ [154]  

ʀ
̒̑

˟̒ ̑

̐̆̑

̙̐̆
, 

ὸ̒  ̑ï ʧʝʰʝʭʦʜʥʘʷ ʪʨʫʜʥʦʩʪʴ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʩ ʮʝʥʪʨʦʤ ʛʦʨʦʜʘ, 

ʯʘʩ; ὠ̐̆ ̑ ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʠʪʦʛʦʚʘʷ ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʢ ʛʣʘʚʥʦʤʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤʫ ʫʟʣʫ, 

ʢʤ/ʯ; ὠ̐̆ ̙ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʝʰʝʭʦʜʘ, ʢʤ/ʯ 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʩʚʦʝʥʥʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ [155] 

ί ̏̒̃, 

N ï ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʛʦʨʦʜʘ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ 

ʩʚʷʟʥʦʩʪʠ [155] 

deg i

S

 x
K

n
=
ä , 

×deg xi ï ʩʫʤʤʘ ʩʪʝʧʝʥʝʡ (ʩʚʷʟʝʡ) ʚʩʝʭ ʚʝʨʰʠʥ X ʛʨʘʬʘ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʝʪʠ ʫʟʣʘ;  n ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʩʝʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ (ʞ.-ʜ. ʩʪʘʥʮʠʡ) ʫʟʣʘ 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.2 

1 2 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʜʦʩʪʠʞʠʤʦʩʪʠ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ [155]  

1

n

ij

d

i j

dx

K
n n n
=
Ö -

ä
 

1

n

ijdxä  ï ʦʙʱʘʷ ʜʣʠʥʘ ʚʩʝʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʫʟʣʘ 

(ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʨʘʥʟʠʪʥʳʭ ʧʝʨʝʛʦʥʦʚ ʥʘ ʤʘʨʰʨʫʪʝ ʦʪ ʧʫʥʢʪʘ i 

ʜʦ ʧʫʥʢʪʘ j);  ni Ā nj ï n ï ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ 

ʋʨʦʚʝʥʴ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ  [155] 

max

1 ,
H

R
H

= -  

R ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʣʠ 

çʠʟʙʳʪʦʯʥʦʩʪʴè; ʅ ï ʪʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳ; ʅmax ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʘʷ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʕʥʛʝʣʷ [156]   
Ὠ

Ѝ
, 

L ï ʦʙʱʘʷ ʜʣʠʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʫʪʝʡ; S ï ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʫʟʣʘ; H ï ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʫʟʣʘ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ɻʦʣʴʮʘ [156] 
Ὠ

Ѝ˜
, 

ʇ ï ʯʠʩʣʦ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʫʟʣʘ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʋʩʧʝʥʩʢʦʛʦ [156] 
Ὠ

Ѝ
, 

t ï ʦʙʱʠʡ ʚʝʩ ʦʪʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʫʟʣʘ ʛʨʫʟʦʚ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ɺʘʩʠʣʝʚʩʢʦʛʦ 

[152] 

Ὠ , 

Q ï ʦʙʱʠʡ ʚʝʩ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʊʋ 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʛʨʫʟʦʚʦʡ ʤʘʩʩʳ 

[152] 

˜̄ ̐
В

̐̑̉̃̆̅
, 

ὗ ï ʦʙʲʝʤ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʦʪʨʘʩʣʷʤʠ ʧʦ ʚʠʜʘʤ ʧʫʪʝʡ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ, ʪʳʩ. 

ʪ; ὒ̐ ̑̉̃̆̅ ï ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʫʟʣʘ, ʢʤ 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʝʪʠ 

ʥʘ 1000 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ [152] 

˜˟ ˞
̐̑̉̃̆̅ Ͻ 

˛ˎ˦
, 

ὗ̨ ˎ  ˦ ï ʦʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʊʋ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʫʨʦʚʥʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ 

ʦʪʨʘʩʣʝʡ  [152] 

ˠ˟ ˛
В ̄̑

˜̨ ˟ ː̒Ⱦ̒
, 

Вὗὒ̄ ̑ï ʛʨʫʟʦʦʙʦʨʦʪ, ʪ-ʢʤ; ˜̨ ˟ ː̒Ⱦ̒ ï ʦʙʲʝʤ ʦʪʛʨʫʞʝʥʥʳʭ 

ʪʦʚʘʨʦʚ (ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʫʩʣʫʛ) ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʭʦʟʷʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʊʋ, ʪʳʩ. ʨʫʙ. 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.2 

1 2 

ʈʘʟʚʠʪʦʩʪʴ 

ʤʝʞʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʫʟʣʦʚʦʛʦ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ 

[152] 

˞̇ Ⱦ̋
̃̃̏̈̃ ̜̃̏ ̈Ͻ 

˚
, 

ὖ̃̃̏̈ ï ʦʙʲʝʤ ʚʚʝʟʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʊʋ, ʪ; ὖ̜̃̃̏̈ ï ʦʙʲʝʤ 

ʚʳʚʝʟʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʊʋ, ʪ; ʅ ï ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʊʋ, ʯʝʣ. 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ 

(ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʴ) 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ [152] 

˟̐̊
В ̐́̒̒

˚
, 

ВὌὒ̐́̒̒ ï ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʦʙʦʨʦʪ ʊʋ, ʧʘʩʩ.-ʢʤ 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʦʝʤʢʦʩʪʴ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

[152] 

˟˒
В ̐̑̉̃̆̅

ˏ˝˜
, 

Вὖὒ̐̑̉̃̆ ̅Вὗὒ̄̑ ὯВὌὒ̐́̒̒, 

Вὖὒ̐̑̉̃̆̅ ï ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʪ-ʢʤ;  

ɺʈʇ ï ʚʘʣʦʚʦʡ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʪʳʩ. ʨʫʙ.; Вὗὒ̄ ̑ï 

ʛʨʫʟʦʦʙʦʨʦʪ, ʪ-ʢʤ; ВὌὒ̐́̒̒ ï ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʦʙʦʨʦʪ, ʧʘʩʩ-ʢʤ; 

Ὧ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʧʘʩʩ.-ʢʤ ʢ ʪ-ʢʤ 

ɻʨʫʟʦ- ʠ 

ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʥʘʧʨʷ-

ʞʝʥʥʦʩʪʴ [152] 

Ὁ  
В ̐̑̉̃̆̅

̐̑̉̃̆̅
. 

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʭ ʠ 

ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ 

[152] 

ὑ̐ ̑̉̏̑̉̓̆̓
В ̄̑

В ̐́̒̒
. 

ɼʦʣʷ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʫʶ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʫ 

[153] 

Ὀ̞ ̓̑
˕̓Ȣ̉Ȣ

˕̏ ̂̚
, 

˕̓Ȣ̉Ȣ ï ʦʙʲʝʤ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʟʣʘ, ʪʳʩ. ʨʫʙ; ˕̏ ̂ ̚ ï ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʪʳʩ. ʨʫʙ. 

 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʩʚʦʜʠʤʳʝ ʢ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤʫ ʦʮʝʥʦʯʥʦʤʫ ʢʨʠʪʝʨʠʶ, 

ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʥʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʪʦ ʠʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʦʤʫ 

ʚʠʜʫ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ k(ɗ) ʩ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʦʪ 1 ʜʦ 100: Ὧʃ ρ ωωϽ , ʛʜʝ 1 ï ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʨʝʡʪʠʥʛʘ; 99 ï ʧʨʠʥʷʪʳʡ ʨʘʟʤʘʭ ʚʘʨʠʘʮʠʠ; ɗi ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ i-ʛʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚ ʚʳʙʦʨʢʝ; ɗmax, ɗmin ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʙʦʨʢʠ 

[155] (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.4). 



 
 

 
 

6
7 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.3 ï ɺʝʜʦʤʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʫʟʣʦʚʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʶʛʘ ʈʦʩʩʠʠ 

ʊʋ S N nʤʘʛ nʛʦʨ La Lʞ Lʚ ʉʟ Sʇɿɿ Sʊʉɿ Sʉɿ Sɿɿ ʉʧ 

çɸè 208 524 4 1 168,2 78,6 31,2 108 14,2 3,9 167 1,2 224 

çɺè 859 1005 4 5 201,3 147,6 61,6 85 18,1 6,9 580 5,2 339 

çʂè 294 1107 4 4 133 79,2 36,3 377 12,6 7,1 227 6,9 363 

çʈè 248 1138 4 5 134,9 83,4 26,9 467 22 4,4 257 21,1 326 

çʄè 468 604 4 1 97,1 39,6 - 615 10,1 2,1 109 2,4 220 

çʄɺè 51,5 72 3 1 68,5 27,9 - 141 4,3 3,8 36,2 1 219 

çʅɺè 86,5 277 3 3 84,1 28,7 - 380 9,5 3,9 63,1 3,3 293 

çʉè 171 458 3 2 84,9 27,9 - 597 3,2 0,8 121 16,7 256 

çʉʏè 97,2 564 4 4 89,3 61,5 - 980 1,6 4,8 62,5 11 728 

çʊʍè 46 55 2 1 66 29,6 - 76 3,2 1,1 33,8 2 221 

çʊè 33,4 61 3 1 34,5 17,9 - 550 3,3 2 22,9 2 229 

çʄɿè 17,5 41 2 2 54,3 25,1 - 232 2,8 3,2 10,5 1 234 

çɼè 69,6 125 2 2 41,4 18,7 - 169 1,2 0,3 46,8 1,3 219 

çʊɻè 80 245 3 5 73,3 32,1 - 400 11,2 6 54,8 2 282 

çʅè 67 247 3 1 57,6 16,1 - 125 1,8 1,1 49,7 2 206 

çɺʃè 291 296 3 1 49,4 11,1 - 520 6,6 1,8 16,9 3,6 206 

çɺɼè 182 168 4 3 62,3 42,1 26,4 183 10,7 2,7 126 1 247 

 



 
 

 
 

6
8 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.4 ï ɺʝʜʦʤʦʩʪʴ ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʫʟʣʦʚʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ 

ʊʋ Ὧʃρ Ὧʃρ Ὧʃρ Ὧʃρ Ὧʃρ Ὧʃρ Ὧʃρ Ὧʃρ Ὧʃρ Ὧʃρ Ὧʃρ Ὧʃρ Ὧʃρ 

çɸè 81,93 54,43 99,68 99,94 85,39 93,19 97,31 90,63 98,79 99,69 85,49 99,92 80,53 

çɺè 25,28 12,57 99,68 99,59 82,51 87,18 94,67 92,63 98,45 99,43 49,56 99,57 70,53 

çʂè 74,44 3,70 99,68 99,68 88,45 93,13 96,87 67,22 98,93 99,41 80,27 99,43 68,44 

çʈè 78,45 1,00 99,68 99,59 88,29 92,77 97,69 59,39 98,11 99,64 77,66 98,19 71,66 

çʄè 59,30 47,47 99,68 99,94 91,58 96,58 - 46,51 99,15 99,84 90,54 99,82 80,88 

çʄɺè 95,54 93,76 99,77 99,94 94,07 97,60 - 87,76 99,65 99,70 96,88 99,94 80,97 

çʅɺè 92,50 75,92 99,77 99,77 92,71 97,53 - 66,96 99,20 99,69 94,54 99,74 74,53 

çʉè 85,15 60,17 99,77 99,85 92,64 97,60 - 48,08 99,75 99,96 89,50 98,57 77,75 

çʉʏè 91,57 50,95 99,68 99,68 92,26 94,67 - 14,75 99,89 99,61 94,59 99,07 36,68 

çʊʍè 96,02 95,24 99,85 99,94 94,28 97,45 - 93,41 99,75 99,93 97,08 99,85 80,80 

çʊè 97,12 94,72 99,77 99,94 97,02 98,47 - 52,17 99,74 99,85 98,03 99,85 80,10 

çʄɿè 98,50 96,46 99,85 99,85 95,30 97,84 - 79,84 99,78 99,75 99,11 99,94 79,66 

çɼè 93,97 89,15 99,85 99,85 96,42 98,40 - 85,32 99,92 100,00 95,95 99,91 80,97 

çʊɻè 93,06 78,71 99,77 99,59 93,65 97,23 - 65,22 99,05 99,50 95,26 99,85 75,49 

çʅè 94,20 78,53 99,77 99,94 95,01 98,63 - 89,15 99,87 99,93 95,70 99,85 82,10 

çɺʃè 74,70 74,27 99,77 99,94 95,73 99,06 - 54,78 99,45 99,87 98,56 99,71 82,10 

çɺɼè 84,19 85,41 99,68 99,77 94,60 96,36 97,73 84,10 99,10 99,79 89,06 99,94 78,53 
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ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʝʩʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʘ k(ɗ)* ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʦʛʦ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʣʘʩʩʘ 

ʫʟʣʦʚʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʝʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ Ὧʃᶻ ρ ωωϽ . ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, 

ʯʪʦ ʯʝʤ ʚʳʰʝ ʢʣʘʩʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʫʟʣʘ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʥ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʥʘ ʨʝʡʪʠʥʛ, ʪ. ʝ. ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʪʥʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʠ ʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʥʘ ʦʮʝʥʦʯʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

[ʃ ; ʃ ] ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣ [1;100]. ɺʘʨʠʘʪʠʚʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ k(ɗ) ʥʝ ʠʩʢʘʞʘʝʪ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʢʘʢʦʤ-ʣʠʙʦ ʤʝʩʪʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ, ʩʦʭʨʘʥʷʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ 

ʯʠʩʣʦʚʦʡ ʦʮʝʥʦʯʥʦʡ ʰʢʘʣʳ [1;100] (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.6, ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 2.4). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.6 ï ʄʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

 

ɼʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʦʮʝʥʢʠ ʫʟʣʦʚʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʚʳʧʦʣʥʝʥ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʪʝʦʨʠʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ: 

1 ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʃʘʧʣʘʩʘ (ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʪʘ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʦʞʠʜʘʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ): ˗̏ ̐̓ ÍÁØ В ὥ, ʛʜʝ ὥ  ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ j 

ʜʣʷ i-ʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʫʟʣʘ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2, ʪʘʙʣʠʮʘ ʇ2.4). 

2 ʂʨʠʪʝʨʠʡ ɺʘʣʴʜʘ (ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʪʘʢʘʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ 

ʧʨʦʠʛʨʳʰ ʙʫʜʝʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ): ˗̏ ̐̓ ÍÁØÍÁØЎὥ , ʛʜʝ Ўὥ  ï ʨʘʟʥʠʮʘ 

ʤʝʞʜʫ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ὥ  ʧʦ j-ʤʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2, 

ʪʘʙʣʠʮʘ ʇ2.5). 
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3 ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʉʵʚʠʜʞʘ (ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʪʘʢʘʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʠʩʢ): ˗̏ ̐̓ ÍÉÎ ÍÁØ ὶ, 

ὶ   ÍÁØ ὥ ὥ, ʛʜʝ ὶ ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʤʘʪʨʠʮʝ ʩʦʞʘʣʝʥʠʡ 

(ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2, ʪʘʙʣʠʮʳ ʇ2.6ï2.7). 

4 ʂʨʠʪʝʨʠʡ ɻʫʨʚʠʮʘ (ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʪʘʢʘʷ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʘʝʪ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʵʪʠʭ ʜʚʫʭ ʠʩʭʦʜʦʚ): ˗̏ ̐̓

ÍÁØ ɻ ÍÁØ  ὥ ρ ɻ ÍÉÎ  ὥ  (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2, ʪʘʙʣʠʮʘ ʇ2.8). 

5 ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʍʦʜʞʘ ï ʃʝʤʘʥʘ (ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʢʘʢ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʠʛʨʳʰ, ʪʘʢ ʠ 

ʭʫʜʰʠʡ ʠ ʣʫʯʰʠʡ ʠʩʭʦʜʳ): ˗̏ ̐̓ ÍÁØὺ В Ὡή ρ ὺÍÉÎ Ὡ , 0 Ò ὺ Ò 1, 

ʛʜʝ Ὡ  ï ʤʘʪʨʠʮʘ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʜʦʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩʪʦʣʙʮʦʤ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʠʟ ʩʨʝʜʥʠʭ 

ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ (ʩ ʚʝʩʦʤ ὺ = const) ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʞʠʜʘʥʠʷ ʠ ή ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʛʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʨʦʢʠ [157] (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2, ʪʘʙʣʠʮʘ ʇ2.9). 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʠʪʦʛʦʚʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

Ὑ В ὑ̏ ̐ ̓ϽρȾὴ, 

ʛʜʝ K ï ʯʠʩʣʦ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ, ὑ̏ ̐ ̓ ï ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʦ i-ʤʫ ʢʨʠʪʝʨʠʶ, p ï 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʘ (ὴɴ ρȠὔȟ̄ ̅ ̆ὔ  ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʫʟʣʦʚ). 

ʀʪʦʛʦʚʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ 

ʩʨʝʜʝ MS Excel. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 2.5. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.5 ï ɹʘʣʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʦʮʝʥʢʠ ʊʋ 

ʊʋ 
ʂʨʠʪʝʨʠʡ 

ʃʘʧʣʘʩʘ 

ʂʨʠʪʝʨʠʡ 

ɺʘʣʴʜʘ 

ʂʨʠʪʝʨʠʡ 

ʉʵʚʠʜʞʘ 

ʂʨʠʪʝʨʠʡ 

ɻʫʨʚʠʮʘ 

ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʍʦʜʞʘ 

ï ʃʝʤʘʥʘ 
ɹʘʣʣʳ 

1 2 3 4 5 6 7 

çʉʏè 76,3 38,8 50,7 47,2 91,4 60,88 

çɺè 77,8 56,2 32,1 49,5 80,3 59,18 

çʈè 72,1 51,8 46,9 50,3 66,8 57,58 

çʄè 64,4 35,1 46,4 56 83,6 57,1 

çʂè 67,7 48,5 49,4 48,6 62,6 55,36 

çʉè 61,7 6,3 49,3 52,2 78,1 49,52 

çɺʃè 52,8 27,9 51,7 40,9 60,8 46,82 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.5 

1 2 3 4 5 6 7 

çʅɺè 48,2 43,1 48,5 34,3 54,7 45,76 

çʊɻè 43 39,9 36,6 38,8 49,8 41,62 

çɸè 58,1 31,1 44,6 45,4 10,7 37,98 

çʊè 32,8 21,3 16,5 49,2 43,3 32,62 

çʅè 27,8 18,2 41 31,5 38,8 31,46 

çɺɼè 38,3 24,5 29,2 26,2 5,5 24,74 

çʄɺè 16,8 15,1 21,8 10,6 26,6 18,18 

çɼè 22,3 3 25,9 5,3 34 18,1 

çʄɿè 11,2 12 5,6 21,1 22 14,38 

çʊʍè 5,7 9 11,1 15,9 16,3 11,6 

n = 0,20 0,20 0,30 0,20 0,10  

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʘʷ ʙʘʣʣʴʥʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʊʋ ʠʟ I, II , III , IV  ʠ V ʢʣʘʩʩʦʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʱʝʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʢʣʘʩʩ ʫʟʣʘ ʂ*  

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦʜʢʣʘʩʩʦʚ ʂ* = {k1, k2,é, kn}. ɹʘʣʣʴʥʳʡ R-

ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʫʟʣʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʦ 20 ʙʘʣʣʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.6) [8]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʮʝʥʢʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʢʦʥʦʤʠʢʦ-

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʪʝʦʨʠʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜʳ ʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʯʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʫʟʣʦʚʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ [8].  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.6 ï ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʘʷ ʙʘʣʣʴʥʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʊʋ 
 

ʂʣʘʩʩ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ɹʘʣʣʴʥʳʡ R-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʫʟʣʘ 

I ʂʨʫʧʥʝʡʰʠʝ ʊʋ 81ï100 

II  ʂʨʫʧʥʳʝ ʊʋ 61ï80   

III  ɹʦʣʴʰʠʝ ʊʋ 41ï60 

IV ʉʨʝʜʥʠʝ ʊʋ 21ï40 

V ʄʘʣʳʝ ʊʋ 1ï20  
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2.4  ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ (ʉɻʇ) ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 

 ʫʟʣʦʚʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ɼʣʷ ʮʝʣʝʡ ʦʮʝʥʢʠ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʫʟʣʦʚʳʭ ʟʦʥ ʊʋ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʯʝʪʢʦʡ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʟʘʮʠʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʥʦʚʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʯʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦʛʦ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʜʣʝʞʘʪ 

ʙʦʣʴʰʠʝ ʤʘʩʩʠʚʳ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʊʋ, ʪʦ ʜʣʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ P (ʉɻʇ) ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʟʣʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ:  ʛʨʫʟʦʦʙʦʨʦʪ ʟʦʥʳ (ʦʙʲʝʢʪʘ), ʪʳʩ. ʪ; ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʦʙʦʨʦʪ, ʪʳʩ. ʯʝʣ.; 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ  ʟʦʥʳ (ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʘʷ / ʥʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʘʷ / ʯʘʩʪʠʯʥʦ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʘʷ); ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʫʟʣʘ (ʟʦʥʳ); ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ 

ʩʝʪʠ; ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ; ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʟʦʥʳ (ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʘʷ, 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʘʷ, ʤʝʩʪʥʘʷ); ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ; ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ; ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʥʦʨʤʘʤ. 

ɼʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʈ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʝʨʘʨʭʠʡ (ʄɸʀ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʪʴ ʩʣʦʞʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʠ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ ʧʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ [158]. ʄʝʪʦʜ ʄɸʀ 

ʬʦʨʤʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʘʪʨʠʮ ʧʦʧʘʨʥʳʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʡ ʩ ʧʨʠʩʚʦʝʥʠʝʤ ʦʮʝʥʦʢ ʧʦ 

ʜʝʚʷʪʠʙʘʣʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʡ (1 ï ʨʘʚʥʘʷ ʚʘʞʥʦʩʪʴ, 3 ï ʫʤʝʨʝʥʥʦʝ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ, 5 ï ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ, 7 ï ʚʝʩʦʤʦʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ, 9 ï 

ʧʨʝʚʘʣʠʨʫʶʱʝʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ, ʯʝʪʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ï ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ). 

ɿʘʪʝʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʤʘʪʨʠʮʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʝʩʣʠ ʵʣʝʤʝʥʪ i 

ʙʦʣʝʝ ʚʘʞʝʥ, ʯʝʤ ʵʣʝʤʝʥʪ j, ʪʦ ʢʣʝʪʢʘ (i, j), ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʟʘʧʦʣʥʝʥʘ ʮʝʣʳʤ ʯʠʩʣʦʤ, 

ʘ ʢʣʝʪʢʘ (j, i) ï ʜʨʦʙʥʳʤ. 

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʢʠ [159]:  

1 ï ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʮʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷ, ʦʮʝʥʠʚʘʶʱʝʛʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʫʟʣʘ;  

2 ï ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘ ʥʠʞʥʝʤ ʫʨʦʚʥʝ 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʦʥʳ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ 

ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʦʛʦ ʫʟʣʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.7); 
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3 ï ʧʦʧʘʨʥʳʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʰʢʘʣʳ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʡ; 

4 ï ʨʘʩʯʝʪ çʚʝʩʦʚè (ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʚ) ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ 

ʫʟʣʘ;  

5 ï ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ; 

6 ï ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ. 

ʆʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʩʫʞʜʝʥʠʡ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝʤ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʇ  ʦʪ ʧʦʨʷʜʢʘ ʤʘʪʨʠʮʳ n, ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʧʦʥʷʪʠʷ ʠʥʜʝʢʩʘ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ (ʠʥʜʝʢʩ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ï ʀʉ) ʠ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ (ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ï ʆʉ), ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

˕˞ , ̨ ˞
˕˞

˞˕
, 

ʛʜʝ ʉʀ ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʥʜʝʢʩʘ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʧʦʧʘʨʥʳʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʡ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʝ ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ [160]. 

ʇʦʩʪʨʦʠʤ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 2.7), ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘ ʥʠʞʥʝʤ 

ʫʨʦʚʥʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʤʥʦʞʠʪʝʣʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ P, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʟʦʥʳ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ, ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʦʛʦ ʫʟʣʘ [161].  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.7 ï ʇʨʠʤʝʨ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠʝʨʘʨʭʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʫʟʣʘ 
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ɿʘʪʝʤ ʩʪʨʦʷʪʩʷ ʤʘʪʨʠʮʳ ʧʦʧʘʨʥʳʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʡ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʠ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʰʢʘʣʳ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʡ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʣʫʯʘʶʪʩʷ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ 

ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʟʦʥʳ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʠʥʜʝʢʩ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʠ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ (ʪʘʙʣʠʮʳ 2.7 ï2.9).  

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2.7 ï ʄʘʪʨʠʮʘ ʧʦʧʘʨʥʳʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ (ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʫʟʣʘ çʈè) 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʨ1 ʨ2 ʨ3 ʨ4 ʨ5 ʨ6 ʨ7 ʨ8 ʨ9 ʨ10 

ʨ1 1 1 0,14 0,25 1 1 0,25 0,25 1 4 

ʨ2 1 1 0,14 0,25 1 2 0,25 0,5 0,11 3 

ʨ3 7 7 1 0,5 7 7 5 5 2 8 

ʨ4 4 4 2 1 5 6 3 1 1 6 

ʨ5 1 1 0,14 0,2 1 0,5 2 0,33 0,11 1 

ʨ6 1 0,5 0,14 0,17 2 1 1 0,25 0,33 2 

ʨ7 4 4 0,2 0,33 0,5 1 1 1 1 7 

ʨ8 4 2 0,2 1 3 4 1 1 1 2 

ʨ9 1 9 0,5 1 9 3 1 1 1 9 

ʨ10 0,25 0,33 0,13 0,17 1 0,5 0,14 0,5 0,11 1 

ʉʫʤʤʘ 24,25 29,83 4,6 4,87 30,5 26 14,64 10,83 7,67 43 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.8 ï ʅʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ ʤʘʪʨʠʮʳ ʧʦʧʘʨʥʳʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʡ 

 ʨ1 ʨ2 ʨ3 ʨ4 ʨ5 ʨ6 ʨ7 ʨ8 ʨ9 ʨ10 ʉʨʝʜ. ʄʉ* 

ʨ1 0,04 0,03 0,03 0,05 0,03 0,04 0,02 0,02 0,13 0,09 0,05 11,27 

ʨ2 0,04 0,03 0,03 0,05 0,03 0,08 0,02 0,05 0,01 0,07 0,04 11,10 

ʨ3 0,29 0,23 0,22 0,10 0,23 0,27 0,34 0,46 0,26 0,19 0,26 11,76 

ʨ4 0,16 0,13 0,44 0,21 0,16 0,23 0,20 0,09 0,13 0,14 0,19 11,55 

ʨ5 0,04 0,03 0,03 0,04 0,03 0,02 0,14 0,03 0,01 0,02 0,04 12,04 

ʨ6 0,04 0,02 0,03 0,03 0,07 0,04 0,07 0,02 0,04 0,05 0,04 11,67 

ʨ7 0,16 0,13 0,04 0,07 0,02 0,04 0,07 0,09 0,13 0,16 0,09 11,47 

ʨ8 0,16 0,07 0,04 0,21 0,10 0,15 0,07 0,09 0,13 0,05 0,11 11,28 

ʨ9 0,04 0,30 0,11 0,21 0,30 0,12 0,07 0,09 0,13 0,21 0,16 11,41 

ʨ10 0,01 0,01 0,03 0,03 0,03 0,02 0,01 0,05 0,01 0,02 0,02 11,29 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * ï ʤʝʨʘ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.9 ï ʈʘʩʯʝʪ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʤʘʪʨʠʮʳ ʧʦʧʘʨʥʳʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʡ 

ʀʉ* ʀʈ** ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

0,15 1,51 1,11 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * ï ʠʥʜʝʢʩ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ, **  ï ʠʥʜʝʢʩ ʨʘʥʜʦʤʠʟʘʮʠʠ  
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ɼʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʠʥʜʝʢʩʘ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʨʝʜʥʷʷ ʤʝʨʘ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʚʩʝʭ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ, ʠʟ ʥʝʝ ʚʳʯʠʪʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ n ʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ (n ï 1). ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʜʝʣʝʥʠʠ ʀʉ ʥʘ ʠʥʜʝʢʩ ʨʘʥʜʦʤʠʟʘʮʠʠ ʀʈ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʜʣʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ n ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʚ ʤʝʪʦʜʝ ʄɸʀ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʘʢ 

ʠʥʜʝʢʩ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʢʦʩʦʩʠʤʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʨʠʮ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 2.10 [159]. 

          

 ʊʘʙʣʠʮʘ 2.10 ï ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʠʥʜʝʢʩʘ ʨʘʥʜʦʤʠʟʘʮʠʠ 

n ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʠʥʜʝʢʩʘ ʨʘʥʜʦʤʠʟʘʮʠʠ 

2 0,00 

3 0,58 

4 0,90 

5 1,12 

6 1,24 

7 1,32 

8 1,41 

9 1,45 

10 1,51 

 

ɼʘʣʝʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʤʘʪʨʠʮʳ ʧʦʧʘʨʥʳʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʡ ʟʦʥ ʫʟʣʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʠ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʩʫʤʤʘ ʧʦ ʩʪʦʣʙʮʘʤ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.11).  

 

                        ʊʘʙʣʠʮʘ 2.11 ï ʄʘʪʨʠʮʘ ʧʦʧʘʨʥʳʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʡ ʟʦʥ ʫʟʣʘ 

ʈ1 ɿʦʥʘ 1 é ɿʦʥʘ n 

ɿʦʥʘ 1 1 é 0,14 

é é 1 é 

ɿʦʥʘ n 7 é 1 

ʉʫʤʤʘ 15 10,14 1,25 

é 

ʈ10 ɿʦʥʘ 1 é ɿʦʥʘ n 

ɿʦʥʘ 1 1 é 9 

é é 1 é 

ɿʦʥʘ n 0,11 é 1 

ʉʫʤʤʘ 1,25 8,11 19 

 

ɿʘʪʝʤ ʢʘʞʜʘʷ ʤʘʪʨʠʮʘ ʥʦʨʤʘʣʠʟʫʝʪʩʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.12). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.12 ï ʅʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʘʷ ʤʘʪʨʠʮʘ ʧʦʧʘʨʥʳʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʡ ʟʦʥ ʫʟʣʘ 

ʈ1 ɿʦʥʘ 1 é ɿʦʥʘ n ʉʨʝʜʥʝʝ ʄʝʨʘ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ɿʦʥʘ 1 0,07 é 0,11 0,06 3,06 

é é 0,1 é 0,09 3,44 

ɿʦʥʘ n 0,47 é 0,8 0,07 4,37 

é 

ʈ10 ɿʦʥʘ 1 é ɿʦʥʘ n ʉʨʝʜʥʝʝ ʄʝʨʘ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ɿʦʥʘ 1 0,8 é 0,47 0,71 3,99 

é é 0,12 é 0,24 3,39 

ɿʦʥʘ n 0,09 é 0,05 0,05 3,04 
 

ʈʘʩʯʝʪ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʤʘʪʨʠʮ ʧʦʧʘʨʥʳʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʡ ʟʦʥ ʫʟʣʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.13, ʚʝʜʦʤʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ï ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.14. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.13 ï ʈʘʩʯʝʪ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʤʘʪʨʠʮ ʧʦʧʘʨʥʳʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʡ 

ʀʉ ʀʈ ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

0,31 0,58 0,54 

é 

0,24 0,58 0,41 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.14 ï ɺʝʜʦʤʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ɺʝʩ ɿʦʥʘ 1 é ɿʦʥʘ n 

ʨ1 0,05 0,06 é 0,72 

ʨ2 0,04 0,8 é 0,1 

ʨ3 0,26 0,51 é 0,39 

ʨ4 0,19 0,51 é 0,1 

ʨ5 0,04 0,28 é 0,64 

ʨ6 0,04 0,11 é 0,36 

ʨ7 0,09 0,55 é 0,12 

ʨ8 0,11 0,51 é 0,13 

ʨ9 0,16 0,77 é 0,13 

ʨ10 0,02 0,71 é 0,05 

ɺʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ 0,52 é 0,25 
 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʟʣʘ, ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʠ ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʤʝʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʢ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʘʥʘʣʠʟ 

ʥʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 
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2.5 ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 

ɺʪʦʨʘʷ ʛʣʘʚʘ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʘʥʘʣʠʟʫ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʦʚʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʯʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʧʨʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʫʟʣʝ.   

ʆʙʟʦʨ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʧʦʢʘʟʘʣ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʩʣʦʞʥʦʬʦʨʤʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ 

ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʠ ʥʝʯʝʪʢʦʩʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚ ʛʣʘʚʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʙʣʦʯʥʦ-

ʤʦʜʫʣʴʥʦʤʫ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʫʟʣʦʚʳʭ ʟʦʥ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, 

ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʡ ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʠ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʥʝʯʝʪʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʠʭ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʠ ʩʣʘʙʦʡ ʬʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʳʙʦʨʘ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʯʥʳʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʊʋ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʠ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʳ ʤʝʪʦʜʳ ʢʣʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʝ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ. ʉʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʫʟʣʦʚʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʯʝʪʢʦʩʪʠ 

ʠ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʙʘʣʣʴʥʳʡ ʨʝʡʪʠʥʛ ʫʟʣʦʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʫʟʣʘ, 

ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʢʨʠʪʝʨʠʷʭ ʪʝʦʨʠʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ.  

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʘʞʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʯʥʳʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʫʟʣʦʚʳʭ ʟʦʥ ʊʋ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʯʝʪʢʦʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʟʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʟʣʦʚʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʘ 

ʵʪʘʧʘʭ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʦʮʝʥʢʠ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ.  

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʯʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʊʋ (ʠʣʠ ʟʦʥʳ ʊʋ) 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ P (ʉɻʇ) 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʟʣʘ, ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʤʝʪʦʜ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʝʨʘʨʭʠʡ (ʄɸʀ), ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʪʴ ʩʣʦʞʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ 

ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ ʧʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ. ɺ ʠʪʦʛʝ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʯʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʫʟʣʘ (ʩʤ. ʛʣʘʚʫ 3 ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ). 
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ɻʣʘʚʘ 3. ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʄɽʊʆɼɸ ʈɸɿʄɽʑɽʅʀʗ ʋɿʃʆɺʓʍ ɿʆʅ  

ʀ ʆɹʒɽʂʊʆɺ ɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ ʅɽʏɽʊʂʆʁ 

 ʇɸʈɸʄɽʊʈʀɿɸʎʀʀ ʊʈɸʅʉʇʆʈʊʅʓʍ ʇʈʆʎɽʉʉʆɺ 

3.1 ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʘʜʘʯʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʫʟʣʦʚʳʭ ʟʦʥ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ  

ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʘʜʘʯʠ: ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʧʨʠ 

ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʭ ʪʦʯʝʢ ʚʭʦʜʘ ʠ ʚʳʭʦʜʘ ʛʨʫʟʦ- ʠ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʧʦʪʦʢʘ, 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʟʦʥ (ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ), ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ (ʧʝʨʝʥʦʩʘ, 

ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴ ʟʦʥʳ 

(ʦʙʲʝʢʪʳ, ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ), ʯʪʦʙʳ ʩʫʤʤʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʥʘ 

ʟʘʚʦʟ-ʚʳʚʦʟ ʛʨʫʟʦʚ ʠ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ ʙʳʣʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘ ʧʨʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ 

ʦʙʱʝʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʯʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʫʟʣʦʚʦʡ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ.  

ʌʫʥʢʮʠʷ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 

˜ ÁÒÇ ÍÉÎВ В В ὅ̇̅Ͻὃ ʈὒᶻ
̇̅
Ͻὗ̇̅ ὅ́̃̓Ͻὃ ʈὒᶻ

́̃̓
Ͻὗ́̃̓ὅ̃̏̅

ὃ ʈὒᶻ
̃̏̅
Ͻὗ̃̏̅ὅː˟Ͻὃ ʈὒᶻ

ː˟
Ͻὥː˟ Ễ ὄ ϽὉ̎ , 

ʛʜʝ Ὥ ρȟȣȟὲ ï ʥʦʤʝʨ ʟʦʥʳ (ʦʙʲʝʢʪʘ ʫʟʣʘ); Ὦ ρȟȣȟά ï ʘʙʩʮʠʩʩʘ ʮʝʥʪʨʘ ʟʦʥʳ 

(ʦʙʲʝʢʪʘ); Ὧ ρȟȣȟὴ ï ʦʨʜʠʥʘʪʘ ʮʝʥʪʨʘ ʟʦʥʳ (ʦʙʲʝʢʪʘ); C ï ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ, 

ʨʫʙ/ʪ-ʢʤ (ʨʫʙ/ʧʘʩʩ-ʢʤ); Q ï ʦʙʲʝʤ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ i-ʡ ʟʦʥʳ ʫʟʣʘ, ʪ; a ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʳʭ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ i-ʡ ʟʦʥʳ ʫʟʣʘ, ʧʘʩʩ.; ὃ ʈὒᶻ  ï ʤʘʪʨʠʮʘ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ʠ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ ʚʠʜʘʤʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʠʚʝʨʛʝʥʮʠʠ ʟʦʥʳ ʫʟʣʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʯʝʪʢʦʡ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʘʜʘʯʠ; ɺ ï ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ (ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ) 

ʟʦʥʳ ʫʟʣʘ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʫ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ, ʤʣʨʜ ʨʫʙ.; ɽʥ ï ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʚʣʦʞʝʥʠʡ; 

ʇʨʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʭ: ὅ πȟὗ πȟὒ πȟὥ πȟὃ ὃȢ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʚ 

ʥʝʯʝʪʢʦʡ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʝ:  
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1) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴ ʟʦʥʳ (ʦʙʲʝʢʪʳ, ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ) ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʫʟʣʘ 

(ʤʝʪʦʜʳ ʪʝʦʨʠʠ ʛʨʘʬʦʚ, ʵʢʦʥʦʤʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ, ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ); 

2) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʧʫʩʢʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʯʥʦʛʦ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʚʥʫʪʨʠʫʟʣʦʚʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʦʥ (ʤʝʪʦʜʳ 

ʪʝʦʨʠʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʪʝʦʨʠʠ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ);  

3) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʝʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ (ʩʪʨʘʪʝʛʠʶ) ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʫʟʣʦʚʳʭ ʟʦʥ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʟʣʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʣʦʞʥʦʬʦʨʤʘʣʠʟʫʝʤʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ (ʤʝʪʦʜ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʝʨʘʨʭʠʡ, ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʘʷ ʪʝʦʨʠʷ, ʪʝʦʨʠʷ ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʥʝʯʝʪʢʠʭ ʤʥʦʞʝʩʪʚ). 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʚʦʧʨʦʩʘ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʟʣʦʚʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʠʜʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʝʪ 

ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʫʟʣʘ ʠ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʷʤʠ.  

3.2 ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʜʘʥʥʳʭ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ 

ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʟʣʘ  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʯʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ 

ʫʟʣʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʛʨʘʥʠʮʳ ʊʋ, ʦʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ 

(ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ), ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʦʚʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ (ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ) 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʟʦʥ (ʦʙʲʝʢʪʦʚ), ʢʣʘʩʩ ʫʟʣʘ ʠ ʜʨ. (ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʈʌ, ʖʌʆ, ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʠ ʛʦʨʦʜʦʚ [3, 6, 10ï18]). ɺ ʦʙʱʝʤ ʚʠʜʝ 

ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʤʘʪʨʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤʘʭ ʚʠʜʘ ʪʘʙʣʠʮʳ 3.1.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1 ï ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʘʩʩʠʚʘ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʟʦʥ ʊʋ  

ʅʘʠʤʝʥʦ-

ʚʘʥʠʝ 
ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 
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ὒ̇ ȟ̅́ ̃̓̏ȟ̃̏̅ȟ̎̄̏̑̏̅ȟȣ

ở

Ở
Ở
ờ

ὒ̏ ̂̚ ὒ̏ ̂̚ ὒ̏ ̂̚ ὒ̏ ̂ȣ̚ὒ̏ ̂̚

ὒ̝ ˔ ὒ̝ ˔ ὒ̝ ˔ ὒ̝ ȣ̝ὒ̝ ˔

ὒ̃ ˔˔ὒ̃ ˔˔ὒ̃ ˔˔ὒ̃ ˔ȣ̝ὒ̃ ˔˔

ὒ˟ ˞˔ὒ˟ ˞˔ὒ˟ ˞˔ὒ˟ ˞ȣ̝ὒ˟ ˞˔

ὒ˞ ˔ ὒ˞ ˔ ὒ˞ ˔ ὒ˞ ȣ̝ὒ˞ ˔ Ợ

ỡ
ỡ
Ỡ

 

ὒ̏ ̂ ̚ ï ʦʙʱʝʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʛʨʫʟʦʚ 

ʚʠʜʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ n-ʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʊʋ, ʢʤ; ὒ̃ ˔ ̝ï 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʛʨʫʟʦʚ ʫʟʣʦʚʦʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ.-ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʟʦʥʳ ʫʟʣʘ (ʇɿɿ), ʢʤ; 

ὒ˟ ˞ ̝ ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʛʨʫʟʦʚ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʩʢʣʘʜʩʢʦʡ ʟʦʥʳ ʫʟʣʘ (ʊʉɿ), ʢʤ; 

ὒ˞  ̝ ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʛʨʫʟʦʚ 

ʩʝʣʠʪʝʙʥʦʡ ʟʦʥʳ ʫʟʣʘ (ʉɿ), ʢʤ; ὒ̝  ̝ ï 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʛʨʫʟʦʚ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʟʦʥʳ 

ʫʟʣʘ (ɿɿ), ʢʤ 
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ὒ
̇ ȟ̅́̃̓̏ȟ̃̏̅ȟ̎̄̏̑̏̅ȟȣ

 

ở

Ở
Ở
ờ

ὒ̏ ̂ ̚ ὒ̏ ̂ ̚ ὒ̏ ̂ ̚ ὒ̏ ̂ ̚ȣὒ̏ ̂ ̚

ὒ̝  ̝ ὒ̝  ̝ ὒ̝  ̝ ὒ̝  ̝ȣὒ̝  ̝

ὒ̃ ˔ ̝ ὒ̃ ˔ ̝ ὒ̃ ˔ ̝ ὒ̃ ˔ ̝ȣὒ̃ ˔ ̝

ὒ˟ ˞ ̝ ὒ˟ ˞ ̝ ὒ˟ ˞ ̝ ὒ˟ ˞ ̝ȣὒ˟ ˞ ̝

ὒ˞  ̝ ὒ˞  ̝ ὒ˞  ̝ ὒ˞  ̝ȣὒ˞  ̝ Ợ

ỡ
ỡ
Ỡ

 

ὒ
̏̂

 ̚ ï ʦʙʱʝʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ 

ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ ʚʠʜʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ n-ʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʊʋ, 

ʢʤ; ὒ̃ ˔ ̝ ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ 

ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ ʫʟʣʦʚʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ.-ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ 

ʟʦʥʳ ʫʟʣʘ (ʇɿɿ), ʢʤ; ὒ˟ ˞ ̝ ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ 

ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-

ʩʢʣʘʜʩʢʦʡ ʟʦʥʳ ʫʟʣʘ (ʊʉɿ), ʢʤ; ὒ˞  ̝ ï 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ 

ʩʝʣʠʪʝʙʥʦʡ ʟʦʥʳ ʫʟʣʘ (ʉɿ), ʢʤ; ὒ̝  ̝ ï 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ ʟʘʱʠʪʥʦʡ 

ʟʦʥʳ ʫʟʣʘ (ɿɿ), ʢʤ 
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Ὓ

ở

Ở
Ở
ờ

Ὓ̏ ̂̚ Ὓ̏ ̂̚ Ὓ̏ ̂̚ Ὓ̏ ̂ȣ̚Ὓ̏ ̂̚

Ὓ̝˔ Ὓ̝˔ Ὓ̝˔ Ὓ̝ ȣ̝Ὓ̝˔

Ὓ̃˔˔Ὓ̃˔˔Ὓ̃˔˔Ὓ̃˔ȣ̝Ὓ̃ ˔˔

Ὓ˟ ˞˔Ὓ˟ ˞˔Ὓ˟ ˞˔Ὓ˟ ˞ȣ̝Ὓ˟ ˞˔

Ὓ˞ ˔ Ὓ˞ ˔ Ὓ˞ ˔ Ὓ˞ ȣ̝Ὓ˞ ˔ Ợ

ỡ
ỡ
Ỡ

 

Ὓ̏ ̂ ̚ï ʧʣʦʱʘʜʴ n-ʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʊʋ, ʢʤ2; Ὓ̃ ˔ ̝ï 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʫʟʣʦʚʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ.-ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ 

ʟʦʥʳ ʫʟʣʘ (ʇɿɿ), ʢʤ2; Ὓ˟ ˞ ̝ ï ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʩʢʣʘʜʩʢʦʡ ʟʦʥʳ ʫʟʣʘ (ʊʉɿ), ʢʤ2; 

Ὓ˞  ̝ ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʣʠʪʝʙʥʦʡ ʟʦʥʳ ʫʟʣʘ (ʉɿ), 

ʢʤ2; Ὓ̝  ̝ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʟʦʥʳ ʫʟʣʘ (ɿɿ), 

ʢʤ2 
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ờ

ὅ̏ ̂̚ ὅ̏ ̂̚ ὅ̏ ̂̚ ὅ̏ ̂ȣ̚ὅ̏ ̂̚

ὅ̝ ˔ ὅ̝ ˔ ὅ̝ ˔ ὅ̝ ȣ̝ὅ̝ ˔

ὅ̃ ˔˔ὅ̃ ˔˔ὅ̃ ˔˔ὅ̃ ˔ȣ̝ὅ̃ ˔˔

ὅ˟ ˞˔ὅ˟ ˞˔ὅ˟ ˞˔ὅ˟ ˞ȣ̝ὅ˟ ˞˔

ὅ˞ ˔ ὅ˞ ˔ ὅ˞ ˔ ὅ˞ ȣ̝ὅ˞ ˔ Ợ

ỡ
ỡ
Ỡ

 

˞̏ ̂ ̚ï cʪʦʠʤʦʩʪʴ 104 ʤ2 ʟʝʤʣʠ n-ʛʦ ʨʘʡʦʥʘ 

ʊʋ, ʪʳʩ. ʨʫʙ.; ὅ̃ ˔ ̝ï cʪʦʠʤʦʩʪʴ 104 ʤ2 ʟʝʤʣʠ 

ʇɿɿ, ʪʳʩ. ʨʫʙ.; ὅ˟ ˞ ̝ï cʪʦʠʤʦʩʪʴ 104 ʤ2 ʟʝʤʣʠ 

ʊʉɿ, ʪʳʩ. ʨʫʙ.; ὅ˞  ̝ï cʪʦʠʤʦʩʪʴ 104 ʤ2 ʟʝʤʣʠ 

ʉɿ, ʪʳʩ. ʨʫʙ.; ὅ̝  ̝ï cʪʦʠʤʦʩʪʴ 104 ʤ2 ʟʝʤʣʠ 

ɿɿ, ʪʳʩ. ʨʫʙ. 
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 ὗ̇ ȟ̅́̃̓̏ȟ̃̏̅ȟ̎̄̏̑̏̅ȟȣ

ở

Ở
Ở
ờ

ὗ̏ ̂̚ ὗ̏ ̂̚ ὗ̏ ̂̚ ὗ̏ ̂ȣ̚ὗ̏ ̂̚

ὗ̝ ˔ ὗ̝ ˔ ὗ̝ ˔ ὗ̝ ȣ̝ὗ̝ ˔

ὗ̃ ˔˔ὗ̃ ˔˔ὗ̃ ˔˔ὗ̃ ˔ȣ̝ὗ̃ ˔˔

ὗ˟ ˞˔ὗ˟ ˞˔ὗ˟ ˞˔ὗ˟ ˞ȣ̝ὗ˟ ˞˔

ὗ˞ ˔ ὗ˞ ˔ ὗ˞ ˔ ὗ˞ ȣ̝ὗ˞ ˔ Ợ

ỡ
ỡ
Ỡ

 

ὗ̏ ̂ ̚ï ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʛʨʫʟʦʚ ʚʠʜʘ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ n-ʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʊʋ, ʪ; ὗ̃ ˔ ̝ï ʦʙʱʠʡ 

ʦʙʲʝʤ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʛʨʫʟʦʚ ʫʟʣʦʚʦʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ.-ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʟʦʥʳ ʫʟʣʘ (ʇɿɿ), ʪ; 

ὗ˟ ˞ ̝ ï ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʛʨʫʟʦʚ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʩʢʣʘʜʩʢʦʡ ʟʦʥʳ ʫʟʣʘ (ʊʉɿ), ʪ; 

ὗ˞  ̝ ï ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʛʨʫʟʦʚ 

ʩʝʣʠʪʝʙʥʦʡ ʟʦʥʳ ʫʟʣʘ (ʉɿ), ʪ; ὗ̝  ̝ï ʦʙʱʠʡ 

ʦʙʲʝʤ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʛʨʫʟʦʚ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʟʦʥʳ ʫʟʣʘ 

(ɿɿ), ʪ 

 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 3.1 

1 2 3 
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ὃ̇ ȟ̅́̃̓̏ȟ̃̏̅ȟ̎̄̏̑̏̅ȟȣ

ở
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ờ

ὃ̏ ̂̚ ὃ̏ ̂̚ ὃ̏ ̂̚ ὃ̏ ̂ȣ̚ὃ̏ ̂̚

ὃ̝ ˔ ὃ̝ ˔ ὃ̝ ˔ ὃ̝ ȣ̝ὃ̝ ˔

ὃ̃ ˔˔ὃ̃ ˔˔ὃ̃ ˔˔ὃ̃ ˔ȣ̝ὃ̃ ˔˔

ὃ˟ ˞˔ὃ˟ ˞˔ὃ˟ ˞˔ὃ˟ ˞ȣ̝ὃ˟ ˞˔

ὃ˞ ˔ ὃ˞ ˔ ὃ˞ ˔ ὃ˞ ȣ̝ὃ˞ ˔ Ợ

ỡ
ỡ
Ỡ

 

ὃ̏ ̂ ̚ï ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ 

ʚʠʜʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ n-ʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʊʋ, ʯʝʣ.; ὃ̃ ˔ ̝ï 

ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ ʫʟʣʦʚʦʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ.-ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʟʦʥʳ ʫʟʣʘ (ʇɿɿ), 

ʯʝʣ.; ὃ˟ ˞ ̝ ï ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ 

ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʩʢʣʘʜʩʢʦʡ ʟʦʥʳ 

ʫʟʣʘ (ʊʉɿ), ʯʝʣ.; ὃ˞  ̝ ï ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ 

ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ ʩʝʣʠʪʝʙʥʦʡ ʟʦʥʳ ʫʟʣʘ 

(ʉɿ), ʯʝʣ.; ὃ̝  ̝ ï ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ 

ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʟʦʥʳ ʫʟʣʘ (ɿɿ), ʯʝʣ. 
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ở
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ὅ̏ ̂̚ ὅ̏ ̂̚ ὅ̏ ̂̚ ὅ̏ ̂ȣ̚ὅ̏ ̂̚

ὅ̝ ˔ ὅ̝ ˔ ὅ̝ ˔ ὅ̝ ȣ̝ὅ̝ ˔

ὅ̃ ˔˔ὅ̃ ˔˔ὅ̃ ˔˔ὅ̃ ˔ȣ̝ὅ̃ ˔˔

ὅ˟ ˞˔ὅ˟ ˞˔ὅ˟ ˞˔ὅ˟ ˞ȣ̝ὅ˟ ˞˔

ὅ˞ ˔ ὅ˞ ˔ ὅ˞ ˔ ὅ˞ ȣ̝ὅ˞ ˔ Ợ

ỡ
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Ỡ

 

 

˞̏ ̂ ̚ï cʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʪ(ʧʘʩʩ)-ʢʤ ʚ n-

ʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʊʋ, ʨʫʙ.; ὅ̃ ˔ ̝ ï cʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʪ(ʧʘʩʩ)-ʢʤ ʚ ʇɿɿ, ʨʫʙ.; ὅ˟ ˞ ̝ ï 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʪ(ʧʘʩʩ)-ʢʤ ʚ  ʊʉɿ, ʨʫʙ.; 

ὅ˞  ̝ï cʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʪ(ʧʘʩʩ)-ʢʤ ʚ ʉɿ, 

ʨʫʙ.; ὅ̝  ̝ï cʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʪ(ʧʘʩʩ)-ʢʤ ʚ 

ɿɿ, ʨʫʙ. 
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ὢ̇ ȟ̅́̃̓̏ȟ̃̏̅ȟ̎̄̏̑̏̅ȟȣ
ˣ˟˚

ở
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Ở
ờ

ὢ́ ̃̓ὢ́ ̃̓ὢ́ ̃̓ὢ́ ̃ȣ̓ὢ́ ̃̓

ὢ̃ ̏̅ ὢ̎̃ ̏̅ ὢ̎̃ ̏̅ ὢ̎̃ ̏̅ȣ̎ὢ̃ ̏̅̎

ὢ́ ̃̉ ὢ́́ ̃̉ ὢ́́ ̃̉ ὢ́́ ̃̉ȣ́ὢ́ ̃̉́

ὢ̇ ̅ ὢ̇ ̅ ὢ̇ ̅ ὢ̇ ȣ̅ὢ̇ ̅

ὢ̄ ̏̑̏ὢ̅̄ ̏̑̏ὢ̅̄ ̏̑̏ὢ̅̄ ̏̑̏ȣ̅ὢ̄ ̏̑̏̅Ợ

ỡ
ỡ
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ὣ̇ ȟ̅́̃̓̏ȟ̃̏̅ȟ̎̄̏̑̏̅ȟȣ
ˣ˟˚

ở

Ở
Ở
ờ

ὣ́̃̓ὣ́̃̓ὣ́̃̓ὣ́̃ȣ̓ὣ́̃̓

ὣ̃̏̅ ὣ̎̃̏̅ ὣ̎̃̏̅ ὣ̎̃̏̅ȣ̎ὣ̃̏̅̎

ὣ́̃̉ ὣ́́̃̉ ὣ́́̃̉ ὣ́́̃̉ȣ́ὣ́̃̉́

ὣ̇̅ ὣ̇̅ ὣ̇̅ ὣ̇ ȣ̅ὣ̇̅

ὣ̄̏̑̏ὣ̅̄̏̑̏ὣ̅̄̏̑̏ὣ̅̄̏̑̏ȣ̅ὣ̄̏̑̏̅Ợ

ỡ
ỡ
Ỡ

 

 

ὢ́ ̃̓ ï ʘʙʩʮʠʩʩʳ ʎʊʅ n-ʡ ʟʦʥʳ ʊʋ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʝʜ.; ὢ̃ ̏̅̎ ï 

ʘʙʩʮʠʩʩʳ ʎʊʅ n-ʡ ʟʦʥʳ ʊʋ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʝʜ.; ὢ́ ̃̉́ ï 

ʘʙʩʮʠʩʩʳ ʎʊʅ n-ʡ ʟʦʥʳ ʊʋ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʝʜ.; ὢ̇  ̅ï ʘʙʩʮʠʩʩʳ ʎʊʅ n-ʡ 

ʟʦʥʳ ʊʋ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʝʜ.; 

ὢ̄ ̏̑̏̅ ï ʘʙʩʮʠʩʩʳ ʎʊʅ n-ʡ ʟʦʥʳ ʊʋ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʝʜ.  

ὣ́̃̓ ï ʦʨʜʠʥʘʪʳ ʎʊʅ n-ʡ ʟʦʥʳ ʊʋ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʝʜ.;  ὣ̃̏̅̎ ï 

ʦʨʜʠʥʘʪʳ ʎʊʅ n-ʡ ʟʦʥʳ ʊʋ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʝʜ.; ὣ́̃̉́ ï 

ʦʨʜʠʥʘʪʳ ʎʊʅ n-ʡ ʟʦʥʳ ʊʋ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʝʜ.; ὣ̇  ̅ ï ʦʨʜʠʥʘʪʳ ʎʊʅ n-ʡ 

ʟʦʥʳ ʊʋ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʝʜ.; 

ὣ̄̏̑̏̅ ï ʦʨʜʠʥʘʪʳ ʎʊʅ n-ʡ ʟʦʥʳ ʊʋ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʝʜ. 
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ὢ̃ ˔ ̝ ὢ̃ ˔ ̝ ὢ̃ ˔ ̝ ὢ̃ ˔ ̝ȣὢ̃ ˔ ̝

ὢ̃ ˔ ̝ ὢ̃ ˔ ̝ ὢ̃ ˔ ̝ ὢ̃ ˔ ̝ȣὢ̃ ˔ ̝ȣ
ὢ̃ ˔ ̝ ὢ̃ ˔ ̝ ὢ̃ ˔ ̝ ὢ̃ ˔ ̝ȣὢ̃ ˔ ̝

 

ὣ̃˔˔

ὣ̃˔ ̝ ὣ̃˔ ̝ ὣ̃˔ ̝ ὣ̃˔ ̝ȣὣ̃˔ ̝

ὣ̃˔ ̝ ὣ̃˔ ̝ ὣ̃˔ ̝ ὣ̃˔ ̝ȣὣ̃˔ ̝ȣ
ὣ̃˔ ̝ ὣ̃˔ ̝ ὣ̃˔ ̝ ὣ̃˔ ̝ȣὣ̃˔ ̝

 

ὢ̃ ˔ ̝ ï ʘʙʩʮʠʩʩʳ n-ʡ ʪʦʯʢʠ k-ʡ ʇɿɿ ʊʋ, ʝʜ.  

 

ὣ̃˔ ̝ ï ʦʨʜʠʥʘʪʳ n-ʡ ʪʦʯʢʠ k-ʡ ʇɿɿ ʊʋ, ʝʜ. 
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ὢ˟ ˞ ̝ ὢ˟ ˞ ̝ ὢ˟ ˞ ̝ ὢ˟ ˞ ̝ȣὢ˟ ˞ ̝
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ὣ˟˞ ̝ ὣ˟˞ ̝ ὣ˟˞ ̝ ὣ˟˞ ̝ȣὣ˟˞ ̝
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ὢ˟ ˞ ̝ ï ʘʙʩʮʠʩʩʳ n-ʡ ʪʦʯʢʠ k-ʡ ʊʉɿ ʊʋ, ʝʜ.  

 

ὣ˟˞ ̝ ï ʦʨʜʠʥʘʪʳ n-ʡ ʪʦʯʢʠ k-ʡ ʊʉɿ ʊʋ, ʝʜ. 
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ὢ˞  ̝ ï ʘʙʩʮʠʩʩʳ n-ʡ ʪʦʯʢʠ k-ʡ ʉɿ ʊʋ, ʝʜ.  

 

ὣ˞  ̝ ï ʦʨʜʠʥʘʪʳ n-ʡ ʪʦʯʢʠ k-ʡ ʉɿ ʊʋ, ʝʜ. 
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ὢ̝  ̝ ï ʘʙʩʮʠʩʩʳ n-ʡ ʪʦʯʢʠ k-ʡ ɿɿ ʊʋ, ʝʜ.  

 

ὣ̝  ̝ ï ʦʨʜʠʥʘʪʳ n-ʡ ʪʦʯʢʠ k-ʡ ɿɿ ʊʋ, ʝʜ. 
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ὢ̇ ȟ̅́̃̓̏ȟ̃̏̅ȟ̎̄̏̑̏̅ȟȣ
̖̃̃ ̜̖

ở
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Ở
ờ

ὢ́ ̃̓ὢ́ ̃̓ὢ́ ̃̓ὢ́ ̃ȣ̓ὢ́ ̃̓

ὢ̃ ̏̅ ὢ̎̃ ̏̅ ὢ̎̃ ̏̅ ὢ̎̃ ̏̅ȣ̎ὢ̃ ̏̅̎

ὢ́ ̃̉ ὢ́́ ̃̉ ὢ́́ ̃̉ ὢ́́ ̃̉ȣ́ὢ́ ̃̉́

ὢ̇ ̅ ὢ̇ ̅ ὢ̇ ̅ ὢ̇ ȣ̅ὢ̇ ̅

ὢ̄ ̏̑̏ὢ̅̄ ̏̑̏ὢ̅̄ ̏̑̏ὢ̅̄ ̏̑̏ȣ̅ὢ̄ ̏̑̏̅Ợ
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ὢ́ ̃̓ ï ʘʙʩʮʠʩʩʳ n-ʡ ʪʦʯʢʠ ʚʭʦʜʘ-ʚʳʭʦʜʘ 

ʛʨʫʟʦ-, ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʧʦʪʦʢʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʝʜ.; ὢ̃ ̏̅̎ ï ʘʙʩʮʠʩʩʳ n-ʦʡ ʪʦʯʢʠ 

ʚʭʦʜʘ-ʚʳʭʦʜʘ ʛʨʫʟʦ-, ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʧʦʪʦʢʘ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʝʜ.; ὢ́ ̃̉́ ï 

ʘʙʩʮʠʩʩʳ n-ʡ ʪʦʯʢʠ ʚʭʦʜʘ-ʚʳʭʦʜʘ ʛʨʫʟʦ-, 

ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʧʦʪʦʢʘ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, 

ʝʜ.; ὢ̇  ̅ï ʘʙʩʮʠʩʩʳ n-ʡ ʪʦʯʢʠ ʚʭʦʜʘ-ʚʳʭʦʜʘ 

ʛʨʫʟʦ-, ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʧʦʪʦʢʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʝʜ.; ὢ̄ ̏̑̏̅ ï ʘʙʩʮʠʩʩʳ n-ʡ ʪʦʯʢʠ 

ʚʭʦʜʘ-ʚʳʭʦʜʘ ʛʨʫʟʦ-, ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʧʦʪʦʢʘ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʝʜ.  
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ὣ̇ ȟ̅́̃̓̏ȟ̃̏̅ȟ̎̄̏̑̏̅ȟȣ
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ὣ́̃̉ ὣ́́̃̉ ὣ́́̃̉ ὣ́́̃̉ȣ́ὣ́̃̉́

ὣ̇̅ ὣ̇̅ ὣ̇̅ ὣ̇ ȣ̅ὣ̇̅

ὣ̄̏̑̏ὣ̅̄̏̑̏ὣ̅̄̏̑̏ὣ̅̄̏̑̏ȣ̅ὣ̄̏̑̏̅Ợ
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ὣ́̃̓ ï ʦʨʜʠʥʘʪʳ n-ʡ ʪʦʯʢʠ ʚʭʦʜʘ-ʚʳʭʦʜʘ 

ʛʨʫʟʦ-, ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʧʦʪʦʢʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʝʜ.;  ὢ̃ ̏̅̎ ï ʦʨʜʠʥʘʪʳ n-ʡ ʪʦʯʢʠ 

ʚʭʦʜʘ-ʚʳʭʦʜʘ ʛʨʫʟʦ-, ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʧʦʪʦʢʘ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʝʜ.; ὢ́ ̃̉́ ï 

ʦʨʜʠʥʘʪʳ n-ʡ ʪʦʯʢʠ ʚʭʦʜʘ-ʚʳʭʦʜʘ ʛʨʫʟʦ-, 

ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʧʦʪʦʢʘ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, 

ʝʜ.; ὢ̇  ̅ï ʦʨʜʠʥʘʪʳ n-ʡ ʪʦʯʢʠ ʚʭʦʜʘ-ʚʳʭʦʜʘ 

ʛʨʫʟʦ-, ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʧʦʪʦʢʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʝʜ.; ὢ̄ ̏̑̏̅ ï ʦʨʜʠʥʘʪʳ n-ʡ ʪʦʯʢʠ 

ʚʭʦʜʘ-ʚʳʭʦʜʘ ʛʨʫʟʦ-, ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʧʦʪʦʢʘ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʝʜ.  

 

ʌʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʘʷ ʩʝʪʢʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʫʟʣʘ (ʍʆY) ʩ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʝʜʠʥʠʯʥʳʤ ʰʘʛʦʤ ʦʜʥʦʡ ʢʣʝʪʢʠ (ʚ ʢʤ ʠʣʠ ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ, 

ʨ.ʝ.) ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʘʷ ʤʘʪʨʠʮʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʫʟʣʘ. ʇʨʠʤʝʨʳ 

ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʭ ʤʘʪʨʠʮ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.1 (IIïIII ). 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʪʦʯʝʢ ʚʭʦʜʘ-ʚʳʭʦʜʘ ʛʨʫʟʦ- ʠ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʧʦʪʦʢʦʚ, 

ʮʝʥʪʨʦʚ ʪʷʞʝʩʪʠ ʟʦʥ ʧʦ ʨʘʡʦʥʘʤ ʠ ʚʠʜʘʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. ʌʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʪʘʙʣʠʮʳ ʩ 

ʜʘʥʥʳʤʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʪʦʯʢʘʤʠ ʚʭʦʜʘ-ʚʳʭʦʜʘ ʛʨʫʟʦ- ʠ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʧʦʪʦʢʦʚ ʠ 

ʮʝʥʪʨʘʤʠ ʪʷʞʝʩʪʠ ʫʟʣʦʚʳʭ ʟʦʥ (ʨʘʡʦʥʦʚ). 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʡ ʵʪʘʧ ï ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʟʚʠʚʘʝʤʳʭ 

(ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʫʝʤʳʭ) ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʟʦʥ) ʊʋ (ʨʘʟʤʝʨʳ, ʧʣʦʱʘʜʴ, ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ 

ʬʦʨʤʘ, ʚʠʜʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʦʙʲʝʤʳ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ, 

çʚʝʩè ʦʙʲʝʢʪʘ, ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ çʮʝʥʪʨʘ ʪʷʞʝʩʪʠè ʦʙʲʝʢʪʘ), ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʭ ʢ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʶ (ʧʝʨʝʩʪʘʥʦʚʢʝ) ʥʘ ʨʘʟʚʠʚʘʝʤʦʡ (ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʫʝʤʦʡ) ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʫʟʣʘ.  

ɼʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʫʟʣʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʙʦʪʳ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʨʘʡʦʥʘ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʟʦʥ, ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʧʫʥʢʪʦʤ 1.4 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʆʙʱʝʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʘʩʩʠʚʘ ʜʘʥʥʳʭ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʦʥ (ʦʙʲʝʢʪʦʚ) ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʊʋ çʈè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 3.1.   
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1 ï ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʘʩʩʠʚʘ ʜʘʥʥʳʭ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʦʥ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʫʟʣʘ (ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʫʟʣʘ çʈè)
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ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʧʦʢʘʟʘʥʦ: 

I    ï ʤʘʪʨʠʮʳ ʧʣʦʱʘʜʝʡ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʝʡ ʟʝʤʣʠ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʝʡ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʭʝʤʘ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʫʟʣʘ: ʪʦʯʢʠ ʚʭʦʜʘ-ʚʳʭʦʜʘ ʫʟʣʦʚʳʭ ʛʨʫʟʦ- ʠ 

ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʧʦʪʦʢʦʚ ʩ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʦʡ ʩʝʪʴʶ ʧʫʪʝʡ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʧʦ ʚʠʜʘʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʩʝʪʴ ʫʟʣʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʟ ʩʝʙʷ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʴ ʧʣʦʩʢʦʛʦ 

ʛʨʘʬʘ, çʚʝʩè ʜʫʛ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ï ʵʪʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʚ ʢʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʦ 

ʤʝʪʦʜʫ ʤʘʥʭʵʪʪʝʥʩʢʠʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ;  

II    ï ʤʘʪʨʠʮʳ ʤʘʥʭʵʪʪʝʥʩʢʠʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ ʛʨʘʬʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʝʪʠ ʫʟʣʘ çʈè, 

ʢʤ: ɸ) ï ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ (ʪʦʯʢʠ ʚʭʦʜʘ ï ʮʝʥʪʨʳ ʨʘʡʦʥʦʚ); ɹ) ï 

ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪ (ʮʝʥʪʨʳ ʨʘʡʦʥʦʚ ï ʮʝʥʪʨʳ ʨʘʡʦʥʦʚ); ɺ) ï ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʡ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ (ʪʦʯʢʠ ʚʭʦʜʘ ï ʮʝʥʪʨʳ ʨʘʡʦʥʦʚ); ɻ) ï ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ 

(ʮʝʥʪʨʳ ʨʘʡʦʥʦʚ ï ʮʝʥʪʨʳ ʨʘʡʦʥʦʚ); ɼ) ï ʚʦʜʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ; 

III  ï ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʘʷ ʤʘʪʨʠʮʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʫʟʣʦʚʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤʠ ʪʦʯʝʢ ʚʭʦʜʘ-ʚʳʭʦʜʘ ʛʨʫʟʦ-, ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʧʦʪʦʢʘ, ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʦʡ ʩʝʪʴʶ 

ʧʫʪʝʡ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʧʦ ʚʠʜʘʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʚʥʦʩʠʪʩʷ ʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤʠ ʮʝʥʪʨʦʚ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ (ʎʊʅ) ʟʦʥ. 

ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʫʟʣʘ ʨʘʟʜʝʣʝʥʘ ʥʘ ʨʘʡʦʥʳ:   1   ï ʨʘʡʦʥ çʉʝʚʝʨè,   2  ï ʨʘʡʦʥ 

çɺʦʩʪʦʢè,  3   ï ʨʘʡʦʥ çɿʘʧʘʜè,  4   ï ʨʘʡʦʥ çʎʝʥʪʨè. ʆʙʣʘʩʪʠ, ʟʘʰʪʨʠʭʦʚʘʥʥʳʝ 

ʯʝʨʥʳʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʟʦʥʳ, ʘ ʟʘʰʪʨʠʭʦʚʘʥʥʳʝ 

ʟʝʣʝʥʳʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ ï ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʝ ʟʦʥʳ. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʠ 

ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʮʝʥʪʨʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ (ʎʊʅ), ʥʘʡʜʝʥʥʳʝ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʮʝʥʪʨʘ 

ʪʷʞʝʩʪʠ. ʂʨʫʞʢʘʤʠ ʧʦʢʘʟʘʥʳ: Ὕ ̃ὔ̓ , Ὕ ̃Ὓ̓, Ὕ ̃Ὁ̓ ï ʪʦʯʢʠ ʚʭʦʜʘ-ʚʳʭʦʜʘ 

ʫʟʣʦʚʳʭ ʛʨʫʟʦ- ʠ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʧʦʪʦʢʦʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ; Ὑ̇ ̅ὡ , Ὑ̇ ̅Ὓ, 

Ὑ̇ ̅Ὁ ï ʪʦʯʢʠ ʚʭʦʜʘ-ʚʳʭʦʜʘ ʫʟʣʦʚʳʭ ʛʨʫʟʦ- ʠ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʧʦʪʦʢʦʚ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ; Ὑ̃ ̏ ὡ̅ , Ὑ̃ ̏ Ὁ̅ ï ʪʦʯʢʠ ʚʭʦʜʘ-ʚʳʭʦʜʘ ʫʟʣʦʚʳʭ 

ʛʨʫʟʦ- ʠ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʧʦʪʦʢʦʚ ʚʦʜʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ (N, S, W, E ï ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʚʝʪʘ). 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʟʦʥ (ʨʘʡʦʥʦʚ) ʊʋ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʙʣʦʯʥʦ-

ʤʦʜʫʣʴʥʳʤ ʧʨʠʥʮʠʧʦʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 

ʘ) ʚ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

(ʈɿ)(᷾ʉɿ)(᷾ɿɿ)(᷾ʊʉɿ)(᷾ʇɿɿ)(᷾ɿɿ)(᷾ʊʉɿ)(᷾ɿɿ)(᷾ʉɿ)(᷾ʊʉɿ)(᷾ʈɿ)é᷾; 
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ʙ) ʚ ʥʝʯʝʪʢʦʡ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

ɛ(ʈɿ) Ú ɛ(ʉɿ) Ú ɛ(ɿɿ) Ú ɛ(ʊʉɿ)  Ú ɛ(ʇɿɿ) Ú ɛ(ɿɿ) Ú ɛ(ʊʉɿ) Ú ɛ(ɿɿ) Ú ɛ(ʉɿ) 

Ú ɛ(ʊʉɿ) Ú ɛ(ʈɿ) Úé 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʯʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʫʟʣʘ ʪʘʢʞʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʠ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʫʶ ʧʦʩʪʦʷʥʥʫʶ (ʥʝʠʟʤʝʥʷʝʤʫʶ) ʟʦʥʫ ʚ 

ʙʦʣʴʰʠʭ ʠ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʫʟʣʘʭ, ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚʘʞʥʳʝ 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʝ, ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʝ, ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ï ʟʦʥʫ 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʫʟʣʘ (ɿɸʎ) 

˔ˍ ẕxὒ̝ ˍȟxὄ̝ ˍȟxὛ̝ˍȟxὗ̝ ˍȟxὃ̝ ˍȟxὅ̝ ˍȟxὢ̝ ˍȟxὣ̝ˍ ȟxȣ  . 

3.3 ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʯʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ (ɻʂɸ ʊʋ) 

ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʝʪʦʜʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʯʝʪʢʦʡ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʘʜʘʯʠ 

ɺ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʥʦʚʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʦʠʩʢʘ ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʯʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʫʟʣʘ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʘʚʪʦʨʩʢʦʡ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ (ɻɸ) ʚ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʯʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʫʟʣʘ (ɻʂɸ ʊʋ), ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ 

ʩʣʫʯʘʡʥʳʡ ʚʳʙʦʨ, ʥʝʯʝʪʢʠʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʦʥ, ʢʦʤʙʠʥʘʪʦʨʠʢʫ ʠ 

ʚʘʨʠʘʮʠʶ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʙʦʣʴʰʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʥʘʣʦʛʠʡ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʪʙʦʨʘ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ. 

ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʝʤʝʡʩʪʚʫ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ, ʛʜʝ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʨʝʰʘʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʵʚʦʣʶʮʠʠ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, ʤʫʪʘʮʠʠ, ʦʪʙʦʨ ʠ ʢʨʦʩʩʠʥʛʦʚʝʨ 

(çʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʝè) [162, 163]. 

ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ɻɸ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ɻʂɸ ʊʋ: 

1 çʇʦʧʫʣʷʮʠʷè ï ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʟʦʥ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ çʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷè. 

2 çʈʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝè ï ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʦʚʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʟʦʥʳ 

(çʧʦʪʦʤʢʘè) ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʘʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʚʫʭ ʟʦʥ (çʨʦʜʠʪʝʣʴ1è, 
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çʨʦʜʠʪʝʣʴ2è, çʧʦʪʦʤʦʢ1,2è) ʧʦ ʧʦʧʘʨʥʦʤ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʠʠ (ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ) 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʫ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ. 

3 çʄʫʪʘʮʠʷè ï ʦʩʦʙʳʡ ʩʣʫʯʘʡ çʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷè, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ 

ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʦʥʳ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʥʦʚʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʨʘʥʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ (ʩʪʨʘʪʝʛʠʷʤʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʊʋ). 

4 çʆʪʙʦʨè ï ʚʳʙʦʨ ʠʟ çʧʦʧʫʣʷʮʠʠè ʪʝʭ ʟʦʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

5 çʍʨʦʤʦʩʦʤʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷè ʟʦʥ ï (ʍʈɿ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ 

ʩʧʠʩʦʢ ʧʘʨ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʮʝʥʪʨʦʚ ʪʷʞʝʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʟʦʥ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ. ʂʘʞʜʘʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʯʠʩʣʦʤ. 

5.1 çʍʨʦʤʦʩʦʤʘ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠè ʟʦʥ ï (ʍʄɿ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ 

ʩʧʠʩʦʢ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʟʦʥ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ, 

ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʳʭ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʤʠ ʯʠʩʣʘʤʠ. 

6 çʆʧʝʨʘʪʦʨ ʤʫʪʘʮʠʠè ï ʵʪʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ ʧʦʟʠʮʠʠ 

çʭʨʦʤʦʩʦʤʳè ï ʧʘʨ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʮʝʥʪʨʦʚ ʪʷʞʝʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʟʦʥ (ʆʄʂ) ʠʣʠ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʘʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ çʭʨʦʤʦʩʦʤʳè ï ʧʘʨ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʟʦʥ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʦʜʥʘ (ʜʚʝ) ʥʦʚʘʷ (ʳʝ) (ʆʄʇ).  

7 çʆʧʝʨʘʪʦʨ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠè ï ʚʘʨʠʘʥʪ ʢʨʦʩʩʠʥʛʦʚʝʨʘ. 

8 çɿʘʚʝʨʰʝʥʠʝ ʵʚʦʣʶʮʠʠè (ʧʝʨʝʩʪʘʥʦʚʦʢ/ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ) ï ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ 

ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʟʦʥ, ʤʠʥʠʤʫʤ ʩʫʤʤʳ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ, ʤʠʥʠʤʫʤ ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ. 

ɺ ɻʂɸ ʊʋ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʝ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ: 

ɸ) ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ çʪʦʣʴʢʦ ʤʫʪʘʮʠʷè ʩ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ ʩʝʣʝʢʮʠʠ;  

ɹ) ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʩ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʮʠʝʡ (Ű, k). ʊʘʢʦʡ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ Ű-çʨʦʜʠʪʝʣʝʡè ʟʦʥ ʠ k-çʧʦʪʦʤʢʦʚè ʟʦʥ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ Ű ʠ k 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ. ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʤʝʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ: 

Ű = 1, ..., lʭ ï 1; k = 1, ..., Ű, ʛʜʝ lʭ ï ʜʣʠʥʘ çʭʨʦʤʦʩʦʤʳè (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʦʥ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ).  
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ʇʨʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʂɸ ʊʋ çʭʨʦʤʦʩʦʤʘè ʟʦʥʳ ʢʦʜʠʨʫʝʪʩʷ ʩʧʠʩʢʦʤ 

ʧʘʨ {çʥʦʤʝʨ ʛʝʥʘè, çʟʥʘʯʝʥʠʝ ʛʝʥʘè}, çʥʦʤʝʨ ʛʝʥʘè ï ʵʪʦ ʥʦʤʝʨ ʨʘʟʤʝʱʘʝʤʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʘ çʟʥʘʯʝʥʠʝ ʛʝʥʘè ï ʧʘʨʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʮʝʥʪʨʘ ʪʷʞʝʩʪʠ 

ʨʘʟʤʝʱʘʝʤʦʡ ʟʦʥʳ. çʅʦʤʝʨ ʛʝʥʘè ï ʵʪʦ ʮʝʣʦʝ ʯʠʩʣʦ, ʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ï ʜʚʘ 

ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʯʠʩʣʘ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʜʘʥʥʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʦʣʴʰʠʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʜʘʥʥʳʭ, ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ 

ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ ʷʟʳʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ Python. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʠʩʩʣʝʜʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʟʦʥ çʨʦʜʠʪʝʣʝʡè ʠ 

ʟʦʥ çʧʦʪʦʤʢʦʚè ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤʫ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ çʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷè: ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ 

ʧʘʨʳ çʨʦʜʠʪʝʣʝʡè (çʨʦʜʠʪʝʣʴ1è ï ʈ1 ʠ çʨʦʜʠʪʝʣʴ2è ï ʈ2) ï ʧʘʨʳ ʟʦʥ ʊʋ, ʫ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ çʧʦʪʦʤʢʫè (çʇ(1,2)è) ï ʥʦʚʦʡ ʟʦʥʝ 

ʊʋ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʈ1 ʠʣʠ ʈ2 ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 3.2).   

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2 ï ɸʣʛʦʨʠʪʤ çʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷè ï ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ/ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʟʦʥ  

ʚ ɻʂɸ ʊʋ 
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ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʠʩʫʥʢʫ 3.2 ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ï (1, 2), (1, 3), (2, 3), 

(3, 5), (3, 4), (4, 5), (1, 5), ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ çʤʫʪʘʮʠʠè (ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ), ʩʦʛʣʘʩʥʦ ï ɛ(1, 

4), ɛ (3, 6), ɛ(5, 6), ɛ(4, 6), ɛ(2, 4). 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʊʋ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʫ ʟʦʥ-

çʧʦʪʦʤʢʦʚè ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ çʰʘʥʩ ʥʘ ʚʳʞʠʚʘʥʠʝè (ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʟʦʥʳ ʢ 

ʢʣʘʩʪʝʨʫ ʫʟʣʘ ʠ ʜʨ.) ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʠʚʝʨʛʝʥʮʠʠ (CD). 

ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʟʘʜʘʯʘ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠʣʠ 

ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʟʦʥ ʫʟʣʦʚʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ (ʨʘʟʚʠʪʠʠ) ʊʋ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ çʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷè ɻʂɸ ʊʋ: ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ 

ʧʘʨʳ çʨʦʜʠʪʝʣʝʡè (çʨʦʜʠʪʝʣʴ1è ï ʈ1 ʠ çʨʦʜʠʪʝʣʴ2è ï ʈ2) ï ʧʘʨʳ ʟʦʥ ʊʋ, ʫ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ çʧʦʪʦʤʢʫè çʇ(1,2)è ï ʥʦʚʦʡ ʟʦʥʝ 

ʊʋ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʈ1 ʠʣʠ ʈ2.  ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

çʢʨʦʩʩʠʥʛʦʚʝʨè ʚʠʜʘ ç | è. ʇʨʠ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʫʟʣʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʂɸ ʊʋ 

çʭʨʦʤʦʩʦʤʘè ʢʦʜʠʨʫʝʪʩʷ ʩʧʠʩʢʦʤ ὥȟὦȟὧȟὨȟὩȟὪ  ï ʥʘʙʦʨʦʤ ʰʝʩʪʠ 

ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ i-ʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʟʦʥʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʚ ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʳʭ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘʭ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.3 ʧʦʢʘʟʘʥ ʦʙʱʠʡ ʚʠʜ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʚʳʙʦʨʘ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʣʷ ʟʦʥ ʠ ʠʭ çʧʦʪʦʤʢʘè ï ʥʦʚʦʡ ʟʦʥʳ çʍ.-ʈ1 Ẓ ʍ.-ʈ2 Oʍ.-ʇ(1,2)è.  

 

ở

Ở
ờ

Ȣs˝ρȡ Áρ ȿÂρȟÃρȟÄρȟÅρȟÆρ s Ȣ˝ςȡ Áς ȿÂςȟÃςȟÄςȟÅςȟÆς s Ȣ˜ρȟςȡ ÁρȟÂςȟÃςȟÄςȟÅςȟÆς ÏÒ ÁςȟÂρȟÃρȟÄρȟÅρȟÆρȠ

Ȣs˝ρȡ ÁρȟÂρ ȿÃρȟÄρȟÅρȟÆρ  s Ȣ ς̋ȡ ÁςȟÂς ȿÃςȟÄςȟÅςȟÆς  s Ȣ˜ρȟςȡ ÁρȟÂρȟÃςȟÄςȟÅςȟÆς ÏÒ ÁςȟÂςȟÃρȟÄρȟÅρȟÆρȠ
Ȣs ρ̋ȡ ÁρȟÂρȟÃρ ȿ ÄρȟÅρȟÆρ  s Ȣ ς̋ȡ ÁςȟÂςȟÃς ȿ ÄςȟÅςȟÆς  s Ȣ˜ρȟςȡ ÁρȟÂρȟÃρȟÄςȟÅςȟÆς ÏÒ ÁςȟÂςȟÃςȟÄρȟÅρȟÆρȠ

Ȣs ρ̋ȡ ÁρȟÂρȟÃρȟÄρ ȿÅρȟÆρ s Ȣ ς̋ȡ ÁςȟÂςȟÃςȟÄς ȿÅςȟÆς s Ȣ˜ρȟςȡ ÁρȟÂρȟÃρȟÄρȟÅςȟÆς ÏÒ ÁςȟÂςȟÃςȟÄςȟÅρȟÆρȠ
Ȣs ρ̋ȡ ÁρȟÂρȟÃρȟÄρȟÅρ ȿ Æρ  s Ȣ ς̋ȡ ÁςȟÂςȟÃςȟÄςȟÅς ȿ Æς  s Ȣ˜ρȟςȡ ÁρȟÂρȟÃρȟÄρȟÅρȟÆς ÏÒ ÁςȟÂςȟÃςȟÄςȟÅςȟÆρȠỢ

ỡ
Ỡ

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.3 ï ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʚʳʙʦʨʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʣʷ ʍ.-ʈ1 Ẓ ʍ.-ʈ2 Oʍ.-ʇ(1,2) 

 

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʢʨʦʩʩʠʥʛʦʚʝʨʘ ʜʣʷ ʟʦʥ ʊʋ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 3.4. 

ɺʳʙʦʨ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʦʥ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʜʠʦʬʘʥʪʦʚʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ (ʃɼʋ) 

ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʟʦʥ ʊʋ (ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʚ ʧ. 3.3.1). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.4 ï ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʢʨʦʩʩʠʥʛʦʚʝʨʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʦʥ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʫʟʣʘ 

ʚ ɻʂɸ ʊʋ 

ʜʘ ʥʝʪ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʧʨʠ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʤʥʦʞʠʪʝʣʴ ʨʘʚʝʥ ʥʫʣʶ, 

ʤʝʥʴʰʝ 20 % 

ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʆʪʙʦʨ ʦʩʪʘʚʰʠʭʩʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ 

ʧʨʘʚʠʣʫ ʇʘʨʝʪʦ 

ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʧʦ 

ʧʨʘʚʠʣʫ ʇʘʨʝʪʦ 

ʇʦʠʩʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʝʰʝʥʠʡ ʣʠʥʝʡʥʳʭ 

ʜʠʦʬʘʥʪʦʚʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ 

ʉʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʤʥʦʞʠʪʝʣʷ ʃɼʋ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ ʫʙʳʚʘʥʠʷ  

ʈʘʩʯʝʪ ʜʦʣʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ 

ʤʥʦʞʠʪʝʣʝʡ 

ɺʚʦʜ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʅʘʯʘʣʦ 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʜʠʦʬʘʥʪʦʚʳʭ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ 

ʅʘʯʘʣʦ ʦʪʙʦʨʘ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʇʦʠʩʢ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ 

ʤʝʪʦʜʫ ʮʝʥʪʨʘ ʪʷʞʝʩʪʠ 

ʂʦʥʝʮ ʦʪʙʦʨʘ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ɺʳʚʦʜ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʃɼʋ 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʃɼʋ çʧʦʪʦʤʢʦʚè 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʃɼʋ çʧʦʪʦʤʢʦʚè 

ʇʦʠʩʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʝʰʝʥʠʡ ʃɼʋ çʧʦʪʦʤʢʦʚè 

ʉʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 
ʤʥʦʞʠʪʝʣʷ ʃɼʋ çʧʦʪʦʤʢʘè ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ 

ʫʙʳʚʘʥʠʷ  

ʈʘʩʯʝʪ ʜʦʣʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ 

ʤʥʦʞʠʪʝʣʝʡ 

ʅʘʯʘʣʦ ʦʪʙʦʨʘ ʨʝʰʝʥʠʡ çʧʦʪʦʤʢʦʚè 

ʂʦʥʝʮ ʦʪʙʦʨʘ ʨʝʰʝʥʠʡ çʧʦʪʦʤʢʦʚè 

ɺʳʚʦʜ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʦʚʳʭ 

ʟʦʥ 

ʇʝʨʝʨʘʩʯʝʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʜʠʚʝʨʛʝʥʮʠʠ 

CD ʫʤʝʥʴʰʠʣʩʷ? 

ʜʘ ʥʝʪ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʧʨʠ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʤʥʦʞʠʪʝʣʴ ʨʘʚʝʥ ʥʫʣʶ, 

ʤʝʥʴʰʝ 20 % 

ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʆʪʙʦʨ ʦʩʪʘʚʰʠʭʩʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ 

ʧʨʘʚʠʣʫ ʇʘʨʝʪʦ 

ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʧʦ 

ʧʨʘʚʠʣʫ ʇʘʨʝʪʦ 

ʇʦʠʩʢ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ 

ʤʝʪʦʜʫ ʮʝʥʪʨʘ ʪʷʞʝʩʪʠ 

ʂʦʥʝʮ 

ʥʝʪ 

ʜʘ 
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ɼʘʣʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʦʥ ʊʋ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʠʚʝʨʛʝʥʮʠʠ ὅὈ В ᴼÍÉÎ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʊʋ, 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ ʚ ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʘʩʩ ʫʟʣʘ Ὑ˟ ˠ

В ὑ̏ ̐ ̓ϽρȾὴ, ʛʜʝ K ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ, ὑ̏ ̐ ̓ ï ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʦ i-ʤʫ ʢʨʠʪʝʨʠʶ, p ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʘ ὴɴ ρȠὔ  ʜʣʷ 

N ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʟʣʘ (ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʚ ʛʣʘʚʝ 2, ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 2.5). 

ʎʠʢʣ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʧʦʚʪʦʨʷʝʪʩʷ ʠʪʝʨʘʪʠʚʥʦ ʜʣʷ ʠʤʠʪʘʮʠʠ 

çʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘè ʯʝʨʝʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʞʠʟʥʝʥʥʳʭ ʮʠʢʣʦʚ (çʧʦʢʦʣʝʥʠʡè), 

ʧʦʢʘ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʦʜʠʥ ʠʟ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ï ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ 

ʞʝʣʘʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʫʟʣʘ: ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʠʣʠ 

ʩʫʙʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ; ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ çʧʦʢʦʣʝʥʠʡè ʜʣʷ 

çʵʚʦʣʶʮʠʠè; ʠʩʪʝʯʝʥʠʝ ʦʪʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ çʵʚʦʣʶʮʠʠè (ʛʣʫʙʠʥʳ 

ʧʨʦʛʥʦʟʘ). 

3.3.1 ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʜʠʦʬʘʥʪʦʚʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (ʃɼʋ) ʚ ʚʳʙʦʨʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʦʥ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʟʣʦʚ 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ çʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠè (ʩʪʝʧʝʥʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ) ʥʦʚʳʭ ʠ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʭ ʟʦʥ ʊʋ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʜʠʦʬʘʥʪʦʚʳʭ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ (ʃɼʋ) [8], ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʚʥʷʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʟʦʥ ʫʟʣʘ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʃɼʋ ʨʘʚʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ʆʙʱʠʡ 

ʚʠʜ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ:  

ὝϽὥ ὒϽὦ ὄϽὧ ὛϽὨ ὃϽὩ ὖϽὪ Ὑ˟  ɣ, 

ʛʜʝ T ï ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʠʜʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ 

ʟʦʥʳ; L ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʜʣʠʥʳ ʟʦʥʳ; B ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʰʠʨʠʥʳ ʟʦʥʳ; S ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʦʥʳ; A ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʥʘʩʝʣʝʥʥʦʩʪʠ ʟʦʥʳ; P ï ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ 

ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʟʦʥʳ (ʨʘʩʯʝʪ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʚ ʛʣʘʚʝ 2, ʧ. 2.4) 

ʇʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʃɼʋ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʤʠ ʦʪ 

ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʦʥʳ, ʙʫʜʫʪ ʠʩʢʣʶʯʘʪʴʩʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʤʝʶʪ ʤʝʥʴʰʠʡ 
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ʢʦʬɻʬʠʮʠʝʥʪ çʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠè. ʊʘʢʠʝ ʟʦʥʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʨʝʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʠ 

ʧʝʨʝʚʦʜʠʪʴ ʚ ʨʘʟʨʷʜ ʩʝʣʠʪʝʙʥʳʭ, ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʣʠ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʟʦʥ (çʤʫʪʘʮʠʷè). 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ɻʂɸ ʊʋ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʘʩʩʠʚʦʚ 

ʜʘʥʥʳʭ ʃɼʋ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʵʪʘʧʦʚ [164]. 

1-ʡ ʵʪʘʧ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʃɼʋ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʷʚʥʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʠʦʬʘʥʪʦʚʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩ ʜʚʫʤʷ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ: 

ὼ ὧὥ ὦὯȟ

ώ ὧ
ρ ὥ

ὦ
ὥὯȟ
            Ὧɴ Ὑȟ 

ʛʜʝ  ʒὦ ï ʬʫʥʢʮʠʷ ʕʡʣʝʨʘ 

ʀʩʭʦʜʥʦʝ ʜʠʦʬʘʥʪʦʚʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ὥὼ ὥὼ ὥὼ Ễ ὥὼ ὦ 

ʜʝʣʠʪʩʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ὃώ ὄὼ ὦ, ʛʜʝ ὃ ὋὅὈὥȟὥȟȣȟὥ , ὄ ὥ, ὋὅὈ 

ï ʅʆɼ ʯʠʩʝʣ. ʈʝʰʘʷ ʵʪʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ, ʧʦʣʫʯʘʝʤ, ʯʪʦ  ώ ʨʘʚʝʥ ʢʘʢʦʤʫ-ʪʦ ʯʠʩʣʫ, ʠ 

ʵʪʦ ʯʠʩʣʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʘʚʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ 
Ễ

ȟ ȟȣȟ
ώ. 

ʈʝʰʠʚ ʵʪʦ ʥʦʚʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ, ʧʦʣʫʯʠʤ ώ . ɺ ʠʪʦʛʝ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʮʝʧʦʯʢʘ ʯʘʩʪʥʳʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʃɼʋ. 

2-ʡ ʵʪʘʧ. ʇʦʠʩʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʝʰʝʥʠʡ ʃɼʋ. 

ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʨʝʰʝʥʠʡ ʃɼʋ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʫ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ 

ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪ 0 ʜʦ Ὑ˟  ɣ, ʩʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʪʘʙʣʠʯʥʫʶ ʬʦʨʤʫ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.2). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2 ï ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʰʝʥʠʡ ʃɼʋ ʧʨʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʟʦʥʳ ʊʋ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ a(i) b(i) c(i) d(i) e(i) f(i) 

0 ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  

1 ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  ὔ  

é é é é é é é 

Ὑ˟  ɣ  ὔ ˟ ɣ  ὔ ˟ ɣ  ὔ ˟ ɣ  ὔ ˟ ɣ  ὔ ˟ ɣ  ὔ ˟ ɣ  

Ὑ˟  ɣ ὔ ˟ ɣ ὔ ˟ ɣ ὔ ˟ ɣ ὔ ˟ ɣ ὔ ˟ ɣ ὔ ˟ ɣ 

https://abakbot.ru/online-16/264-euler-function
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3-ʡ ʵʪʘʧ. ʆʪʙʦʨ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʚ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: ʧʨʘʚʠʣʦ ʇʘʨʝʪʦ Ÿ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ ʥʫʣʝʚʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ Ÿ 

ʤʝʪʦʜ ʮʝʥʪʨʦʚ ʪʷʞʝʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʤʘʩʩʠʚʘ ʜʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʃɼʋ ʟʦʥ ʩʪʨʦʷʪʩʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʇʘʨʝʪʦ 

(ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 3, ʨʠʩʫʥʢʠ ʇ3.1ïʇ3.4). ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʦʥ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʯʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ.  

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʪʘʙʣʠʯʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʝ 

MS Excel ʧʦ ʧʨʘʚʠʣʫ ç20/80è. ɿʘʪʝʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʮʝʥʪʨʘ ʪʷʞʝʩʪʠ 

ὢ  
В Ͻ

В
.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʤʘʩʩʠʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʦʥʳ, ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʜʣʷ a(i), b(i), 

c(i), d(i), f(i) ʠ e(i) ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʦʢʨʫʛʣʷʝʤ ʠʭ ʚ ʙʦʣʴʰʫʶ 

ʩʪʦʨʦʥʫ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʃɼʋ ʟʦʥʳ, ʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ. 

ɼʣʷ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʨʝʰʝʥʠʡ ʃɼʋ ʟʦʥ ʊʋ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʘʚʪʦʨʩʢʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʘʷ 

ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʚ ʩʨʝʜʝ Python (ʣʠʩʪʠʥʛ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 4, ʧʦʣʫʯʝʥʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʆʇ ɻʂɸ v. 1.0 ˉ 2025663676 ʦʪ 

29.05.2025 [165]). ʆʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ çʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠè 

(ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ) ʟʦʥ-çʧʦʪʦʤʢʦʚè ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʝʰʝʥʠʡ ʃɼʋ ʠ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʪ ʠʩʭʦʜʥʳʭ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʤʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʪʙʨʘʩʳʚʘʶʪʩʷ, ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʮʠʢʣ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʥʦʚʦʡ ʟʦʥʳ (ʟʦʥ). 

4-ʡ ʵʪʘʧ. ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʩ çʧʦʪʦʤʢʘʤʠè ʟʦʥ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʵʪʘʧʘʤ (1ï3) 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ɻʂɸ ʊʋ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʫʟʣʘ çʈè ʚʘʨʠʘʥʪ ʨʝʰʝʥʠʷ ʃɼʋ ʩ ʤʝʥʴʰʠʤ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝʤ 

ʠʤʝʝʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʳʙʦʨʘ, ʠ ʥʘʙʦʨ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (çʭʨʦʤʦʩʦʤè) 

ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʟʦʥʳ çʉ-ʇè (ʈ1) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʯʝʤ ʫ 

çʈ-ʊè (ʈ2). ʅʦʚʘʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʟʦʥʘ çʧʦʪʦʤʦʢè ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ 
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ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʟʦʥ-çʨʦʜʠʪʝʣʝʡè. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ 

(çʢʨʦʩʩʠʥʛʦʚʝʨʘè) ʤʦʞʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʝʡ ʧʝʨʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ 

ʫʟʣʘ ʠ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʷ ʞʝʣʘʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʥʘʙʦʨʘ çʛʝʥʦʚè ʚ 

çʭʨʦʤʦʩʦʤʘʭè).  

ʉʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʣʷ çʧʦʪʦʤʢʦʚè ï ʥʦʚʳʭ ʟʦʥ ʚʠʜʘ: 

 ὢ ϽὝὭ ὢ ϽὒὭ ὢ ϽὄὭ ὢ ϽὛὭ ὢ ϽὃὭ ὢ ϽὖὭ Ὑ˟  ɣὭ, 

ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʪʝ ʞʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. ʉʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ T, L, B, S, A, P, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʜʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʜʘʶʪ ʤʝʥʴʰʫʶ ʨʘʟʥʠʮʫ ʩ Ὑ˟  ɣ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ 

ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʘ, ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʠʪʦʛʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ T*, L*, B*, S*, A*, P*. 

5-ʡ ʵʪʘʧ. ɺʦʟʚʨʘʱʝʥʠʝ ʢ ʨʘʩʯʝʪʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ʇʝʨʝʨʘʩʯʝʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʜʠʚʝʨʛʝʥʮʠʠ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʠʤʝʨ ʨʝʰʝʥʠʷ ʃɼʋ ʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʢʘʣʴʢʫʣʷʪʦʨʝ Python 

ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ (ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ) ʟʦʥ çʉ-ʇè ʠ çʈ-ʊè, çʈ-ɻè ʠ çʈ-ɿè ʥʘ 

ʧʨʠʤʝʨʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʫʟʣʘ çʈè:  

1) ʟʦʥʳ çʉ-ʇè ʠ çʈ-ʊè: ʜʣʷ ʧʨʦʤʟʦʥʳ çʉ-ʇè ʧʦʣʫʯʝʥ 8701 ʚʘʨʠʘʥʪ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ρϽὥὭ φϽὦὭ τϽὧὭ ρπϽὨὭ ρϽὩὭ ψϽὪὭ υψȠ ʜʣʷ 

ʧʨʦʤʟʦʥʳ çʈ-ʊè ʧʦʣʫʯʝʥ 4931 ʚʘʨʠʘʥʪ ʨʝʰʝʥʠʡ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ςϽὥὭ  ρςϽὦὭ

τϽὧὭ ρπϽὨὭ ςϽὩὭ τϽὪὭ υψ, ʛʜʝ 58 ï ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʡ ʢʣʘʩʩ ʫʟʣʘ; 

2) ʟʦʥʳ çʈ-ɿè ʠ çʈ-ɻè: ʜʣʷ ʧʨʦʤʟʦʥʳ çʈ-ɿè ʧʦʣʫʯʝʥʦ 5252 ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ρϽὥὭ τϽὦὭ ρϽὧὭ ςυϽὨὭ ρπϽὩὭ υϽὪὭ υψ, ʜʣʷ 

ʧʨʦʤʟʦʥʳ çʈ-ɻè ʧʦʣʫʯʝʥʦ 7783 ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʨʝʰʝʥʠʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ρϽὥὭ ωϽὦὭ

ςϽὧὭ ρπϽὨὭ ςϽὩὭ φϽὪὭ υψ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʃɼʋ ʟʦʥ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ç0è, ç1è, ç2è ʠ ʪ. ʜ. ʜʦ ç58è, 

ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʳ 3.3ï3.6. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.3 ï ɺʝʜʦʤʦʩʪʴ ʨʝʰʝʥʠʡ ʃɼʋ ʧʨʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʟʦʥʳ çʉ-ʇè  

ɿʥʘʯʝʥʠʝ a(i) b(i) c(i) d(i) e(i) f(i) ɿʥʘʯʝʥʠʝ a(i) b(i) c(i) d(i) e(i) f(i) 

0 603 3070 2163 4584 603 3874 21ï22 141 0 0 0 141 0 

1 540 2138 1711 2415 540 2356 23ï24 119 0 0 0 119 0 

2 540 1435 1334 1124 540 1334 25ï26 101 0 0 0 101 0 

3 480 921 1022 435 480 686 27ï28 84 0 0 0 84 0 

4 480 559 769 124 480 308 29ï30 70 0 0 0 70 0 

5 427 315 565 19 427 112 31ï32 57 0 0 0 57 0 

6 427 161 405 0 427 28 33ï34 47 0 0 0 47 0 

7 377 71 281 0 377 3 35ï36 37 0 0 0 37 0 

8 377 25 188 0 377 0 37ï38 30 0 0 0 30 0 

9 333 6 120 0 333 0 39ï40 23 0 0 0 23 0 

10 333 0 72 0 333 0 41ï42 18 0 0 0 18 0 

11 291 0 40 0 291 0 43ï44 13 0 0 0 13 0 

12 291 0 20 0 291 0 45ï46 10 0 0 0 10 0 

13 255 0 8 0 255 0 47ï48 7 0 0 0 7 0 

14 255 0 3 0 255 0 49ï50 5 0 0 0 5 0 

15ï16  221 0 0 0 221 0 51ï52 3 0 0 0 3 0 

17ï18  192 0 0 0 192 0 53ï54 2 0 0 0 2 0 

19ï20  164 0 0 0 164 0 55ï58 1 0 0 0 1 0 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.4 ï ɺʝʜʦʤʦʩʪʴ ʨʝʰʝʥʠʡ ʃɼʋ ʧʨʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʟʦʥʳ çʈ-ʊè  

ɿʥʘʯʝʥʠʝ a(i) b(i) c(i) d(i) e(i) f(i) ɿʥʘʯʝʥʠʝ a(i) b(i) c(i) d(i) e(i) f(i) 

0 627 2907 1201 2550 627 1201 16 60 0 0 0 60 0 

1 574 1344 956 1375 574 956 17 53 0 0 0 53 0 

2 500 515 750 650 500 750 18 39 0 0 0 39 0 

3 456 144 579 264 456 579 19 34 0 0 0 34 0 

4 393 21 439 78 393 439 20 24 0 0 0 24 0 

5 357 0 326 14 357 326 21 21 0 0 0 21 0 

6 304 0 236 0 304 236 22 14 0 0 0 14 0 

7 275 0 166 0 275 166 23 12 0 0 0 12 0 

8 231 0 113 0 231 113 24 7 0 0 0 7 0 

9 208 0 73 0 208 73 25 6 0 0 0 6 0 

10 172 0 45 0 172 45 26 3 0 0 0 3 0 

11 154 0 26 0 154 26 27 3 0 0 0 3 0 

12 125 0 13 0 125 13 28 1 0 0 0 1 0 

13 111 0 6 0 111 6 29 1 0 0 0 1 0 

14 88 0 2 0 88 2 30ï58 0 0 0 0 0 0 

15 78 0 0 0 78 0  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.5 ï ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʚʝʜʦʤʦʩʪʠ ʨʝʰʝʥʠʡ ʃɼʋ ʧʨʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʟʦʥʳ çʈ-ɿè 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ a(i) b(i) c(i) d(i) e(i) f(i) ɿʥʘʯʝʥʠʝ a(i) b(i) c(i) d(i) e(i) f(i) 

0 327 169 327 3465 1568 436 27 59 0 59 0 0 0 

1 310 980 310 717 1461 1132 28 57 0 57 0 0 0 

2 297 784 297 19 733 845 29 50 0 50 0 0 0 

3 286 618 286 0 314 616 30 45 0 45 0 0 0 

4 267 478 267 0 106 436 31 41 0 41 0 0 0 

é é é é é é é é é é é é é é 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.6 ï ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʚʝʜʦʤʦʩʪʠ ʨʝʰʝʥʠʡ ʃɼʋ ʧʨʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʟʦʥʳ çʈ-ɻè 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ a(i) b(i) c(i) d(i) e(i) f(i) ɿʥʘʯʝʥʠʝ a(i) b(i) c(i) d(i) e(i) f(i) 

0 651 1020 2317 2535 1020 1020 26 119 5 0 0 5 0 

1 369 910 2059 2160 910 1910 27 47 3 0 0 3 0 

2 585 810 1141 1008 810 1283 28 15 2 0 0 2 0 

3 325 718 469 392 718 825 29 38 1 0 0 1 0 

4 524 634 192 113 634 502 30 84 0 0 0 0 0 

5 286 558 42 18 558 283 31 30 0 0 0 0 0 

é é é é é é é é é é é é é é 

 

ɸ. ʆʮʝʥʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʃɼʋ ʜʣʷ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʦʥ  

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʤʘʩʩʠʚʘ ʜʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʃɼʋ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʦʥ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ 

ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʇʘʨʝʪʦ (ʩʤ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 3, ʨʠʩʫʥʢʠ ʇ3.1ïʇ3.4), ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʝʜʫʝʪ, 

ʯʪʦ ʤʘʣʦʚʘʞʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʟʦʥʳ çʉ-ʇè ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ d(i) 

(4584 ʟʥʘʯʝʥʠʡ ç0è) ʠ b(i) (3070 ʟʥʘʯʝʥʠʡ ç0è), ʘ ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʤʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʫ ï ʟʥʘʯʝʥʠʷ a(i), c(i), e(i) ʠ f(i). ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʦʥ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʯʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ.  

ʉʣʝʜʫʶʱʠʡ ʰʘʛ ï ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʮʝʥʢʠ ʥʦʚʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʫʟʣʘ (ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʯʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʝ MS Excel ʧʦ ʧʨʘʚʠʣʫ 

ç20/80è). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.5 ʩʠʥʠʤ ʮʚʝʪʦʤ ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʪʘʢʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʰʝʥʠʡ (ʷʯʝʡʢʘ), ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʘʷ ʩʫʤʤʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʥʘ 80 %; ʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʷʯʝʡʢʘ ʩ ʥʝʚʘʞʥʳʤʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ç0è, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʨʝʰʝʥʠʡ (ʠʥʦʛʜʘ 

ʜʘʥʥʘʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʯʘʩʪʠʯʥʦ, ʪ. ʝ. ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʦʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʥʝʚʘʞʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ç0è ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʣʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʦʥ çʉ-ʇè: a(i)  ɴ

[1, 23], b(i)  ɴ[0, 3], ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʰʝʥʠʡ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ç3è ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ 

ʥʘ 601 ʝʜ., f(i)  ɴ[0, 6], ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ç0è ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʥʘ 1734 ʝʜ., 

ʠ çʈ-ʊè: a(i)   ɴ[1, 14], b(i)  ɴ[0, 1], f(i)  ɴ[0, 14], ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ç0è ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʥʘ 984 ʝʜ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.5 ï ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʤʘʩʩʠʚʘ ʜʘʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʃɼʋ ʟʦʥʳ çʈ-ʊè 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʮʝʥʪʨʘ ʪʷʞʝʩʪʠ ὢ
В Ͻ

В
. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ c(i) ʟʦʥʳ çʈ-ʊè: 

ὢ̋ ˟
ˏ В Ͻ

В

Ͻ Ͻ Ͻ Ͻ Ͻ Ͻ
ρȟυσ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʤʘʩʩʠʚʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʦʥ ʧʦʣʫʯʝʥʦ: 

ï ʜʣʷ ʟʦʥʳ çʉ-ʇè ʠʤʝʝʤ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ a(i) ʠ e(i) ï 9,12 

(ʦʢʨʫʛʣʷʝʤ ʚ ʙʦʣʴʰʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ ʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤ 10), ʜʣʷ ʜʘʥʥʳʭ b(i) (0;3) ï 0,86 å 1, 

ʜʣʷ ʜʘʥʥʳʭ c(i)  ɴ(0;4) ï 1,66 å 2, ʜʣʷ ʜʘʥʥʳʭ d(i)  ɴ(0;1) ï 0,34 å 1, ʜʣʷ ʜʘʥʥʳʭ 

f(i)  ɴ(0;6) ï 1,3 å 2. ʇʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʃɼʋ ʟʦʥʳ, ʧʦʣʫʯʠʤ: 

ρϽὥὭ φϽὦὭ τϽὧὭ ρπϽὨὭ ρϽὩὭ ψϽὪὭ  

ρϽρπφϽρ τϽς ρπϽρ ρϽρπψϽς φπ. 

ʈʘʟʥʠʮʘ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʃɼʋ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2; 

ï ʜʣʷ ʟʦʥʳ çʈ-ʊè ʠʤʝʝʤ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ a(i) ʠ e(i) ï 5,39 

(ʦʢʨʫʛʣʷʝʤ ʚ ʙʦʣʴʰʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ ʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤ 6), ʜʣʷ ʜʘʥʥʳʭ b(i)  ɴ (0;1) ï 0,3 å 1, 

ʜʣʷ ʜʘʥʥʳʭ c(i)  ɴ(0;5) ï 1,53 å 2, ʜʣʷ ʜʘʥʥʳʭ d(i)   ɴ(0;2) ï 0,36 å 1, ʜʣʷ ʜʘʥʥʳʭ 

f(i)  ɴ(0;14) ï 3,22 å 4. ʇʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʃɼʋ ʟʦʥʳ, ʧʦʣʫʯʠʤ: 

ςϽὥὭ ρςϽὦὭ τϽὧὭ ρπϽὨὭ ςϽὩὭ τϽὪὭ  

ρϽφ φϽρ τϽς ρπϽρ ρϽφ ψϽτ φψ.  

ʈʘʟʥʠʮʘ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʃɼʋ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 10; 

ï ʜʣʷ ʟʦʥʳ çʈ-ɿè ʠʤʝʝʤ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ a(i) ʠ c(i) ï 9,74 

(ʦʢʨʫʛʣʷʝʤ ʚ ʙʦʣʴʰʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ ʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤ 10), ʜʣʷ ʜʘʥʥʳʭ b(i)  ɴ(0;17) ï 3,41 å 4, 
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ʜʣʷ ʜʘʥʥʳʭ d(i)  ɴ(0;2) ï 0,18 å 1, ʜʣʷ ʜʘʥʥʳʭ e(i)  ɴ(0;5) ï 1,41 å 2, ʜʣʷ ʜʘʥʥʳʭ 

f(i)  ɴ(0;11) ï 2,61 å 3. ʇʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʃɼʋ ʟʦʥʳ, ʧʦʣʫʯʠʤ: 

ρϽὥὭ τϽὦὭ ρϽὧὭ ςυϽὨὭ ρπϽὩὭ υϽὪὭ  

ρϽρπτϽτ ρϽρπςυϽρ ρπϽς υϽσ ωφȢ  

ʈʘʟʥʠʮʘ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʃɼʋ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 38; 

ï ʜʣʷ ʟʦʥʳ çʈ-ɻè ʠʤʝʝʤ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ a(i) ï 3,2 

(ʦʢʨʫʛʣʷʝʤ ʚ ʙʦʣʴʰʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ ʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤ 4), ʜʣʷ ʜʘʥʥʳʭ b(i)  ɴ(0;6) ï 1,09 å 2, 

ʜʣʷ ʜʘʥʥʳʭ c(i) ʠ e(i)  ɴ(0;14) ï 5,35 å 6, ʜʣʷ ʜʘʥʥʳʭ d(i)  ɴ (0;5) ï 0,95 å 1, ʜʣʷ 

ʜʘʥʥʳʭ f(i)  ɴ(0;9) ï 1,92 å 2. ʇʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʃɼʋ ʟʦʥʳ, ʧʦʣʫʯʠʤ: 

ρϽὥὭ ωϽὦὭ ςϽὧὭ ρπϽὨὭ ςϽὩὭ φϽὪὭ  

ρϽτ ωϽς ςϽφ ρπϽρ ςϽφ φϽς χτ. 

ʈʘʟʥʠʮʘ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʃɼʋ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 16.  

ɼʣʷ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʝʰʝʥʠʡ ʃɼʋ ʟʦʥ ʊʋ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʘʚʪʦʨʩʢʘʷ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʚ ʩʨʝʜʝ Python. ʇʨʠ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʝ 8701 ʨʝʰʝʥʠʷ ʃɼʋ ʟʦʥʳ çʉ-ʇè ʧʦ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ a(i) ʠ e(i) = 10 ʠ f(i) > 0 ʧʦʣʫʯʝʥʦ 14 ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. ɿʘʪʝʤ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʜʣʷ 4931 ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʃɼʋ ʟʦʥʳ çʈ-ʊè ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ a(i) ʠ 

e(i) = 6 ʠ f(i) > 0. ʇʦʣʫʯʝʥʦ 10 ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. ʉʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʜʣʷ 5252 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʃɼʋ ʟʦʥʳ çʈ-ɿè ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ a(i) =10, e(i) = 2 ʠ f(i) > 0 ʜʘʣʘ 19 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʜʣʷ 7783 ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʃɼʋ ʟʦʥʳ çʈ-ɻè ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ 

a(i) = 4, e(i) = 6, f(i) > 0, c(i) > 0 ï ʧʦʣʫʯʝʥʦ 20 ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. ɼʘʣʝʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʟʦʥ-çʧʦʪʦʤʢʦʚè ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʝʰʝʥʠʡ ʃɼʋ ʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʪ ʠʩʭʦʜʥʳʭ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʤʠ ʦʪʙʨʘʩʳʚʘʶʪʩʷ, ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʮʠʢʣ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʥʦʚʦʡ ʟʦʥʳ. 

ɹ. ʆʮʝʥʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʝʰʝʥʠʷ ʃɼʋ ʟʦʥ-çʧʦʪʦʤʢʦʚè ʧʨʠ 

ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʠ/ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʟʦʥ 

ɺʘʨʠʘʥʪ ʨʝʰʝʥʠʷ ʃɼʋ ʩ ʤʝʥʴʰʠʤ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝʤ ʠʤʝʝʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʳʙʦʨʘ, ʠ ʥʘʙʦʨ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (çʭʨʦʤʦʩʦʤè) ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ 

ʟʦʥʳ çʉ-ʇè (ʈ1) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʯʝʤ ʫ çʈ-ʊè (ʈ2). ʅʦʚʘʷ 
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ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʟʦʥʘ-çʧʦʪʦʤʦʢè ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʟʦʥ-

çʨʦʜʠʪʝʣʝʡè. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ (çʢʨʦʩʩʠʥʛʦʚʝʨʘè) ʤʦʞʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʝʡ ʧʝʨʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʠ ʙʫʜʫʱʝʛʦ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʷ ʞʝʣʘʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʥʘʙʦʨʘ çʛʝʥʦʚè ʚ çʭʨʦʤʦʩʦʤʘʭè). ʇʨʠʤʝʨ 

ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʦʚʦʡ ʟʦʥʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ/ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʦʥ çʉ-ʇè ʠ çʈ-ʊè ʫʟʣʘ çʈè, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.6. 

 

ở

Ở
ờ

Ȣs ρ̋ȡ ρπ ȿρȟςȟρȟρπȟς s Ȣ ς̋ȡ φ ȿρȟςȟρȟφȟτ s Ȣ˜ρȟςȡ ρπȟρȟςȟρȟφȟτ ÏÒ φȟρȟςȟρȟρπȟςȠ
Ȣs ρ̋ȡ ρπȟρ ȿςȟρȟρπȟς  s Ȣ ς̋ȡ φȟρ ȿςȟρȟφȟτ  s Ȣ˜ρȟςȡ ρπȟρȟςȟρȟφȟτ ÏÒ φȟρȟςȟρȟρπȟςȠ
Ȣs ρ̋ȡ ρπȟρȟς ȿρȟρπȟς  s Ȣ ς̋ȡ φȟρȟς ȿρȟφȟτ  s Ȣ˜ρȟςȡ ρπȟρȟςȟρȟφȟτ ÏÒ φȟρȟςȟρȟρπȟςȠ
Ȣs ρ̋ȡ ρπȟρȟςȟρ ȿρπȟς s Ȣ ς̋ȡ φȟρȟςȟρ ȿ φȟτ s Ȣ˜ρȟςȡ ρπȟρȟςȟρȟφȟτ ÏÒ φȟρȟςȟρȟρπȟςȠ
Ȣs ρ̋ȡ ρπȟρȟςȟρȟρπ ȿς  s Ȣ ς̋ȡ φȟρȟςȟρȟφ ȿτ s Ȣ˜ρȟςȡ ρπȟρȟςȟρȟρπȟτ ÏÒ φȟρȟςȟρȟφȟςȠỢ

ỡ
Ỡ

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.6 ï ɺʳʙʦʨ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʦʚʦʡ ʟʦʥʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ/ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʦʥ çʉ-ʇè ʠ çʈ-ʊè ʫʟʣʘ çʈè 

 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ˉ 1: ρπϽὝὭ ρϽὒὭ ςϽὄὭ ρϽὛὭ φϽὃὭ τϽὖὭ υψ.  

ʈʝʰʝʥʠʡ ï 28 428. 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ˉ 2: φϽὝὭ ρϽὒὭ ςϽὄὭ ρϽὛὭ ρπϽὃὭ ςϽὖὭ υψ.  

ʈʝʰʝʥʠʡ ï 52 977. 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ˉ 3: ρπϽὝὭ ρϽὒὭ ςϽὄὭ ρϽὛὭ ρπϽὃὭ τϽὖὭ υψ.  

ʈʝʰʝʥʠʡ ï 19 400. 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ˉ 4: φϽὝὭ ρϽὒὭ ςϽὄὭ ρϽὛὭ φϽὃὭ ςϽὖὭ υψ.  

ʈʝʰʝʥʠʡ ï 75 239. 

 

ʇʨʠʤʝʨ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʦʚʦʡ ʟʦʥʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʦʥ çʈ-ɿè ʠ çʈ-ɻè ʫʟʣʘ çʈè, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

3.7. 

ở

Ở
ờ

Ȣs ρ̋ȡ ρπ ȿτȟρπȟρȟςȟσ s Ȣ ς̋ȡ τ ȿςȟφȟρȟφȟς s Ȣ˜ρȟςȡ ρπȟςȟφȟρȟφȟς ÏÒ τȟτȟρπȟρȟςȟσȠ
Ȣs ρ̋ȡ ρπȟτ ȿρπȟρȟςȟσ  s Ȣ ς̋ȡ τȟς ȿφȟρȟφȟς  s Ȣ˜ρȟςȡ ρπȟτȟφȟρȟφȟς ÏÒ τȟςȟρπȟρȟςȟσȠ
Ȣs ρ̋ȡ ρπȟτȟρπ ȿρȟςȟσ  s Ȣ ς̋ȡ τȟςȟφ ȿρȟφȟς  s Ȣ˜ρȟςȡ ρπȟτȟρπȟρȟφȟς ÏÒ τȟςȟφȟρȟςȟσȠ
Ȣs ρ̋ȡ ρπȟτȟρπȟρ ȿςȟσ s Ȣ ς̋ȡ τȟςȟφȟρ ȿ φȟς s Ȣ˜ρȟςȡ ρπȟτȟρπȟρȟφȟς ÏÒ τȟςȟφȟρȟςȟσȠ
Ȣs ρ̋ȡ ρπȟτȟρπȟρȟς ȿσ  s Ȣ ς̋ȡ τȟςȟφȟρȟφ ȿς s Ȣ˜ρȟςȡ ρπȟτȟρπȟρȟςȟς ÏÒ τȟςȟφȟρȟφȟσȠỢ

ỡ
Ỡ

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.7 ï ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʦʥ çʈ-ɿè ʠ çʈ-ɻè ʫʟʣʘ çʈè 

 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ˉ 1: ρπϽὝὭ ςϽὒὭ φϽὄὭ ρϽὛὭ φϽὃὭ ςϽὖὭ υψ.  

ʈʝʰʝʥʠʡ ï 10 867. 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ˉ 2: τϽὝὭ τϽὒὭ ρπϽὄὭ ρϽὛὭ ςϽὃὭ σϽὖὭ υψ.  

ʈʝʰʝʥʠʡ ï 14 272. 
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ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ˉ 3: ρπϽὝὭ τϽὒὭ φϽὄὭ ρϽὛὭ φϽὃὭ ςϽὖὭ υψ.  

ʈʝʰʝʥʠʡ ï 5815. 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ˉ 4: τϽὝὭ ςϽὒὭ ρπϽὄὭ ρϽὛὭ ςϽὃὭ σϽὖὭ υψ.  

ʈʝʰʝʥʠʡ ï 26 604. 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ˉ 5: ρπϽὝὭ τϽὒὭ ρπϽὄὭ ρϽὛὭ φϽὃὭ ςϽὖὭ υψ. 

ʈʝʰʝʥʠʡ ï 3961. 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ˉ 6: τϽὝὭ ςϽὒὭ φϽὄὭ ρϽὛὭ ςϽὃὭ σϽὖὭ υψ.  

ʈʝʰʝʥʠʡ ï 38 689. 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ˉ 7: ρπϽὝὭ τϽὒὭ ρπϽὄὭ ρϽὛὭ ςϽὃὭ ςϽὖὭ υψ. 

ʈʝʰʝʥʠʡ ï 10 414. 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ˉ 8: τϽὝὭ ςϽὒὭ φϽὄὭ ρϽὛὭ φϽὃὭ σϽὖὭ υψ.  

ʈʝʰʝʥʠʡ ï 14 863. 

 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʰʝʥʠʡ ʃɼʋ ʟʦʥ-çʧʦʪʦʤʢʦʚè ʜʣʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʟʦʥ çʉ-ʇè ʠ çʈ-ʊè 

(4 ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʃɼʋ ʟʦʥ-çʧʦʪʦʤʢʦʚè ʜʣʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʟʦʥ çʈ-ɿè ʠ çʈ-ɻè (8 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʪʘʙʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤʘʭ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʚʳʰʝʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ 

ʤʝʪʦʜʠʢʝ. ʊʘʢʠʤ ʞʝ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʫʞʝʥʠʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʘʚʠʣʫ ʇʘʨʝʪʦ.  

ɺʳʙʦʨ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʦʥ ï çʧʦʪʦʤʢʦʚè ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʮʝʥʪʨʘ ʪʷʞʝʩʪʠ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʚ ʪʘʙʣʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ. ʇʨʠʤʝʨʳ ʜʣʷ ʃɼʋ ˉ 1 

ʟʦʥ-çʨʦʜʠʪʝʣʝʡè çʉ-ʇè ʠ çʈ-ʊè, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʃɼʋ ˉ 1 ʟʦʥ-çʨʦʜʠʪʝʣʝʡè çʈ-ɿè ʠ 

çʈ-ɻè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.8. 

 

 

ʘ ʙ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.8 ï ɺʳʙʦʨ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʃɼʋ ʟʦʥ-çʧʦʪʦʤʢʦʚè: 

ʘ ï ʜʣʷ ʋʨʘʚʥʝʥʠʷ ˉ 1 (çʉ-ʇè ʠ çʈ-ʊè); ʙ ς ʜʣʷ ʋʨʘʚʥʝʥʠʷ ˉ 1 (çʈ-ɿè ʠ çʈ-ɻè) 
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ʇʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʦʢʨʫʛʣʝʥʥʳʝ ʚ ʙʦʣʴʰʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ, ʚ ʃɼʋ 

ʟʦʥ-çʧʦʪʦʤʢʦʚè çʉ-ʇè ʠ çʈ-ʊè, ʧʦʣʫʯʠʤ: 

ʋʨ. ˉ 1: ρπϽρ ρϽω ςϽφ ρϽω φϽς τϽσ ρπ ω ρφ ω ρςρς φψ.  

ʈʘʟʥʠʮʘ ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ ï 10. 

ʋʨ. ˉ 2:  φϽς ρϽω ςϽφ ρϽω ρπϽρ ςϽφ ρς ω ρς ω ρπρς φς.  

ʈʘʟʥʠʮʘ ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ ï 6. 

ʋʨ. ˉ 3:  ρπϽρ ρϽω ςϽφ ρϽω ρπϽρ τϽτ ρπ ω ρςω ρπ ρφ φφ.  

ʈʘʟʥʠʮʘ ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ ï 8. 

ʋʨ. ˉ 4:  φϽς ρϽω ςϽφ ρϽω φϽς ςϽφ ρς ω ρς ω ρς ρς φφ.  

ʈʘʟʥʠʮʘ ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ ï 8. 

 

ʅʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ ï ʫ ʋʨʘʚʥʝʥʠʷ ˉ 2. ɺʳʧʦʣʥʠʤ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʫ 

ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ T = 2, P = 6, A = 1, B = 6, (L, S) > 0. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʣʫʯʠʤ 

ʚʝʜʦʤʦʩʪʴ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟ ʧʷʪʥʘʜʮʘʪʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.9, ʘ). 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʠʟʢʠʝ ʢʦʨʥʠ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ: T = 2, L = 8, B = 6, S = 8, A = 1, 

P  = 6.  

 

  

ʘ 

 

 

 

 

 

 

ʙ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.9 ï ʉʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʝʰʝʥʠʡ ʃɼʋ ʟʦʥ-çʧʦʪʦʤʢʦʚè 

ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

 

ʇʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʦʢʨʫʛʣʝʥʥʳʝ ʚ ʙʦʣʴʰʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ, ʚ ʃɼʋ 

ʟʦʥ-çʧʦʪʦʤʢʦʚè çʈ-ɿè ʠ çʈ-ɻè, ʧʦʣʫʯʠʤ: 

ʋʨ. 1:  ρπϽρ ςϽφ φϽς ρϽρρ φϽς ςϽφ ρπ ρς ρςρρ ρς ρς φω 

ʈʘʟʥʠʮʘ ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ ï 11. 

ʋʨ. 2:  τϽτ τϽτ ρπϽρ ρϽω ςϽφ σϽυ ρφ ρφ ρπ ω ρς ρυ χψ 

ʈʘʟʥʠʮʘ ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ ï 20. 

ʋʨ. 3:   ρπϽρ τϽτ φϽς ρϽρρ φϽς ςϽφ ρπ ρφ ρςρρ ρς ρς χσ 

ʈʘʟʥʠʮʘ ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ ï 15. 
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ʋʨ. 4:   τϽσ ςϽυ ρπϽρ ρϽω ςϽφ σϽυ ρς ρπ ρπ ω ρςρυ φψ 

ʈʘʟʥʠʮʘ ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ ï 10. 

ʋʨ. 5:  ρπϽρ τϽτ ρπϽρ ρϽρρ φϽς ςϽφ ρπ ρφ ρπ ρρ ρς ρς χρ 

ʈʘʟʥʠʮʘ ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ ï 13. 

ʋʨ. 6:   τϽσ ςϽφ φϽς ρϽρρ ςϽφ σϽυ ρς ρς ρς ρρ ρς ρυ χρ 

ʈʘʟʥʠʮʘ ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ ï 16. 

ʋʨ. 7:  ρπϽρ τϽτ ρπϽρ ρϽρρ ςϽφ ςϽφ ρπ ρφ ρπ ρρ ρς ρς χρ 

ʈʘʟʥʠʮʘ ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ ï 16. 

ʋʨ. 8:   τϽσ ςϽφ φϽς ρϽω φϽς σϽυ ρς ρς ρς ω ρς ρυ χς 

ʈʘʟʥʠʮʘ ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ ï 14. 

 

ʅʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ ï ʫ ʋʨʘʚʥʝʥʠʷ ˉ 4. ɺʳʧʦʣʥʠʤ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʫ 

ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ T = 3, P = 5, A = 6, (L, B, S) > 0. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʣʫʯʠʤ ʚʝʜʦʤʦʩʪʴ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʟ ʯʝʪʳʨʝʭ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.9, ʙ). ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʠʟʢʠʝ 

ʢʦʨʥʠ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ: T = 3, L = 5, B = 1, S = 7, A = 6, P = 5. 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠ ʚʳʚʦʜʳ 

ʇʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʃɼʋ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʟʦʥ, ʟʘʪʝʤ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ Ὧʃᶻ ρ ωωϽ  ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚ ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ,  

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʟʥʘʯʝʥʠʷ T, L, B, S, A ʙʫʜʫʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʝ ʦʪ 1 ʜʦ 100. ʕʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʨʘʚʥʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʢʣʘʩʩʦʤ ʫʟʣʘ R. ɺ ʩʣʫʯʘʝ 

ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʙʦʣʴʰʝ R, ʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʜʠʥ ʟʥʘʢ, ʘ ʈ ʚ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʝ ʦʪ 0 ʜʦ 1 ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʜʠʥ ʟʥʘʢ ʧʦʩʣʝ ʟʘʧʷʪʦʡ. ʇʦʩʣʝ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʝʨʝʚʦʜ ʦʪ ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʢ 

ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

˜̎
˝˚ ˝˚ Ͻ̃ˎ

˝ˎ ˝ˎ
ȟ 

ʛʜʝ ˜̎ ï ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çʧʦʪʦʤʢʘè, ˜ˎ ï ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çʧʦʪʦʤʢʘè, ˝ˎ ˝ˎ ï ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ çʨʦʜʠʪʝʣʝʡè, 

˝˚ ˝˚ ï ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ çʨʦʜʠʪʝʣʝʡè 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʩʚʦʜʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʦʡ 

ʬʦʨʤʝ ʜʣʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʟʦʥ ʠ ʟʦʥʳ-çʧʦʪʦʤʢʘè (ʪʘʙʣʠʮʳ 3.7 ï3.8). 

 



103 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.7 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʟʦʥʳ-çʧʦʪʦʤʢʘè ˉ 2 ʟʦʥ çʉ-ʇè ʠ çʈ-ʊè 

ɿʦʥʳ ʊʋ T L B S A P 

çʉ-ʇè 1 6 4 10 1 8 

çʈ-ʊè 2 12 4 10 2 4 

ʇʦʪʦʤʦʢ ˉ 2 2 8 6 8 1 6 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.8 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʟʦʥʳïçʧʦʪʦʤʢʘè ˉ 4 ʟʦʥ çʈ-ɿè ʠ çʈ-ɻè 

ɿʦʥʳ ʊʋ T L B S A P 

çʈ-ɿè 1 4 1 25 10 5 

çʈ-ɻè 1 9 2 10 2 6 

ʇʦʪʦʤʦʢ ˉ 4 2 1 1 7 6 5 
 

ɺʦʟʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʦʥ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʚʠʜʝ (ʪʘʙʣʠʮʳ 3.9 ï

3.10). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.9 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʟʦʥʳ ï çʧʦʪʦʤʢʘè ʟʦʥ çʉ-ʇè ʠ çʈ-ʊè ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʚʠʜʝ 

ɿʦʥʳ ʫʟʣʘ 

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʚʠʜʦʚ 

ʪʨ-ʪʘ T 

ɼʣʠʥʘ 

L, ʝʜ. 

ʐʠʨʠʥʘ 

B, ʝʜ. 

ʇʣʦʱʘʜʴ 

S, ʝʜ.2 

ʅʘʩʝʣʝ-

ʥʠʝ A, 

ʪʳʩ. ʯʝʣ. 

ʇʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʴ P 

çʉ-ʇè 3 28  18,2  533  12  8 

çʈ-ʊè 4 30,7  8,7  267,1   å 9  4 

ʇʦʪʦʤʦʢ ˉ 2 4 26.1  20.2  320  å 7  6 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.10 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʟʦʥʳïçʧʦʪʦʤʢʘè ʟʦʥ çʈ-ɿè ʠ çʈ-ɻè ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʚʠʜʝ  

ɿʦʥʳ ʫʟʣʘ 

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʚʠʜʦʚ 

ʪʨ-ʪʘ T 

ɼʣʠʥʘ 

L, ʝʜ. 

ʐʠʨʠʥʘ 

B, ʝʜ. 

ʇʣʦʱʘʜʴ 

S, ʝʜ.2 

ʅʘʩʝʣʝ-

ʥʠʝ, A, 

ʪʳʩ. ʯʝʣ. 

ʇʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʴ P 

çʈ-ɿè 3 60,3  10.5  480,4  2  5 

çʈ-ɻè 4 29,7 10  288,9  15  6 

ʇʦʪʦʤʦʢ ˉ 4 4 6,9  6,8 93,9  å 8,5  5 
 

 

ɼʘʣʝʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʚʝʜʦʤʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʧʦʩʣʝ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʩʪʘʥʦʚʦʢ ʠ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ ʟʦʥ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʘʩʯʝʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʠʭ 

ʥʠʭ ʜʘʣ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ: 

- ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʝʪʠ ʫʟʣʘ ɿ
̈
, ʛʜʝ ὒ ï ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʝʪʠ, ʢʤ; Ὓ̈ ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʫʟʣʘ. ɼʣʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 0,135 ʧʨʠ L = 211,59 ʢʤ, S = 1569,4 

ʢʤ2, ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ï 0,511 ʧʨʠ L = 211,59 ʢʤ, S = 413,9 ʢʤ2; 
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- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʕʥʛʝʣʷ Ὠ
Ѝ

, ʛʜʝ L ï ʦʙʱʘʷ ʜʣʠʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʫʪʝʡ, 

S ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, H ï ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 0,866 ʧʨʠ L = 211,59 ʢʤ, S = 1569,4 ʢʤ2, ʅ = 38 ʪʳʩ. 

ʯʝʣ., ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ï 2,642 ʧʨʠ L = 211,59 ʢʤ, S = 413,9 ʢʤ2, ʅ = 15,5 ʪʳʩ. ʯʝʣ. 

3.4 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʠʚʝʨʛʝʥʮʠʠ ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʯʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʫʟʣʦʚʳʭ ʟʦʥ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʠʚʝʨʛʝʥʮʠʠ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʝʦʨʠʠ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, 

ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʜʘʣʝʢʦ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʪʦʯʢʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʠ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, 

ʷʚʣ̫ʁ ʪʩʷ ʣʠ ʦʥʠ ʯʘʩʪʴʶ ʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʦʛʦ ʞʝ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʠʣʠ ʥʝʪ. ɺ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʠʚʝʨʛʝʥʮʠʠ ʦʙʳʯʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʦʮʝʥʢʠ, 

ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ ʤʝʪʦʜ k-ʩʨʝʜʥʠʭ ʠʣʠ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʘʷ ʢʣʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʷ, ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʠ ʠʭ ʛʨʘʥʠʮ [107]. ʏʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ CD, 

ʪʝʤ ʦʜʥʦʨʦʜʥʝʝ ʩʠʩʪʝʤʘ ï ʢʣʘʩʪʝʨ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʠʤʝʨ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʠʚʝʨʛʝʥʮʠʠ ʧʨʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ 

ʟʦʥ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʭʝʤʳ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʫʟʣʘ çʈè (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.10) 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʪʦʯʝʢ ʚʭʦʜʘ-ʚʳʭʦʜʘ ʛʨʫʟʦ- ʠ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʧʦʪʦʢʦʚ, 

ʮʝʥʪʨʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʦʥ ʊʋ. 

ɼʣʷ ʫʟʣʘ çʈè ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʠʚʝʨʛʝʥʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʪ: 

ὅὈ В

Ⱦ

В

Ⱦ

πȟπφφπσυ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʟʣʘ ʚʳʧʦʣʥʠʤ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʟʦʥ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 

3.10): 

ʘ ï ʝʩʣʠ ʧʝʨʝʤʝʩʪʠʪʴ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʫʶ ʟʦʥʫ ç6è ʥʘ +66,3 ʨ.ʝ. (ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ 

ʝʜʠʥʠʮʳ ʧʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʩʝʪʢʝ ʫʟʣʘ) ʧʦ ʦʩʠ ʘʙʩʮʠʩʩ ʠ ʥʘ +40,4 ʨ.ʝ. ʧʦ ʦʩʠ 

ʦʨʜʠʥʘʪ, ʪʦ ʵʪʦ ʩʥʠʟʠʪ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʨʘʡʦʥ çʎʝʥʪʨè. ʇʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ὅὈ̃́Ȣ̑    πȟπχτςπψ. ʈʘʟʥʠʮʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ +0,008173. ɿʥʘʯʠʪ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʪʘʣʘ ʤʝʥʝʝ 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ, ʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ çʎʝʥʪʨè ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ (ʥʘ 0,1 %);  

ʙ ï ʚʳʧʦʣʥʠʤ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʟʦʥ ç5è ʠ ç6è (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 3.10, ʙ), ʪʦʛʜʘ ʚ 

ʬʦʨʤʫʣʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ p = 43. ʇʦʣʫʯʝʥʦ, ʯʪʦ  ὅὈ̃́Ȣ̑    πȟπψρτπψ. ʈʘʟʥʠʮʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 
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+0,015373. ɿʥʘʯʠʪ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʘ ʤʝʥʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ, ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʟʦʥ 

ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʨʦʣʠ ʥʦʚʦʡ ʟʦʥʳ 

(çʤʫʪʘʮʠʷè ʚ ɻʂɸ ʊʋ). 

 

 

ʘ 

 

ʙ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.10 ï ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʯʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʊʋ çʈè:  

ʘ ï ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʟʦʥʳ; ʙ ï ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʟʦʥ 
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ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʧʨʠ 

çʠʜʝʘʣʴʥʳʭè ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʨʝʡʪʠʥʛ ʫʟʣʘ ὙᴼÍÁØ (100 

ʙʘʣʣʦʚ), ʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʠʚʝʨʛʝʥʮʠʠ ὅὈO ÍÉÎ (0,01), ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 

(ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ) ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʊʋ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʚʠʪʦʩʪʠ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ɣ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ: ʕ
Ͻ

, ʛʜʝ R ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʙʘʣʣʴʥʦʛʦ ʨʝʡʪʠʥʛʘ ʫʟʣʘ, CD ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʠʚʝʨʛʝʥʮʠʠ.  

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʢ ʙʫʜʫʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʫʩʣʦʚʠʶ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʕᴼȿρȿ, ʪ. ʝ. ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʦʩʪʠ, ʠʥʳʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʟʣʘ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʣʠʰʴ ʧʨʠ ʢʘʨʜʠʥʘʣʴʥʦʤ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʝʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʏʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ɝ ȿρ ʕȿ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʨʘʟʨʳʚ ʤʝʞʜʫ 

ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʨʘʟʚʠʪʦʩʪʠ ʫʟʣʘ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʊʋ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.11 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʮʝʥʢʠ ʊʋ ʧʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʦʥ. 

 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.11 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʮʝʥʢʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʊʋ (ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ ʚʘʨʠʘʥʪ) 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʊʋ CDʩʫʱ Rʩʫʱ ʕ̒ ̔ ̚ ɝ ρ ʕ̒ ̔  ̚

çʅè 0,031515 31,46 0,998 0,002 

çʂè 0,049967 55,36 1,108 0,108 

çɺè 0,052192 59,18 1,134 0,134 

çʊɻè 0,056625 41,62 0,735 0,265 

çʊè 0,057208 32,62 0,570 0,430 

çʉè 0,058714 49,52 0,843 0,157 

çʊʍè 0,060448 11,6 0,192 0,808 

çɼè 0,061084 18,1 0,296 0,704 

çɸè 0,061862 37,98 0,614 0,386 

çʈè 0,066035 57,58 0,872 0,128 

çɺʃè 0,080421 46,82 0,582 0,418 

çʄɺè 0,089727 18,18 0,203 0,797 

çʄɿè 0,091572 14,38 0,157 0,843 

çʄè 0,101862 57,1 0,561 0,439 

çɺɼè 0,110623 24,74 0,224 0,776 

çʉʏè 0,110643 60,88 0,550 0,450 

çʅɺè 0,114475 45,76 0,400 0,600 
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ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʚʠʪʦʩʪʠ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 3.11 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʜʚʫʤʝʨʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ ʧʨʷʤʳʤʠ ɸɺ, ɸ1ɺ1, EF, E1F1. ʆʙʣʘʩʪʴ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʪʦʯʝʢ ʚʳʭʦʜʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ R ʠ ʕ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʙʣʘʩʪʴ ʇʘʨʝʪʦ.  

R ʩʫɦ

Ɋ ʩʫɦ

100

1,0

ʆʙʣʘʩʪɹ ɻʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʨʘʟʤʝɦʝʥʠ̫ ʦʙ̡ʝʢʪʦʚ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨr ʫʟʣʘ

R ʩʫɦ i R ʩʫɦ  j

Ɋʩʫɦ  i

Ɋʩʫɦ  j

A

B B1

A 1

E

E1 F1

F

ʊʋ

ʊʋ ʊʋ

ʊʋ

ʊʋ

ʊʋ

ʊʋ

ʊʋ

ʊʋ

ʊʋ
ʊʋ

S ʩʫɦ

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.11 ï ʆʙʣʘʩʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʟʣʦʚ (ʧʦ ʇʘʨʝʪʦ) 

 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʪʘʙʣʠʮʳ 3.7 ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʠʤʝʨ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʟʣʦʚ ʜʣʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.12). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.12 ï ʆʙʣʘʩʪʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʟʣʦʚ (ʧʦ ʇʘʨʝʪʦ) 
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ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 3.12 ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʜʚʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ: ʜʣʷ ʤʘʣʳʭ ʫʟʣʦʚ ï Ὓ̍
̒̔̚

ρȟψσ ̆ Ȣ̅, ʜʣʷ ʩʨʝʜʥʠʭ ʠ 

ʙʦʣʴʰʠʭ ʫʟʣʦʚ ï Ὓ̂
̒̔̚

ρχȟχπ ̆ Ȣ̅ ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʊʋ çʂè ʠ ʊʋ çɺè ʚʳʭʦʜʷʪ ʟʘ ʦʙʱʫʶ 

ʦʙʣʘʩʪʴ, ʪ. ʝ. ʠʤʝʶʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ 

ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʦʩʪʠ, ʕ̒ ̔ ὑ̚ȟὄ ᴼÍÁØ. 

ɺʚʝʜʝʤ ʧʦʥʷʪʠʝ çʧʣʦʪʥʦʩʪʠè ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʢ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʊʋ ï  ʍ ˟ ˠ
̒̔̚ ˟ˠ

̒̔̚

˟ˠ
ȟ
̆Ȣ̅

˟ˠ
Ȣ ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʣʫʯʝʥʦ, ʯʪʦ 

 ʍ ̍
̒̔̚ ȟ

πȟσφφ 
̆Ȣ̅

˟ˠ
ȟ ʘ  ʍ ̂

̒̔̚ ȟ
ρȟχχ

̆Ȣ̅

˟ˠ
.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ çʧʣʦʪʥʦʩʪʠè ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʟʣʦʚ, ʢʘʢ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ 

ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʊʋ ʜʣʷ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

3.4 ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 

ɺ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʣʘʚʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʘʚʪʦʨʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 

ʫʟʣʦʚʳʭ ʟʦʥ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʯʝʪʢʦʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʟʘʮʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʉʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʘ ʟʘʜʘʯʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʫʟʣʦʚʳʭ ʟʦʥ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʩʣʦʞʥʦʬʦʨʤʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʜʘʥʥʳʭ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ 

ʫʟʣʘ ʚ ʚʠʜʝ ʤʘʪʨʠʮ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʯʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ (ɻʂɸ 

ʊʋ) ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʝʪʦʜʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʯʝʪʢʦʡ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʘʜʘʯʠ ʥʘ ʷʟʳʢʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ Python. 

ɺʧʝʨʚʳʝ ʨʝʰʝʥʳ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʜʠʦʬʘʥʪʦʚʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (ʃɼʋ) ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ 

ʦʮʝʥʢʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʦʥ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʟʣʦʚ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ɻʂɸ ʊʋ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʥʘʙʦʨʳ 
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ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʦʥ ʊʋ (ʟʦʥʘ-çʧʦʪʦʤʦʢè) ʥʘ ʤʝʩʪʝ 

ʧʝʨʝʫʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ (ʧʝʨʝʥʦʩʠʤʳʭ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʠ ʪ. ʧ.) ʟʦʥ ʊʋ. 

ʅʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʫʟʣʘ çʈè ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ɻʂɸ ʊʋ, ʧʦʣʫʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʝʪʠ ʫʟʣʘ 

ʜʣʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0,135; ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʕʥʛʝʣʷ ʜʣʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 0,866, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʠʚʝʨʛʝʥʮʠʠ ʫʟʣʘ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣ CD (çʈʩʫèɦ) = 0,066035. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʜʣʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʢ ʊʋ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʚʫʤʝʨʥʳʝ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʟʣʦʚ (ʧʦ ʇʘʨʝʪʦ). ɺʚʝʜʝʥʦ ʧʦʥʷʪʠʝ çʧʣʦʪʥʦʩʪʠè ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʊʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʙʘʣʣʴʥʦʛʦ ʨʝʡʪʠʥʛʘ ʫʟʣʘ ʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʠʚʝʨʛʝʥʮʠʠ ʜʣʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʤʝʩʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʟʦʥ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʠ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ, ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʧʝʨʝʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʫʟʣʘ.  
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ɻʣʘʚʘ 4. ɸʇʈʆɹɸʎʀʗ ɺʓɹʆʈɸ ʈɸʎʀʆʅɸʃʔʅʓʍ  

ʂʆʄʇʆʅʆɺʆʏʅʓʍ ʈɽʐɽʅʀʁ ʋɿʃʆɺʓʍ ɿʆʅ 

ʀ ʆɹʒɽʂʊʆɺ (ʅɸ ʇʈʀʄɽʈɽ ʋɿʃʆɺ ʖɻɸ ʈʆʉʉʀʀ) 

4.1 ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʯʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʫʟʣʦʚʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ  

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʯʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʫʟʣʦʚʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷʤʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ [10ï18] ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʚ 

ʘʚʪʦʨʩʢʦʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʆʇ_ɻʂʋ_1.0 ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

Python. ʈʘʙʦʯʠʝ ʦʢʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʦʥ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.1. 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.1 ï ʈʘʙʦʯʠʝ ʦʢʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʆʇ ɻʂʋ 1.0 

 

ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʊʋ ʠ ʠʭ ʟʦʥʘʭ (ʦʙʲʝʢʪʘʭ), ʠ 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʠ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʃɼʋ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʟʣʦʚʳʭ ʟʦʥ ʚ ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʦʤ 

ʚʠʜʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʙʣʦʢ-ʩʭʝʤʝ (ʩʤ. ʧ. 3.3 ʛʣʘʚʳ 3, ʨʠʩʫʥʦʢ 3.4). 

ɺʳʧʦʣʥʠʤ ʧʝʨʝʨʘʩʯʝʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʟʣʦʚʳʭ ʟʦʥ ʊʋ çʈè. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʚʝʜʝʥʳ 

ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 4.1. 



 

 

1
1

1 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.1 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʝʨʝʨʘʩʯʝʪʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʟʣʦʚʳʭ ʟʦʥ ʊʋ çʈè ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʟʦʥʳ 

(ʦʙʲʝʢʪʘ) ʫʟʣʘ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʃɼʋ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʟʦʥʳ 

ʈʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʢʦʨʥʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʃɼʋ-ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʦʥʳ / ʧʨʠʥʷʪʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʨʥʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʃɼʋ 
R(i) 

a(i) b(i) c(i) d(i) e(i) f(i) 

çʉ-ʇè 8701 11,45 / 12 1,53 / 2 2,51 / 3 0,75 / 1 11,45 / 12 1,04 / 2 58 

çʈ-ʊè 4931 5,63 / 6 0,59 / 1 2,58 / 3 0,78 / 1 5,63 / 6 2,58 / 3 58 

çʈ-3è 5252 12,34 / 13 2,73 / 3 12,34 / 13 0,14 / 1 0,84 / 1 2,09 / 3 58 

çʈ-ɻè 7783 11,35 / 12 0,87 / 1 5,51 / 6 0,76 / 1 5,51 / 6 1,53 / 2 58 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʟʦʥʳ 

(ʦʙʲʝʢʪʘ) ʫʟʣʘ 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʃɼʋ 
T L B S A P ȹR(i) 

ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ  

(ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ) ʟʦʥ 

çʉ-ʇè ʠ çʈ-ʊè 
53207 1,40 / 2 10,64 / 11 3,24 / 4 10,67 / 11 1,04 / 2 5,09 / 6 +12 

ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ  

(ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ) ʟʦʥ 

çʈ-ɿè ʠ çʈ-ɻè 
62742 0,53 / 1 10,98 / 11 1,45 / 2 10,98 / 11 10,98 / 11 3,34 / 4 +11 
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ʃɼʋ ʟʦʥʳ çʉ-ʇè ʊʋ çʈè (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.2): 

ρϽὥὭ φϽὦὭ τϽὧὭ ρπϽὨὭ ρϽὩὭ ψϽὪὭ υψ. 
ʈʝʰʝʥʠʡ ï 8701. 

  

 

 

ʘ ʙ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.2 ï ʈʝʰʝʥʠʝ ʃɼʋ ʟʦʥʳ çʉ-ʇè ʊʋ çʈè:  

ʘ ï ʚʚʦʜ ʜʘʥʥʳʭ; ʙ ï ʚʳʚʦʜ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʨʘʩʯʝʪʘ 
 

ʃɼʋ ʟʦʥʳ çʈ-ʊè (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.3): 

 ςϽὥὭ ρςϽὦὭ τϽὧὭ ρπϽὨὭ ςϽὩὭ τϽὪὭ υψȢ 
ʈʝʰʝʥʠʡ ï 4931. 

  

ʘ ʙ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3 ï ʈʝʰʝʥʠʝ ʃɼʋ ʟʦʥʳ çʈ-ʊè ʊʋ çʈè:  

ʘ ï ʚʚʦʜ ʜʘʥʥʳʭ; ʙ ï ʚʳʚʦʜ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʨʘʩʯʝʪʘ 
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ʃɼʋ ʟʦʥʳ çʈ-3è (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.4): 

ρϽὥὭ τϽὦὭ ρϽὧὭ ςυϽὨὭ ρπϽὩὭ υϽὪὭ υψȢ 
ʈʝʰʝʥʠʡ ï 5252.  

 

 

 
 

ʘ ʙ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.4 ï ʈʝʰʝʥʠʝ ʃɼʋ ʟʦʥʳ çʈ-ɿè ʊʋ çʈè:  

ʘ ï ʚʚʦʜ ʜʘʥʥʳʭ; ʙ ï ʚʳʚʦʜ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʨʘʩʯʝʪʘ 

 

ʃɼʋ ʟʦʥʳ çʈ-ɻè (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.5): 

ρϽὥὭ ωϽὦὭ ςϽὧὭ ρπϽὨὭ ςϽὩὭ φϽὪὭ υψȢ 
ʈʝʰʝʥʠʡ ï 7783. 

 

 

ʘ ʙ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.5 ï ʈʝʰʝʥʠʝ ʃɼʋ ʟʦʥʳ çʈ-ɻè ʊʋ çʈè:  

ʘ ï ʚʚʦʜ ʜʘʥʥʳʭ; ʙ ï ʚʳʜʘʯʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ 
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ɺʳʙʦʨ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʦʚʦʡ ʟʦʥʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ 

(ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ) ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʦʥ çʉ-ʇè ʠ çʈ-ʊè ʫʟʣʘ çʈè, ʧʨʦʠʣʣʶʩʪʨʠʨʦʚʘʥ 

ʨʠʩʫʥʢʦʤ 4.6.  

 

ở

Ở
ờ

Ȣs ρ̋ȡ ρς ȿςȟσȟρȟρςȟςsȢ ς̋ȡ φ ȿρȟσȟρȟφȟσ s Ȣ˜ρȟςȡ ρςȟρȟσȟρȟφȟσ  ÏÒ φȟςȟσȟρȟρςȟςȠ
Ȣs ρ̋ȡ ρςȟς ȿσȟρȟρςȟς  s Ȣ ς̋ȡ φȟρ ȿσȟρȟφȟσ  s Ȣ˜ρȟςȡ ρςȟςȟσȟρȟφȟσ ÏÒ φȟρȟσȟρȟρςȟςȠ
Ȣs ρ̋ȡ ρςȟςȟσ ȿρȟρςȟς  s Ȣ ς̋ȡ φȟρȟσ ȿρȟφȟσ  s Ȣ˜ρȟςȡ ρςȟςȟσȟρȟφȟσ ÏÒ  φȟρȟσȟρȟρςȟςȠ
Ȣs ρ̋ȡ ρςȟςȟσȟρ ȿρςȟςsȢ ς̋ȡ φȟρȟσȟρ ȿ φȟσ s Ȣ˜ρȟςȡ ρςȟςȟσȟρȟφȟσ ÏÒ φȟρȟσȟρȟρςȟςȠ
Ȣs ρ̋ȡ ρςȟςȟσȟρȟρς ȿς  s Ȣ ς̋ȡ φȟρȟσȟρȟφ ȿσ s Ȣ˜ρȟςȡ ρςȟςȟσȟρȟρςȟσ ÏÒ φȟρȟσȟρȟφ ȟςȠỢ

ỡ
Ỡ

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.6 ï ʂʨʦʩʩʠʥʛʦʚʝʨ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʠ ʟʦʥ 

çʉ-ʇè ʠ çʈ-ʊè ʫʟʣʘ çʈè 

 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ˉ 1:  ρςϽὝὭ ρϽὒὭ σϽὄὭ ρϽὛὭ φϽὃὭ σϽὖὭ υψ. 

ʈʝʰʝʥʠʡ ï 22 469. 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ˉ 2:  φϽὝὭ ςϽὒὭ ςϽὄὭ ρϽὛὭ ρςϽὃὭ ςϽὖὭ υψ. 

ʈʝʰʝʥʠʡ ï 25 262. 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ˉ 3:  ρςϽὝὭ ςϽὒὭ σϽὄὭ ρϽὛὭ φϽὃὭ σϽὖὭ υψ. 

ʈʝʰʝʥʠʡ ï 11 592. 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ˉ 4:  φϽὝὭ ρϽὒὭ σϽὄὭ ρϽὛὭ ρςϽὃὭ ςϽὖὭ υψ. 

ʈʝʰʝʥʠʡ ï 32 506. 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ˉ 5:  ρςϽὝὭ ςϽὒὭ σϽὄὭ ρϽὛὭ ρςϽὃὭ σϽὖὭ υψ. 

ʈʝʰʝʥʠʡ ï 7021. 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ˉ 6:  φϽὝὭ ρϽὒὭ σϽὄὭ ρϽὛὭ φϽὃὭ ςϽὖὭ υψ. 

ʈʝʰʝʥʠʡ ï 53 207. 

 

ɺʳʙʦʨ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʦʚʦʡ ʟʦʥʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ 

(ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ) ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʦʥ çʈ-ɿè ʠ çʈ-ɻè ʫʟʣʘ çʈè, ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

4.7.   

 

ở

Ở
ờ

Ȣs˝ρȡ ρσ ȿσȟρσȟρȟρȟσ s Ȣ˝ςȡ ρς ȿρȟφȟρȟφȟς s Ȣ˜ρȟςȡ ρσȟρȟφȟρȟφȟςÏÒ ρςȟσȟρσȟρȟρȟσȠ
Ȣs ρ̋ȡ ρσȟσ ȿρσȟρȟρȟσ  s Ȣ ς̋ȡ ρςȟρ ȿφȟρȟφȟς  s Ȣ˜ρȟςȡ ρσȟσȟφȟρȟφȟς ÏÒ ρςȟρȟρσȟρȟρȟσȠ
Ȣs ρ̋ȡ ρσȟσȟρσ ȿρȟρȟσ  s Ȣ ς̋ȡ ρςȟρȟφ ȿρȟφȟς  s Ȣ˜ρȟςȡ ρσȟσȟρσȟρȟφȟς ÏÒ ρςȟρȟφ ȟρȟρȟσȠ
Ȣs ρ̋ȡ ρσȟσȟρσȟρ ȿρȟσ sȢ ς̋ȡ ρςȟρȟφȟρ ȿ φȟς s Ȣ˜ρȟςȡ ρσȟσȟρσȟρȟφȟς ÏÒ ρςȟρȟφ ȟρȟρȟσȠ
Ȣs ρ̋ȡ ρσȟσȟρσȟρȟρ ȿσ  s Ȣ ς̋ȡ ρςȟρȟφȟρȟφ ȿς s Ȣ˜ρȟςȡ ρσȟσȟρσȟρȟρȟς ÏÒ ρςȟρȟφȟρȟφȟσȠỢ

ỡ
Ỡ

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.7 ï ʂʨʦʩʩʠʥʛʦʚʝʨ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʠ ʟʦʥ 

çʈ-ɿè ʠ çʈ-ɻè ʫʟʣʘ çʈè 
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ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ˉ 1:  ρσϽὝὭ ρϽὒὭ φϽὄὭ ρϽὛὭ φϽὃὭ ςϽὖὭ υψ. 

ʈʝʰʝʥʠʡ ï 17 147. 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ˉ 2:  ρςϽὝὭ σϽὒὭ ρσϽὄὭ ρϽὛὭ ρϽὃὭ σϽὖὭ υψ. 

ʈʝʰʝʥʠʡ ï 12 956. 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ˉ 3:  ρσϽὝὭ σϽὒὭ φϽὄὭ ρϽὛὭ φϽὃὭ ςϽὖὭ υψ. 

ʈʝʰʝʥʠʡ ï 6121. 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ˉ 4:  ρςϽὝὭ ρϽὒὭ ρσϽὄὭ ρϽὛὭ ρϽὃὭ σϽὖὭ υψ. 

ʈʝʰʝʥʠʡ ï 36 301. 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ˉ 5:  ρσϽὝὭ σϽὒὭ ρσϽὄὭ ρϽὛὭ φϽὃὭ ςϽὖὭ υψ. 

ʈʝʰʝʥʠʡ ï 3510. 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ˉ 6:  ρςϽὝὭ ρϽὒὭ φϽὄὭ ρϽὛὭ ρϽὃὭ σϽὖὭ υψ. 

ʈʝʰʝʥʠʡ ï 62 742. 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ˉ 7:  ρσϽὝὭ σϽὒὭ ρσϽὄὭ ρϽὛὭ ρϽὃὭ ςϽὖὭ υψ. 

ʈʝʰʝʥʠʡ ï 17 871. 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ˉ 8:  ρςϽὝὭ ρϽὒὭ φϽὄὭ ρϽὛὭ φϽὃὭ σϽὖὭ υψ. 

ʈʝʰʝʥʠʡ ï 12 432. 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʩʚʦʜʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʦʡ 

ʬʦʨʤʝ ʜʣʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʟʦʥ ʠ ʟʦʥʳ-çʧʦʪʦʤʢʘè (ʪʘʙʣʠʮʳ 4.2ï4.3). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2 ï ɹʝʟʨʘʟʤʝʨʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʟʦʥ ʠ ʟʦʥʳ-çʧʦʪʦʤʢʘè ʧʨʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʠ 

ʟʦʥ çʉ-ʇè ʠ çʈ-ʊè 

ɿʦʥʳ ʊʋ T L B S A P 

çʉ-ʇè 1 6 4 10 1 8 

çʈ-ʊè 2 12 4 10 2 4 

ʇʦʪʦʤʦʢ ˉ 6 2 11 4 11 2 6 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3 ï ɹʝʟʨʘʟʤʝʨʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʟʦʥ ʠ ʟʦʥʳ-çʧʦʪʦʤʢʘè ʧʨʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʠ  

ʟʦʥ çʈ-ɿè ʠ çʈ-ɻè 

ɿʦʥʳ ʊʋ T L B S A P 

çʈ-ɿè 1 4 1 25 10 5 

çʈ-ɻè 1 9 2 10 2 6 

ʇʦʪʦʤʦʢ ˉ 6 1 11 2 11 11 4 

 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʦʥ (ʦʙʲʝʢʪʦʚ) ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʫʟʣʦʚ ʶʛʘ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 4. ʀʪʦʛʦʚʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʫ 4.33. 
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4.2 ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʫʟʣʦʚʳʭ ʟʦʥ, 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷʤʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 

ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʶʛʘ ʈʦʩʩʠʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ 

ɻʂɸ ʊʋ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʆʇ ɻʂʋ 1.0. 

ɼʣʷ ʊʋ çʄɺè ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʧʝʨʝʤʝʩʪʠʪʴ ʊʉɿ ʩ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʫʟʣʘ ʠ 

ʦʙʲʝʜʠʥʠʪʴ ʝʝ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʟʦʥʦʡ ʊʉɿ ʜʣʷ ʇɿɿ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʪ. ʢ. ʠʤʝʝʪʩʷ 

ʨʝʟʝʨʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.8). ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʜʠʚʝʨʛʝʥʮʠʠ ʫʤʝʥʴʰʠʣʩʷ ʥʘ 0,003426 ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ CD = 0,086301 (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 4.1). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.8 ï ʉʪʨʘʪʝʛʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʊʋ çʄɺè 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʩʚʦʜʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʦʡ 

ʬʦʨʤʝ ʜʣʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʟʦʥ ʠ ʟʦʥʳ-çʧʦʪʦʤʢʘè (ʪʘʙʣʠʮʘ 4.4). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.4 ï ɹʝʟʨʘʟʤʝʨʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʟʦʥ ʠ ʟʦʥʳ-çʧʦʪʦʤʢʘè 

ʧʨʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʠ ʟʦʥ ç çʊʉɿ ɾɼè ʠ çʊʉɿ ɸʵʨè 

ɿʦʥʳ ʊʋ T L B S A P 

ʊʉɿ ɾɼ 1 7 2 7 10 4 

ʊʉɿ ɸʵʨ 1 3 2 10 7 5 

ʇʦʪʦʤʦʢ ˉ 4 1 2 2 5 5 2 

 

ɼʣʷ ʊʋ çɼè ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʇɿɿ ʥʘ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʫʟʣʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.9). ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʠʚʝʨʛʝʥʮʠʠ 

ʫʤʝʥʴʰʠʣʩʷ ʥʘ 0,000124 ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ CD = 0,06096 (ʪʘʙʣʠʮʘ 4.5, ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 4.2). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.9 ï ʉʪʨʘʪʝʛʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʊʋ çɼè 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.5 ï ɹʝʟʨʘʟʤʝʨʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʟʦʥ ʠ ʟʦʥʳ-çʧʦʪʦʤʢʘè 

ʧʨʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʠ ʟʦʥ çʇɿɿ 1è ʠ çʇɿɿ 2è 
 

ɿʦʥʳ ʊʋ T L B S A P 

ʇɿɿ1 1 10 7 5 1 3 

ʇɿɿ2 1 10 5 15 1 3 

ʇʦʪʦʤʦʢ ˉ 1 1 5 5 5 1 2 

 

ɼʣʷ ʊʋ çʅè ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʇɿɿ ʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʇɿɿ ʥʘ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.10). ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʠʚʝʨʛʝʥʮʠʠ 

ʫʤʝʥʴʰʠʣʩʷ ʥʘ 0,002565 ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ CD = 0,02895 (ʪʘʙʣʠʮʘ 4.6, ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 4.3). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.10 ï ʉʪʨʘʪʝʛʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʊʋ çʅè 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.6 ï ɹʝʟʨʘʟʤʝʨʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʟʦʥ ʠ ʟʦʥʳ-çʧʦʪʦʤʢʘè 

 ʧʨʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʠ ʟʦʥ ççʇɿɿ 2è ʠ çʇɿɿ 3è 

ɿʦʥʳ ʊʋ T L B S A P 

ʇɿɿ2 1 10 5 20 2 1 

ʇɿɿ3 1 10 9 26 2 1 

ʇʦʪʦʤʦʢ ˉ 1 1 6 4 6 2 1 

 

ɼʣʷ ʊʋ çʉʏè ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʚʘʨʠʘʥʪ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʊʉɿ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʜʨʫʛʦʡ 

ʊʉɿ ʠ ʠʭ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.11). ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʠʚʝʨʛʝʥʮʠʠ 

ʫʤʝʥʴʰʠʣʩʷ ʥʘ 0,008207 ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ CD = 0,102436. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4.11 ï ʉʪʨʘʪʝʛʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʊʋ çʉʏè 

 

ɼʣʷ ʊʋ çʄè ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʇɿɿ ʩ ʊʉɿ ʥʘ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.12), ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʠʚʝʨʛʝʥʮʠʠ 

ʫʤʝʥʴʰʠʣʩʷ ʥʘ 0,012227 ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ CD = 0,089635 (ʪʘʙʣʠʮʘ 4.7, ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 4.4). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4.12 ï ʉʪʨʘʪʝʛʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʊʋ çʄè 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.7 ï ɹʝʟʨʘʟʤʝʨʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʟʦʥ ʠ ʟʦʥʳ-çʧʦʪʦʤʢʘè 

 ʧʨʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʠ ʟʦʥ ççʊʉɿè ʠ çʇɿɿè 

ɿʦʥʳ ʊʋ T L B S A P 

ʊʉɿ 1 6 2 10 5 4 

ʇɿɿ 1 10 8 10 6 6 

ʇʦʪʦʤʦʢ ˉ 4 1 6 6 9 5 3 

 

ɼʣʷ ʊʋ çʊɻè ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʊʉɿ ʥʘ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.13). ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʠʚʝʨʛʝʥʮʠʠ 

ʫʤʝʥʴʰʠʣʩʷ ʥʘ 0,000447 ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ CD = 0,056178 (ʪʘʙʣʠʮʘ 4.8, ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 4.5). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4.13 ï ʉʪʨʘʪʝʛʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʟʣʘ çʊɻè 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.8 ï ɹʝʟʨʘʟʤʝʨʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʟʦʥ ʠ ʟʦʥʳ-çʧʦʪʦʤʢʘè 

ʧʨʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʠ ʟʦʥ çʊʉɿ ɾɼʊè ʠ çʊʉɿ ɾɼʇʨʦʤè 

ɿʦʥʳ ʊʋ T L B S A P 

ʊʉɿ ɾɼ ʊ 1 9 4 10 9 4 

ʊʉɿ ɾɼ ʇʨʦʤ 1 4 6 10 1 3 

ʇʦʪʦʤʦʢ ˉ 2 1 7 3 7 7 3 

 

ɼʣʷ ʊʋ çɺɼè ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʇɿɿ ʥʘ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.14), ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʠʚʝʨʛʝʥʮʠʠ 

ʫʤʝʥʴʰʠʣʩʷ ʥʘ 0,010892 ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ CD = 0,099731 (ʪʘʙʣʠʮʘ 4.9, ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 4.6). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.14 ï ʉʪʨʘʪʝʛʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʊʋ çɺɼè 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.9 ï ɹʝʟʨʘʟʤʝʨʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʟʦʥ ʠ ʟʦʥʳ-çʧʦʪʦʤʢʘè 

 ʧʨʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʠ ʟʦʥ çʇɿɿʙʦʣè ʠ çʇɿɿʤʘʣè 

ɿʦʥʳ ʊʋ T L B S A P 

çʇɿɿ ʙʦʣè 1 15 3 10 6 1 

çʇɿɿ ʤʘʣè 1 7 7 10 3 2 

ʇʦʪʦʤʦʢ ˉ 4 1 5 5 5 5 1 
 

ɼʣʷ ʊʋ çʊè ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʇɿɿ ʟʘ ʩʯʝʪ ɿɿ ʠ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.15), ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʠʚʝʨʛʝʥʮʠʠ ʫʤʝʥʴʰʠʣʩʷ 

ʥʘ 0,002811 ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ CD = 0,054397.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.15 ï ʉʪʨʘʪʝʛʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʊʋ çʊè 
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ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʝʨʝʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʣʦʱʘʜʴ ɿɿ ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ ʥʘ 0,3 ʢʤ2, ʘ ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʇɿɿ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 1 ʢʤ2. 

ɼʣʷ ʊʋ çɺʃè ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʇɿɿ ʟʘ ʩʯʝʪ ɿɿ ʠ 

ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʥʦʚʦʡ ʟʦʥʳ ʥʘ ʦʢʨʘʠʥʫ (ʨʠʩʫʥʦʢ 

4.16). ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʠʚʝʨʛʝʥʮʠʠ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʥʘ 0,011674 ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 

CD = 0,092095. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʝʨʝʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʣʦʱʘʜʴ ʇɿɿ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 0,4 ʢʤ2. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4.16 ï ʉʪʨʘʪʝʛʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʟʣʘ çɺʃè 

 

ɼʣʷ ʊʋ çʄɿè ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʇɿɿ ʠ ʊʉɿ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.17). ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʠʚʝʨʛʝʥʮʠʠ ʫʤʝʥʴʰʠʣʩʷ ʥʘ 0,005462 ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 

CD =  0,0858 (ʪʘʙʣʠʮʘ 4.10, ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 4.7). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4.17 ï ʉʪʨʘʪʝʛʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʊʋ çʄɿè 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.10 ï ɹʝʟʨʘʟʤʝʨʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʟʦʥ ʠ ʟʦʥʳ-çʧʦʪʦʤʢʘè  

ʧʨʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʠ ʟʦʥ çʇɿɿè ʠ çʊʉɿè 

ɿʦʥʳ ʊʋ T L B S A P 

çʇɿɿè 8 3 12 10 1 3 

çʊʉɿè 1 1 2 10 4 7 

ʇʦʪʦʤʦʢ ˉ 5 4 2 4 4 4 4 

 

ɼʣʷ ʊʋ çʊʍè ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʇɿɿ ʠ ʊʉɿ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.18). ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʠʚʝʨʛʝʥʮʠʠ ʫʤʝʥʴʰʠʣʩʷ ʥʘ 0,002345 ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 

CD = 0,058103 (ʪʘʙʣʠʮʘ 4.11, ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 4.8). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.18 ï ʉʪʨʘʪʝʛʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʊʋ çʊʍè 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.11 ï ɹʝʟʨʘʟʤʝʨʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʟʦʥ ʠ ʟʦʥʳ-çʧʦʪʦʤʢʘè  

ʧʨʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʠ ʟʦʥ çʇɿɿè ʠ çʊʉɿè 

ɿʦʥʳ ʊʋ T L B S A P 

çʇɿɿè 2 1 6 10 1 3 

çʊʉɿè 1 8 5 10 1 3 

ʇʦʪʦʤʦʢ ˉ 4 1 3 3 3 1 3 

 
ɼʣʷ ʊʋ çʉè ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʇɿɿ ʠ ʊʉɿ ʠ ʚʳʥʦʩ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ɿɿ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 4.19). ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʠʚʝʨʛʝʥʮʠʠ ʫʤʝʥʴʰʠʣʩʷ ʥʘ 0,000934 ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣ CD = 0,05778 (ʪʘʙʣʠʮʘ 4.12, ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 4.9). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.19 ï ʉʪʨʘʪʝʛʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʊʋ çʉè 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.12 ï ɹʝʟʨʘʟʤʝʨʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʟʦʥ ʠ ʟʦʥʳ-çʧʦʪʦʤʢʘè 

 ʧʨʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʠ ʟʦʥ çʇɿɿè ʠ çʊʉɿè 

ɿʦʥʳ ʊʋ T L B S A P 

çʊʉɿè 1 5 10 10 10 2 

çʇɿɿè 2 16 6 10 1 8 

ʇʦʪʦʤʦʢ ˉ 7 1 4 8 8 8 5 

 

ɼʣʷ ʊʋ çʅɺè ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʇɿɿ ʟʘ ʩʯʝʪ ɿɿ ʠ 

ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.20). ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʠʚʝʨʛʝʥʮʠʠ 

ʫʤʝʥʴʰʠʣʩʷ ʥʘ 0,001467 ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ CD = 0,113008. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʝʨʝʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʧʣʦʱʘʜʴ ɿɿ ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ ʥʘ 0,5 ʢʤ2, ʘ ʧʣʦʱʘʜʴ ʇɿɿ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 0,7 ʢʤ2. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.20 ï ʉʪʨʘʪʝʛʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʟʣʘ çʅɺè 
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ɼʣʷ ʊʋ çʂè ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ: 1) ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʇɿɿ ʠ ʊʉɿ ʠ ʚʳʥʦʩ ʥʘ ʦʢʨʘʠʥʫ; 

2) ʚʳʥʦʩ ʇɿɿ ʥʘ ʦʢʨʘʠʥʫ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.21). ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʠʚʝʨʛʝʥʮʠʠ 

ʫʤʝʥʴʰʠʣʩʷ ʥʘ 0,001158 ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ CD = 0,048809 (ʪʘʙʣʠʮʘ 4.13, ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 4.10). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4.21 ï ʉʪʨʘʪʝʛʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʊʋ çʂè 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.13 ï ɹʝʟʨʘʟʤʝʨʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʟʦʥ ʠ ʟʦʥʳ-çʧʦʪʦʤʢʘè 

ʧʨʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʠ ʟʦʥ çʇɿɿè ʠ çʊʉɿè 

ɿʦʥʳ ʊʋ T L B S A P 

çʊʉɿè 1 5 10 10 10 2 

çʇɿɿè 2 16 6 10 1 8 

ʇʦʪʦʤʦʢ ˉ 8 1 5 5 9 9 4 

 

ɼʣʷ ʊʋ çɺè ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ: 1) ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʊʉɿ ʠ ʚʳʥʦʩ ʥʘ ʦʢʨʘʠʥʫ; 

2) ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʇɿɿ ʠ ʚʳʥʦʩ ʥʘ ʦʢʨʘʠʥʫ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.22). ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʠʚʝʨʛʝʥʮʠʠ ʫʤʝʥʴʰʠʣʩʷ ʥʘ 0,001046 ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ CD = 0,051146 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 4.14, ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 4.11). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.14 ï ɹʝʟʨʘʟʤʝʨʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʟʦʥ ʠ ʟʦʥʳ-çʧʦʪʦʤʢʘè  

ʧʨʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʠ ʟʦʥ çʇɿɿè ʠ çʊʉɿè 

ɿʦʥʳ ʊʋ T L B S A P 

çʊʉɿè 1 5 10 10 10 2 

çʇɿɿè 2 16 6 10 1 8 

ʇʦʪʦʤʦʢ ˉ 8 1 5 5 9 9 4 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.22 ï ʉʪʨʘʪʝʛʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʊʋ çɺè 

 

ɼʣʷ ʊʋ çɸè ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ: 1) ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʇɿɿ; 2) ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʇɿɿ 

ʠ ʚʳʥʦʩ ʥʘ ʦʢʨʘʠʥʫ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.23). ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʠʚʝʨʛʝʥʮʠʠ 

ʫʤʝʥʴʰʠʣʩʷ ʥʘ 0,000002 ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ CD = 0,06186 (ʪʘʙʣʠʮʳ 4.15-4.16, ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 

4.12). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4.23 ï ʉʪʨʘʪʝʛʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʊʋ çɸè 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.15 ï ɹʝʟʨʘʟʤʝʨʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʟʦʥ ʠ ʟʦʥʳ-çʧʦʪʦʤʢʘè 

 ʧʨʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʠ ʟʦʥ ç3ʇɿɿ ɸʵʨè ʠ ç3 ʇɿɿ ʪʨʝʫʛè 

ɿʦʥʳ ʊʋ T L B S A P 

3ʇɿɿ ɸʵʨ 1 1 2 11 10 5 

3 ʇɿɿ ʪʨʝʫʛ 1 16 8 10 4 3 

ʇʦʪʦʤʦʢ ˉ 4 1 9 2 9 9 5 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.16 ï ɹʝʟʨʘʟʤʝʨʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʟʦʥ ʠ ʟʦʥʳ-çʧʦʪʦʤʢʘè 

 ʧʨʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʠ ʟʦʥ ç3ʇɿɿ ɻʈʕʉè ʠ ç3 ʇɿɿè 

ɿʦʥʳ ʊʋ T L B S A P 

3ʇɿɿ ɻʈʕʉ 5 26 1 10 10 3 

3 ʇɿɿ  8 33 1 10 22 3 

ʇʦʪʦʤʦʢ ˉ 4 6 9 1 6 9 3 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʟʥʠʮʳ ʢʨʠʪʝʨʠʷ æR (çʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴè) ʚ ʨʝʰʝʥʠʷʭ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʃɼʋ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʦʥ-çʧʦʪʦʤʢʦʚè ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ: ʜʣʷ ʊʋ çʈè ï 19 ʠ 21 % 

(ʜʚʘ çʧʦʪʦʤʢʘè); ʜʣʷ ʊʋ çʄɺè ï 34 % (ʦʜʠʥ çʧʦʪʦʤʦʢè), ʜʣʷ ʊʋ çɼè ï 61 % (ʦʜʠʥ 

çʧʦʪʦʤʦʢè), ʜʣʷ ʊʋ çʅè ï 26 % (ʦʜʠʥ çʧʦʪʦʤʦʢè), ʜʣʷ ʊʋ çʄè ï 21 % (ʦʜʠʥ 

çʧʦʪʦʤʦʢè), ʜʣʷ ʊʋ çʊɻè ï 9 % (ʦʜʠʥ çʧʦʪʦʤʦʢè), ʜʣʷ ʊʋ çɺɼè ï 22 % (ʦʜʠʥ 

çʧʦʪʦʤʦʢè), ʜʣʷ ʊʋ çʄɿè ï 71 % (ʦʜʠʥ çʧʦʪʦʤʦʢè), ʜʣʷ ʊʋ çʊʍè ï 67 % (ʦʜʠʥ 

çʧʦʪʦʤʦʢè), ʜʣʷ ʊʋ çʉè ï 12 % (ʦʜʠʥ çʧʦʪʦʤʦʢè), ʜʣʷ ʊʋ çʂè ï 7 % (ʦʜʠʥ 

çʧʦʪʦʤʦʢè), ʜʣʷ ʊʋ çɺè ï 8 ʠ 15 % (ʜʚʘ çʧʦʪʦʤʢʘè), ʜʣʷ ʊʋ çɸè ï 16 ʠ 26 % (ʜʚʘ 

çʧʦʪʦʤʢʘè).  

ʇʦʣʫʯʝʥ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʟʥʠʮʳ æR, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʘʷ 

ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʚʳʙʦʨʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʊʋ. 

4.3 ʆʮʝʥʢʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʫʟʣʦʚʳʭ ʟʦʥ ʠ ʬʦʨʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʫʟʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ɼʣʷ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

Ὧʃ ρ ωωϽ  ʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʃɼʋ ʚ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʚʠʜ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤ ʬʦʨʤʫʣʫ: 
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˜̉
˝̞ ˝̞ Ͻ̃ˎ

˝ˎ ˝ˎ
, 

ʛʜʝ ̋˕, ˝˕ ï ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʦʥ-çʨʦʜʠʪʝʣʝʡè, ˝ˎȟ̋ˎ ï 

ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʦʥ-çʨʦʜʠʪʝʣʝʡè, ˜ˎ ï ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʦʥ-çʧʦʪʦʤʢʦʚè. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʦʥ-çʧʦʪʦʤʢʦʚè 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʟʣʦʚ: 

1 ɼʣʷ ʊʋ çʈè ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʦʥ-çʧʦʪʦʤʢʦʚè ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʳ 

4.17, 4.18. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.17 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʟʦʥʳ ï çʧʦʪʦʤʢʘè ʟʦʥ çʉ-ʇè ʠ çʈ-ʊè 

ɿʦʥʳ ʫʟʣʘ 

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʚʠʜʦʚ 

ʪʨ-ʪʘ T 

ɼʣʠʥʘ 

L, ʝʜ. 

ʐʠʨʠʥʘ 

B, ʝʜ. 

ʇʣʦʱʘʜʴ,

S, ʝʜ.2 

ʅʘʩʝʣʝ-

ʥʠʝ A, 

ʪʳʩ. ʯʝʣ. 

ʇʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʴ P 

çʉ-ʇè 4 28 18,2 533 12 0,42 

çʈ-ʊè 6 30,7 8,7 267,1 9 0,48 

ʇʦʪʦʤʦʢ ˉ 6 5 33,32 9,47 360,05 9,06 0,4 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.18 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʟʦʥʳ ï çʧʦʪʦʤʢʘè ʟʦʥ çʈ-ɿè ʠ çʈ-ɻè 

ɿʦʥʳ ʫʟʣʘ 

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʚʠʜʦʚ 

ʪʨ-ʪʘ T 

ɼʣʠʥʘ 

L, ʝʜ. 

ʐʠʨʠʥʘ 

B, ʝʜ. 

ʇʣʦʱʘʜʴ 
S, ʝʜ.2 

ʅʘʩʝʣʝ-

ʥʠʝ A, 

ʪʳʩ. ʯʝʣ. 

ʇʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʴ P 

çʈ-ɿè 4 60,3 10,5 480,4 2 0,58 

çʈ-ɻè 3 29,7 10 288,9 15 0,25 

ʇʦʪʦʤʦʢ ˉ 2 3 34,75 9,95 346,19 2,76 0,6 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʣʦʱʘʜʴ ʇɿɿ ʊʋ çʈè ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ ʥʘ 4,4 ʢʤ2, ʘ 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʊʉɿ ï ʥʘ 1,4 ʢʤ2. 

2 ɼʣʷ ʊʋ çʄɺè ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʦʥ-çʧʦʪʦʤʢʦʚè ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 4.19. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.19 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʟʦʥʳ ï çʧʦʪʦʤʢʘè ʟʦʥ çʊʉɿ ɾɼè ʠ çʊʉɿ ɸʵʨè  

ɿʦʥʳ ʫʟʣʘ 

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʚʠʜʦʚ 

ʪʨ-ʪʘ T 

ɼʣʠʥʘ 

L, ʝʜ. 

ʐʠʨʠʥʘ 

B, ʝʜ. 

ʇʣʦʱʘʜʴ 
S, ʝʜ.2 

ʅʘʩʝʣʝ-

ʥʠʝ A, 

ʪʳʩ. ʯʝʣ. 

ʇʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʴ P 

ʊʉɿ ɾɼ 5 50 10 500 700 0,35 

ʊʉɿ ɸʵʨ 3 115 50 5750 4000 0,51 

ʇʦʪʦʤʦʢ ˉ 4 4,00 319,17 340,73 1822,04 1383,54 0,4 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʣʦʱʘʜʴ ʇɿɿ ʊʋ çʄɺè ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ ʥʘ 3,4 ʢʤ2. 
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3 ɼʣʷ ʊʋ çɼè ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʦʥ-çʧʦʪʦʤʢʦʚè ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 4.20. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.20 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʟʦʥʳ ï çʧʦʪʦʤʢʘè ʟʦʥ çʇɿɿ1è ʠ çʇɿɿ 2è 

ɿʦʥʳ ʫʟʣʘ 

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʚʠʜʦʚ 

ʪʨ-ʪʘ T 

ɼʣʠʥʘ 

L, ʝʜ. 

ʐʠʨʠʥʘ 

B, ʝʜ. 

ʇʣʦʱʘʜʴ 
S, ʝʜ.2 

ʅʘʩʝʣʝ-

ʥʠʝ A, 

ʪʳʩ. ʯʝʣ. 

ʇʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʴ P 

ʇɿɿ1 2 663 486 293 2 0,31 

ʇɿɿ2 2 377 189 54 1 0,25 

ʇʦʪʦʤʦʢ ˉ 1 2,00 260,00 411,85 324,28 1,33 0,2 
 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʣʦʱʘʜʴ ʇɿɿ ʊʋ çɼè ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ ʥʘ 0,02 ʢʤ2. 

4 ɼʣʷ ʊʋ çʅè ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʦʥ-çʧʦʪʦʤʢʦʚè ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 4.21. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.21 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʟʦʥʳ ï çʧʦʪʦʤʢʘè ʟʦʥ çʇɿɿ2è ʠ çʇɿɿ3è 

ɿʦʥʳ ʫʟʣʘ 

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʚʠʜʦʚ 

ʪʨ-ʪʘ T 

ɼʣʠʥʘ 

L, ʝʜ. 

ʐʠʨʠʥʘ 

B, ʝʜ. 

ʇʣʦʱʘʜʴ 
S, ʝʜ.2 

ʅʘʩʝʣʝ-

ʥʠʝ, A, 

ʪʳʩ. ʯʝʣ. 

ʇʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʴ P 

ʇɿɿ2 3 390 189 78 5 0,08 

ʇɿɿ3 3 332 308 87 6 0,08 

ʇʦʪʦʤʦʢ ˉ 1 3,00 290,09 133,80 10,29 5,46 0,2 
 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʣʦʱʘʜʴ ʇɿɿ çʅè ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ ʥʘ 0,2 ʢʤ2. 

5 ɼʣʷ ʊʋ çʄè ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʦʥ-çʧʦʪʦʤʢʦʚè ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 4.22. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.22 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʟʦʥʳ ï çʧʦʪʦʤʢʘè ʟʦʥ çʊʉɿè ʠ çʇɿɿè 

ɿʦʥʳ ʫʟʣʘ 

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʚʠʜʦʚ 

ʪʨ-ʪʘ T 

ɼʣʠʥʘ 

L, ʝʜ. 

ʐʠʨʠʥʘ 

B, ʝʜ. 

ʇʣʦʱʘʜʴ, 

S, ʝʜ.2 

ʅʘʩʝʣʝ-

ʥʠʝ A, 

ʪʳʩ. ʯʝʣ. 

ʇʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʴ P 

ʊʉɿ 6 74 20 1332 60 0,35 

ʇɿɿ 4 23 18 209 14 0,64 

ʇʦʪʦʤʦʢ ˉ 4 5,00 35,81 23,25 693,45 34,07 0,60 
 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʣʦʱʘʜʴ ʇɿɿ ʊʋ çʄè ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ ʥʘ 4,5 ʢʤ2. 

6 ɼʣʷ ʊʋ çʊɻè ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʦʥ-çʧʦʪʦʤʢʦʚè ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 4.23. 

  

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.23 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʟʦʥʳïçʧʦʪʦʤʢʘè ʟʦʥ çʊʉɿ ɾɼʊè ʠ çʊʉɿ ɾɼʇʨʦʤè 

ɿʦʥʳ ʫʟʣʘ 

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʚʠʜʦʚ 

ʪʨ-ʪʘ T 

ɼʣʠʥʘ 

L, ʝʜ. 

ʐʠʨʠʥʘ 

B, ʝʜ. 

ʇʣʦʱʘʜʴ 
S, ʝʜ.2 

ʅʘʩʝʣʝ-

ʥʠʝ, A, 

ʪʳʩ. ʯʝʣ. 

ʇʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʴ P 

ʊʉɿ ɾɼ ʊ 4 20 9 191 20 0,4 

ʊʉɿɾɼ ʇʨʦʤ 4 15 25 411 5 0,32 

ʇʦʪʦʤʦʢ ˉ 2 4,00 18,64 10,46 210,70 16,33 0,60 
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ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʣʦʱʘʜʴ ʊʉɿ ʊʋ çʊɻè ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ ʥʘ 0,6 ʢʤ2. 

7 ɼʣʷ ʊʋ çɺɼè ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʦʥ-çʧʦʪʦʤʢʦʚè ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 4.24. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.24 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʟʦʥʳ ï çʧʦʪʦʤʢʘè ʟʦʥ çʇɿɿ ʙʦʣè ʠ çʇɿɿ ʤʘʣè 

ɿʦʥʳ ʫʟʣʘ 

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʚʠʜʦʚ 

ʪʨ-ʪʘ T 

ɼʣʠʥʘ 

L, ʝʜ. 

ʐʠʨʠʥʘ 

B, ʝʜ. 

ʇʣʦʱʘʜʴ 
S, ʝʜ.2 

ʅʘʩʝʣʝ-

ʥʠʝ A, 

ʪʳʩ. ʯʝʣ. 

ʇʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʴ P 

çʇɿɿ ʙʦʣè 2 46 23 991 10 0,27 

çʇɿɿ ʤʘʣè 3 14 14 191 50 0,15 

ʇʦʪʦʤʦʢ ˉ 4 3 24,60 18,70 295,50 108,89 0,20 
 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʣʦʱʘʜʴ ʇɿɿ ʊʋ çɺɼè ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ ʥʘ 8,1 ʢʤ2. 

8 ɼʣʷ ʊʋ çʄɿè ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʦʥ-çʧʦʪʦʤʢʦʚè ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 4.25. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.25 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʟʦʥʳ ï çʧʦʪʦʤʢʘè ʟʦʥ çʇɿɿè ʠ çʊʉɿè 

ɿʦʥʳ ʫʟʣʘ 

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʚʠʜʦʚ 

ʪʨ-ʪʘ T 

ɼʣʠʥʘ, 

L, ʝʜ. 

ʐʠʨʠʥʘ, 

B, ʝʜ. 

ʇʣʦʱʘʜʴ, 

S, ʝʜ.2 

ʅʘʩʝʣʝ-

ʥʠʝ A, 

ʪʳʩ. ʯʝʣ. 

ʇʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʴ P 

çʇɿɿè 2 8,6 3,1 26,9 0,2 0,25 

çʊʉɿè 4 44 8,4 343 15 0,74 

ʇʦʪʦʤʦʢ ˉ 5 3 23,47 3,28 73,98 11,66 0,80 
 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʣʦʱʘʜʴ ʇɿɿ ʊʋ çʄɿè ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ ʥʘ 0,4 ʢʤ2. 

9 ɼʣʷ ʊʋ çʊʍè ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʦʥ-çʧʦʪʦʤʢʦʚè ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 4.26. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.26 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʟʦʥʳ ï çʧʦʪʦʤʢʘè ʟʦʥ çʇɿɿè ʠ çʊʉɿè 

ɿʦʥʳ ʫʟʣʘ 
ʂʦʣ-ʚʦ ʚʠʜʦʚ 

ʪʨ-ʪʘ T 

ɼʣʠʥʘ 

L, ʝʜ. 

ʐʠʨʠʥʘ 

B, ʝʜ. 

ʇʣʦʱʘʜʴ 

S, ʝʜ.2 

ʅʘʩʝʣʝ-

ʥʠʝ A, 

ʪʳʩ. ʯʝʣ. 

ʇʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʴ P 

çʇɿɿè 2 16 6,6 122 0,3 0,26 

çʊʉɿè 2 28 17 400 0,4 0,27 

ʇʦʪʦʤʦʢ ˉ 4 2 61,08 6,30 78,30 0,35 0,30 
 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʣʦʱʘʜʴ ʇɿɿ ʊʋ çʊʍè ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ ʥʘ 0,7 ʢʤ2. 

10 ɼʣʷ ʊʋ çʉè ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʦʥ-çʧʦʪʦʤʢʦʚè ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 

4.27. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʣʦʱʘʜʴ ʇɿɿ ʊʋ çʉè ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ ʥʘ 0,6 ʢʤ2, ʘ ʧʣʦʱʘʜʴ ɿɿ ï 

ʥʘ 2,2 ʢʤ2. 

 



130 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.27 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʟʦʥʳ ï çʧʦʪʦʤʢʘè ʟʦʥ çʊʉɿè ʠ çʇɿɿè 

ɿʦʥʳ ʫʟʣʘ 
ʂʦʣ-ʚʦ ʚʠʜʦʚ 

ʪʨ-ʪʘ, T 

ɼʣʠʥʘ 

L, ʝʜ. 

ʐʠʨʠʥʘ 

B, ʝʜ. 

ʇʣʦʱʘʜʴ 

S, ʝʜ.2 

ʅʘʩʝʣʝ-

ʥʠʝ A, 

ʪʳʩ. ʯʝʣ. 

ʇʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʴ P 

çʊʉɿè 4 7 10 71 10 0,19 

çʇɿɿè 2 17 6 110 0,5 0,81 

ʇʦʪʦʤʦʢ ˉ 7 2 4,50 8,08 72,40 7,73 0,50 

 

11 ɼʣʷ ʊʋ çʂè ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʦʥ-çʧʦʪʦʤʢʦʚè ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 4.28. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.28 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʟʦʥʳ ï çʧʦʪʦʤʢʘè ʟʦʥ çʊʉɿè ʠ çʇɿɿè 

ɿʦʥʳ ʫʟʣʘ 

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʚʠʜʦʚ 

ʪʨ-ʪʘ, T 

ɼʣʠʥʘ 

L, ʝʜ. 

ʐʠʨʠʥʘ 

B, ʝʜ. 

ʇʣʦʱʘʜʴ 
S, ʝʜ.2 

ʅʘʩʝʣʝ-

ʥʠʝ A, 

ʪʳʩ. ʯʝʣ. 

ʇʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʴ P 

çʊʉɿè 4 21 7 150 50 0,52 

çʇɿɿè 5 17 18 229 20 0,58 

ʇʦʪʦʤʦʢ ˉ 8 5 10,09 12,78 170,55 15,82 0,80 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʣʦʱʘʜʴ ʇɿɿ ʊʋ çʂè ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ ʥʘ 1,9 ʢʤ2. 

12 ɼʣʷ ʊʋ çɺè ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʦʥ-çʧʦʪʦʤʢʦʚè ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʳ 4.29ï

4.30. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.29 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʟʦʥʳ ï çʧʦʪʦʤʢʘè ʟʦʥ ç3ʇɿɿ ɸʵʨè ʠ ç3 ʇɿɿ ʪʨʝʫʛè 

ɿʦʥʳ ʫʟʣʘ 

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʚʠʜʦʚ 

ʪʨ-ʪʘ T 

ɼʣʠʥʘ 

L, ʝʜ. 

ʐʠʨʠʥʘ 

B, ʝʜ. 

ʇʣʦʱʘʜʴ 

S, ʝʜ.2 

ʅʘʩʝʣʝ-

ʥʠʝ A, 

ʪʳʩ. ʯʝʣ. 

ʇʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʴ P 

3ʇɿɿ ɸʵʨ 5 10 19 149 1500 0,49 

3 ʇɿɿ ʪʨʝʫʛ 4 13 8 62 6 0,34 

ʇʦʪʦʤʦʢ ˉ 4 5 11,70 5,54 171,80 1298,10 0,50 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.30 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʟʦʥʳ ï çʧʦʪʦʤʢʘè ʟʦʥ 3ʇɿɿ ɻʈʕʉè ʠ ç3 ʇɿɿè 

ɿʦʥʳ ʫʟʣʘ 

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʚʠʜʦʚ 

ʪʨ-ʪʘ, T 

ɼʣʠʥʘ 

L, ʝʜ. 

ʐʠʨʠʥʘ 

B, ʝʜ. 

ʇʣʦʱʘʜʴ 

S, ʝʜ.2 

ʅʘʩʝʣʝ-

ʥʠʝ A, 

ʪʳʩ. ʯʝʣ. 

ʇʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʴ P 

3ʇɿɿ ɻʈʕʉ 4 9 3 27 26 0,33 

3 ʇɿɿ  4 11 2 30 8 0,33 

ʇʦʪʦʤʦʢ ˉ 4 4 3,07 2,50 17,10 25,91 0,60 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʣʦʱʘʜʴ ʇɿɿ ʊʋ çɺè ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ ʥʘ 6 ʢʤ2. 
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13 ɼʣʷ ʊʋ çɸè ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʦʥ-çʧʦʪʦʤʢʦʚè ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʳ 4.31ï

4.32.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.31 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʟʦʥʳ ï çʧʦʪʦʤʢʘè ʟʦʥ çʇɿɿ1è ʠ çʇɿɿ2è 

ɿʦʥʳ ʫʟʣʘ 
ʂʦʣ-ʚʦ ʚʠʜʦʚ 

ʪʨ-ʪʘ, T 

ɼʣʠʥʘ 

L, ʝʜ. 

ʐʠʨʠʥʘ 

B, ʝʜ. 

ʇʣʦʱʘʜʴ 
S, ʝʜ.2 

ʅʘʩʝʣʝ-

ʥʠʝ, A, 

ʪʳʩ. ʯʝʣ. 

ʇʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʴ P 

çʇɿɿ 1è 4 34 8 216 15 0,1 

çʇɿɿ 2è 4 23 4 116 20 0,16 

ʇʦʪʦʤʦʢ ˉ 6 4,00 12,16 3,10 116,20 11,51 0,20 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.32 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʟʦʥʳ ï çʧʦʪʦʤʢʘè ʟʦʥ çʂʫʪʫʤè ʠ çɸʵʨè 

ɿʦʥʳ ʫʟʣʘ 

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʚʠʜʦʚ 

ʪʨ-ʪʘ, T 

ɼʣʠʥʘ L, 

ʝʜ. 

ʐʠʨʠʥʘ 

B, ʝʜ. 

ʇʣʦʱʘʜʴ 
S, ʝʜ.2 

ʅʘʩʝʣʝ-

ʥʠʝ A, 

ʪʳʩ. ʯʝʣ 

ʇʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʴ P 

çʂʫʪʫʤè 4 36 12 546 90 0,28 

çɸʵʨè 3 35 15 467 2000 0,19 

ʇʦʪʦʤʦʢ ˉ 4 4 15,06 13,31 571,84 1253,55 0,40 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʣʦʱʘʜʴ ʇɿɿ ʊʋ çɸè ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ ʥʘ 2 ʢʤ2. 

ʀʪʦʛʦʚʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʟʦʥ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʩʪʘʥʦʚʦʢ ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 4.33. 

4.4 ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʯʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʟʣʦʚ 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʩʪʘʥʦʚʦʢ ʠ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ ʫʟʣʦʚʳʭ ʟʦʥ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʟʦʥ ʊʋ (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 4.33). ʇʦʣʫʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ 

ʦʜʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʨʠ ʫʢʨʫʧʥʝʥʠʠ ʇɿɿ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʘʝʪʩʷ ʜʦ 8 ʢʤ2 ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʫʟʣʘ, ʜʣʷ ʊʉɿ ï ʜʦ 1,4 ʢʤ2, ʜʣʷ ɿɿ ï 2,2 ʢʤ2. ɺʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʥʘʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ ʠʣʠ ʟʦʥ ʉɿ. 

ʇʨʦʝʢʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʙʘʣʣʴʥʳʭ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʧʦʩʣʝ 

ʧʝʨʝʩʪʘʥʦʚʦʢ ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʳ 4.34ï4.35. ʇʦʣʫʯʝʥʦ ʢʘʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ, ʪʘʢ ʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚ ʊʋ. ʀʟ ʩʝʤʥʘʜʮʘʪʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʫʟʣʦʚ ʨʝʡʪʠʥʛ ʜʝʩʷʪʠ ʊʋ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ, ʘ ʨʝʡʪʠʥʛ ʩʝʤʠ 

ʊʋ ï ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʙʘʣʣʦʚ.  



 

 

1
3

2 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.33 ï ʉʚʦʜʥʘʷ ʚʝʜʦʤʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʫʟʣʦʚʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ 

ʊʋ S, ʢʤ2 
N, ʪʳʩ. 

ʯʝʣ 

nʤʘʛ, 
ʰʪ. 

nʛʦʨ, 
ʰʪ. 

La, ʢʤ Lʞ, ʢʤ Lʚ, ʢʤ 
ʉʟ, 
ʨʫʙ. 

Sʇɿɿ, 
ʢʤ2  

Sʊʉɿ, 
ʢʤ2 

Sʉɿ, 
ʢʤ2 

Sɿɿ, 
ʢʤ2 

ʉʧ, ʨʫʙ. 

çɸè 208 524 4 1 168,2 78,6 31,2 108 12,2 Ź 3,9 167 1,2 224 

çɺè 859 1005 4 5 201,3 147,6 61,6 85 12,1 Ź 6,9 580 5,2 339 

çʂè 294 1107 4 4 133 79,2 36,3 377 10,7 Ź 7,1 227 6,9 363 

çʈè 248 1138 4 5 134,9 83,4 26,9 467 17,6 Ź 3 Ź 257 21,1 326 

çʄè 468 604 4 1 97,1 39,6 - 615 5,6 Ź 2,1 109 2,4 220 

çʄɺè 51,5 72 3 1 68,5 27,9 - 141 0,9 Ź 3,8 36,2 1 219 

çʅɺè 86,5 277 3 3 84,1 28,7 - 380 10,2 ŷ 3,9 63,1 2,7 Ź 293 

çʉè 171 458 3 2 84,9 27,9 - 597 2,6 Ź 0,8 121 14,5 Ź 256 

çʉʏè 97,2 564 4 4 89,3 61,5 - 980 1,6 4,8 62,5 11 728 

çʊʍè 46 55 2 1 66 29,6 - 76 2,5 Ź 1,1 33,8 2 221 

çʊè 33,4 61 3 1 34,5 17,9 - 550 4,3 ŷ 2 22,9 1,7 Ź 229 

çʄɿè 17,5 41 2 2 54,3 25,1 - 232 2,4 Ź 3,2 10,5 1 234 

çɼè 69,6 125 2 2 41,4 18,7 - 169 1,18 Ź 0,3 46,8 1,3 219 

çʊɻè 80 245 3 5 73,3 32,1 - 400 11,2 5,4 Ź 54,8 2 282 

çʅè 67 247 3 1 57,6 16,1 - 125 1,6 Ź 1,1 49,7 2 206 

çɺʃè 291 296 3 1 49,4 11,1 - 520 7 ŷ 1,8 16,9 3,6 206 

çɺɼè 182 168 4 3 62,3 42,1 26,4 183 2,6 Ź 2,7 126 1 247 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.34 ï ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʙʘʣʣʴʥʳʭ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚ ʫʟʣʦʚ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʩʪʘʥʦʚʦʢ  

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʊʋ 
ʂʨʠʪʝʨʠʡ 

ʃʘʧʣʘʩʘ 

ʂʨʠʪʝʨʠʡ 

ɺʘʣʴʜʘ 

ʂʨʠʪʝʨʠʡ 

ʉʵʚʠʜʞʘ 

ʂʨʠʪʝʨʠʡ 

ɻʫʨʚʠʮʘ 

ʂʨʠʪʝʨʠʡ 

ʍʦʜʞʘ ï 

ʃʝʤʘʥʘ 

ɹʘʣʣʳ 

çʉʏè 76,31 38,80 50,67 47,18 87,38 60,07 

çɺè 84,31 56,22 32,06 49,50 78,33 60,08 

çʈè 78,10 51,90 46,89 50,36 69,40 59,33 

çʄè 64,44 35,03 46,45 55,97 83,66 57,11 

çʂè 67,74 48,47 49,37 48,63 64,23 55,69 

çʉè 61,68 6,27 49,28 52,23 74,39 48,77 

çɺʃè 52,82 27,88 51,70 40,94 59,16 46,50 

çʅɺè 48,19 43,04 48,46 34,32 54,08 45,62 

çʊɻè 39,67 39,93 36,55 38,82 48,76 40,75 

çɸè 62,91 31,12 44,62 45,38 11,16 39,04 

çʊè 32,83 21,33 16,53 49,19 43,73 32,72 

çʅè 27,75 18,16 41,03 31,48 38,52 31,39 

çɺɼè 38,28 24,46 29,78 26,24 5,68 24,89 

çʄɺè 16,84 15,05 21,82 10,64 27,66 18,40 

çɼè 20,62 3,02 25,92 5,32 33,12 17,60 

çʄɿè 11,23 12,04 5,61 21,12 22,13 14,43 

çʊʍè 5,22 9,00 11,08 15,94 16,65 11,58 

n= 0,20 0,20 0,30 0,20 0,10  

 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʨʦʩʪ ʙʘʣʣʦʚ ʨʝʡʪʠʥʛʘ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ ʫ ʊʋ çʈè ï ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʙʘʣʣʦʚ ʥʘ +1,75 (+3,04 %), ʫ ʊʋ çɺè ï ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʙʘʣʣʦʚ ʥʘ +1,07 (+1,81 %), ʫ ʊʋ 

çɸè ï ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʙʘʣʣʦʚ ʥʘ +1,06 (+2,79 %).  

ʈʝʡʪʠʥʛ ʊʋ ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʙʘʣʣʦʚ ʚʳʷʚʣʝʥ ʫ ʊʋ çʊɻè ï ʥʘ 0,87 

(ï2,09 %), ʊʋ çɼè ï ʥʘ  ï0,50 (ï2,76 %).  



 

 

1
3

4 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.35 ï ɺʝʜʦʤʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʮʝʥʦʢ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʟʣʦʚ 

ʊʋ Rʩʫʱ Rʧʨʦʝʢʪ æR 

% 

ʠʟʤʝʥʝ-

ʥʠʷ R  

CDʩʫʱ CDʧʨʦʝʢʪ æCD 
% ʠʟʤʝʥʝ-

ʥʠʷ CD 
ʕ̒ ̔ ̚ ‪̐ ̑̏̆̋̓ 

çʉʏè 60,88 60,07 ï0,81 ï1,33 0,110643 0,102436 ï0,008207 ï7,42 0,550 0,586 

çɺè 59,18 60,08 +1,07 +1,81 0,052192 0,051156 ï0,001046 ï2,00 1,134 1,151 

çʈè 57,58 59,33 +1,75 +3,04 0,066035 0,06289 ï0,003145 ï4,76 0,872 0,943 

çʄè 57,1 57,11 +0,01 +0,02 0,101862 0,089635 ï0,012227 ï12,00 0,561 0,637 

çʂè 55,36 55,69 +0,33 +0,60 0,049967 0,048809 ï0,001158 ï2,32 1,108 1,141 

çʉè 49,52 48,77 ï0,75 ï1,51 0,058714 0,05778 ï0,000934 ï1,59 0,843 0,844 

çɺʃè 46,82 46,50 ï0,32 ï0,68 0,080421 0,092095 +0,011674 +14,52 0,582 0,505 

çʅɺè 45,76 45,62 ï0,14 ï0,31 0,114475 0,113008 ï0,001467 ï1,28 0,400 0,404 

çʊɻè 41,62 40,75 ï0,87 ï2,09 0,056625 0,056178 ï0,000447 ï0,79 0,735 0,725 

çɸè 37,98 39,04 +1,06 +2,79 0,061862 0,06186 ï0,000002 ï0,003 0,614 0,631 

çʊè 32,62 32,72 +0,1 +0,31 0,057208 0,054397 ï0,002811 ï4,91 0,570 0,602 

çʅè 31,46 31,39 ï0,07 ï0,22 0,031515 0,02895 ï0,002565 ï8,14 0,998 1,084 

çɺɼè 24,74 24,89 +0,15 +0,61 0,110623 0,099731 ï0,010892 ï9,85 0,224 0,249 

çʄɺè 18,18 18,40 +0,22 +1,21 0,089727 0,086301 ï0,003426 ï3,82 0,203 0,213 

çɼè 18,1 17,60 ï0,5 ï2,76 0,061084 0,06096 ï0,000124 ï0,20 0,296 0,289 

çʄɿè 14,38 14,43 +0,05 +0,34 0,091272 0,08581 ï0,005462 ï5,98 0,157 0,168 

çʊʍè 11,6 11,58 ï0,02 ï0,17 0,060448 0,058103 ï0,002345 ï3,88 0,192 0,199 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʙʘʣʣʴʥʳʭ ʨʝʡʪʠʥʛʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʟʣʦʚ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʩʪʘʥʦʚʦʢ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʍʦʪʷ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʙʘʣʣʦʚ ʫ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʊʋ ʧʦʩʣʝ 

ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʢ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʠʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʤ 

ʫʭʫʜʰʝʥʠʠ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʙʘʣʣʴʥʳʡ ʨʝʡʪʠʥʛ ʠʤʝʝʪ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʦʪ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʊʋ, ʪʦ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʘʤʝʪʥʳʭ ʫʣʫʯʰʝʥʠʡ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʊʋ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʊʋ ʤʦʞʝʪ 

ʚʳʛʣʷʜʝʪʴ ʢʘʢ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʚ ʦʙʱʝʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʕʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʊʋ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʦ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʆʇ ɻʂɸ v. 1.0. 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʜʠʚʝʨʛʝʥʮʠʠ CD ʫʟʣʦʚ (ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 

ʜʦ ï12,0 %) ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʩʪʘʥʦʚʦʢ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʊʋ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʦʡ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.24 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʫʟʣʦʚ, ʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.36 ï 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʩʪʘʥʦʚʦʢ. 

ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 4.24 ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʜʚʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ: ʜʣʷ ʤʘʣʳʭ ʫʟʣʦʚ ï Ὓ̍
̐̑̏̆̋̓

ρȟυω ̆ Ȣ̅, ʜʣʷ ʩʨʝʜʥʠʭ ʠ 

ʙʦʣʴʰʠʭ ʫʟʣʦʚ ï Ὓ̂
̐̑̏̆̋̓

ρφȟςω ̆ Ȣ̅ ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ (ʩʤ. 

ʨʠʩʫʥʦʢ 3.12): ῳὛ̍ ρȟψσρȟυω πȟςτ ̆ Ȣ̅ȠῳὛ̂ ρχȟχ ρφȟςω ρȟτρ ̆ Ȣ̅ 

ɺʚʝʜʝʤ ʧʦʥʷʪʠʝ çʧʣʦʪʥʦʩʪʠè ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʊʋ ï  ʍ ˟ ˠ
̐̑̏̆̋̓˟ ˠ

̐̑̏̆̋̓

˟ˠ
ȟ
̆̅

˟ˠ
Ȣ ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʣʫʯʝʥʦ, ʯʪʦ  ʍ ̍

̐̑̏̆̋ ȟ̓

 πȟσρψ 
̆̅

˟ˠ
ȟ ʘ  ʍ ̂

̐̑̏̆̋̓ȟ
ρȟψρ

̆̅

˟ˠ
. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʊʋ çʂè, ʊʋ çɺè ʠ ʊʋ çʅè 

ʠʤʝʶʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʠʭ 

ʨʘʟʚʠʪʦʩʪʠ, ʪ. ʝ. ʕ̒ ̔ +̚ȟ"ȟ̊ ᴼÍÁØ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.24 ï ʆʙʣʘʩʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʟʣʦʚ (ʧʦ ʇʘʨʝʪʦ) 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.36 ï ɺʝʜʦʤʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ  

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʊʋ ɝ̒ ̔̚ ȿρ ʕȿ ɝ̐ ̑̏̆̋ȿ̓ρ ʕȿ ɝ̒ ̔̚ ɝ̐ ̑̏̆̋̓ 

çʅè 0,002 0,084 0,082 

çʂè 0,108 0,141 0,033 

çʈè 0,128 0,057 0,071 

çɺè 0,134 0,175 0,041 

çʉè 0,157 0,156 0,001 

çʊɻè 0,265 0,275 0,010 

çɸè 0,386 0,369 0,017 

çɺʃè 0,418 0,52 0,102 

çʊè 0,430 0,398 0,032 

çʄè 0,439 0,363 0,076 

çʉʏè 0,450 0,414 0,036 

çʅɺè 0,600 0,596 0,004 

çɼè 0,704 0,711 0,007 

çɺɼè 0,776 0,75 0,026 

çʄɺè 0,797 0,787 0,010 

çʊʍè 0,808 0,801 0,007 

çʄɿè 0,843 0,832 0,011 

 


