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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʈʌ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ 

ʜʦ 2030 ʛʦʜʘ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʫʛ ʟʘ ʩʯʸʪ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʤʝʞʜʫ ʪʘʨʠʬʘʤʠ, ʦʙʲʸʤʦʤ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʫʩʣʫʛ, ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʫʩʣʫʛ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʢʘʢ ʚʘʞʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʛʦʨʦʜʩʢʠʤ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʤ 

ʛʨʫʟʘ ʫʜʝʣʝʥʦ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʦʙʲʝʜʠʥʸʥʥʳʭ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʪʨʫʜʦʚʳʤʠ 

ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʤʠ, ʩʚʷʟʷʤʠ. 

ʆʩʦʙʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʵʪʦʡ ʩʬʝʨʝ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʷ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʣʦʛʠʩʪʠʢʠ. ɺ ʯʘʩʪʠ 

ʩʬʝʨʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ. ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʈʌ ʥʘ 

ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2030 ʛʦʜʘ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʜʚʦʡʥʠʢʦʚ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ 

ʩʠʩʪʝʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ 

ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʝʪʦʜ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. 

ʅʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷ ʨʳʥʢʘ ʛʨʫʟʦʚʳʭ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷʤʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ, ʢʦʤʤʝʨʮʠʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝʥʥʳʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ, ʠʥʪʝʨʥʝʪʘ ʚʝʱʝʡ ʠ ʥʦʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʣʠʯʥʳʭ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

[1]. 

ʉ ʫʯʸʪʦʤ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʚʳʰʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʪʝʤʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʧʦʠʩʢʘ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʩʬʝʨʝ ʣʦʛʠʩʪʠʢʠ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 
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ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʥʪʝʨʥʝʪʘ ʚʝʱʝʡ, ʥʦʚʳʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ 

ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ.  

ʂ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʤ ʩʝʛʤʝʥʪʘʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-

ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʳʥʢʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʥʳʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ 

ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʴ, ʩʦʢʨʘʱʘʷ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʥʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʟʘ ʩʯʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʥʘʯʘʣʴʥʦ-ʢʦʥʝʯʥʳʭ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʠ ʪʝʨʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʨʠ ʧʝʨʝʚʘʣʢʝ ʛʨʫʟʦʚ. ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʠʟʜʝʨʞʝʢ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ 

ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ (ʧʦʨʦʞʥʝʤ) ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʦʚ.  ʂʦʥʪʝʡʥʝʨʳ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʢʣʘʜʥʳʝ ʛʨʫʟʦʚʳʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ 

ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʠ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʩʚʦʡ ʨʘʟʤʝʨ, 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʫʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʟʘʱʠʪʫ 

ʛʨʫʟʘ ʠ ʫʣʫʯʰʘʷ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ.  ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚïʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʦʚ ʠ ʨʝʰʝʥʠʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ 

ʤʘʨʰʨʫʪʠʟʘʮʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʭ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʦʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʚʦʧʨʦʩʳ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʨʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ, ʠʤʝʝʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʩʪʨʘʥʳ ʠ ʝʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʛʫʪ ʩʪʘʪʴ ʦʩʥʦʚʦʡ 

ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʟʦʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʬʝʨʘʭ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ. ɺʳʰʝʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʠ ʥʘʫʯʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ.  

ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʚ ʪʨʫʜʘʭ ʅ.ʉ. 

ɺʦʨʦʥʠʥʘ, ɸ.ʕ. ɻʦʨʝʚʘ, ɸ.ʃ. ʂʫʟʥʝʮʦʚʘ, ɸ.ɺ. ʂʠʨʠʯʝʥʢʦ, ɸ.ɼ. ʉʝʤʸʥʦʚʘ, ʆ.ɺ. 

ʇʦʧʦʚʦʡ, ɼ.ɺ. ʋʰʘʢʦʚʘ, ʆ.ɼ. ʇʦʢʨʦʚʩʢʦʡ, Mauro Dell'Amico, Natalia Selini 

Hadjidimitriou ʠ ʜʨʫʛʠʭ.  

ɺʦʧʨʦʩʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʛʦʨʦʜʩʢʠʤʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʤʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʚ ʪʨʫʜʘʭ 

ɺ.ɺ. ɿʳʨʷʥʦʚʘ, ɼ.ɸ. ɼʨʶʯʠʥʘ , ʊ.ɺ, ʂʦʥʦʚʘʣʦʚʦʡ, ʄ. ʈ. ʗʢʠʤʦʚʘ, 
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ʖ.ɺ.ʊʨʦʬʠʤʝʥʢʦ, ʄ. ʗ. ɹʣʠʥʢʠʥʘ, ɺ.ɺ. ʅʘʛʦʨʥʦʛʦ, ɺ. ɺ. ʉʠʣʴʷʥʦʚʘ, 

ʉ.ɺ.ɾʘʥʢʘʟʠʝʚʘ, ʉ. ɸ. ɺʘʢʩʤʘʥʘ, ʀ. ʅ. ʇʫʛʘʯʝʚʘ, ʃ.ʉ. ʊʨʦʬʠʤʦʚʦʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ.  

ʇʝʨʝʚʦʟʢʘ ʤʝʣʢʦʧʘʨʪʠʦʥʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʪʦʚʘʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʪʨʫʜʘʭ ɸ. ʄ. ɻʘʜʞʠʥʩʢʦʛʦ, 

ɺ. ɸ. ɻʫʜʢʦʚʘ, ʃ. ɹ. ʄʠʨʦʪʠʥʘ, ɺ. ʉ. ʃʫʢʠʥʩʢʦʛʦ, ɺ. ɼ. ɻʝʨʘʤʠ, ʀ. ɺ. ʉʧʠʨʠʥʘ, ɽ. 

ɽ. ɺʠʪʚʠʮʢʦʛʦ, ʂ. ʉ. ʇʦʜʰʠʚʘʣʦʚʦʡ, Louis Faug¯re, Walid Klibi ʠ ʜʨʫʛʠʭ. 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʣʦʛʠʩʪʠʢʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʛʨʫʟʦʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʚ 

ʨʘʙʦʪʘʭ ɸ.ʅ. ʅʦʚʠʢʦʚʘ, ɺ.ʄ. ʂʫʨʛʘʥʦʚʘ, ɸ. ʖ. ʊʶʨʠʥʘ, ɺ. ʀ. ʈʘʩʩʦʭʠ ʠ 

ɸ.ʅ.ʈʘʭʤʘʥʛʫʣʦʚʘ.  

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʝ ʯʠʩʣʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʫʜʝʣʝʥʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʢʣʘʜʥʳʭ) 

ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʭ ʛʨʫʟʦʚ.  

ʎʝʣʴʶ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʢʘ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚï

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʦʚ ʩ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʮʠʬʨʦʚʳʤʠ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ, ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1. ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʘʨʢʘ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦïʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʭ, 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ, ʧʝʨʝʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʠ ʩʢʣʘʜʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʭ ʠ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʤʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʭ. 

2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʘʨʢʘ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚïʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʦʚ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʮʠʬʨʦʚʳʭ 

ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʢʣʘʜʥʳʭ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ Anylogic ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦïʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 

3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʜʣʷ ʢʣʠʝʥʪʘ ʠ ʧʝʨʝʚʦʟʯʠʢʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ 

ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʥʳʭ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ. 
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4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʝʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʝʛʦ ʤʘʢʝʪʥʳʝ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚïʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʦʚ ʚ 

ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʭ. 

ʇʨʝʜʤʝʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʮʠʬʨʦʚʳʤʠ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʠ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʵʡʨʜʝʢ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ: 

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʘʨʢʘ ʩʢʣʘʜʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʩ ʫʯʸʪʦʤ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦïʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦïʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʭ, 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ, ʧʝʨʝʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʠ ʩʢʣʘʜʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʘʷʩʷ ʫʯʸʪʦʤ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʩʢʣʘʜʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʩ ʫʯʸʪʦʤ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʥʘ ʦʜʥʦʤ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʩʨʝʜʩʪʚʝ (ʊʉ). 

2. ʉʦʟʜʘʥ ʤʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʧʘʨʢʘ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚïʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʦʚ ʜʣʷ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ Anylogic, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʡʩʷ ʫʯʸʪʦʤ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʝʪʠ ʛʦʨʦʜʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʥʘ ʊʉ. 

3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʦʡ ʛʨʫʟʦʚʦʡ ʝʜʠʥʠʮʳ ï ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ: 

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʤʘʢʝʪʘ ʠ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ ʩ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚ ʝʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʮʠʬʨʦʚʳʤʠ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 
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ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʨʦʰʝʜʰʘʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ. 

2. ʉʦʟʜʘʥʳ ʠʤʠʪʘʪʦʨʳ ʜʣʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʢʣʠʝʥʪʦʚ ʠ ʧʝʨʝʚʦʟʯʠʢʦʚ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʱʠʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʫʶ ʩʝʪʴ, ʨʘʙʦʪʫ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ ʜʣʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. 

3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦïʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʳ 

ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʤʠ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘʤʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʝʪʠ, ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʢʣʘʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʥʘ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʩʨʝʜʩʪʚʝ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʢʦïʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʫʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʫʯʸʥʳʭ 

ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦï

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ, ʤʝʪʦʜʳ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʤʝʪʦʜʳ ʵʢʦʥʦʤʠʢʦïʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʝ, 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʈʌ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ. 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ: 

1. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʭ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʡʩʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʳ ʩʢʣʘʜʥʳʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ. 

2. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ Anylogic, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʢʣʘʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ, 

ʝʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʩʨʝʜʩʪʚʝ. 

3. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʤʠʪʘʪʦʨʘ ʜʣʷ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʢʣʠʝʥʪʘ, ʧʝʨʝʚʦʟʯʠʢʘ 
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ʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ, 

ʦʪʣʠʯʘʶʱʘʷʩʷ ʫʯʸʪʦʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʝʛʦ ʩʢʣʘʜʳʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʩʢʣʘʜʳʚʘʥʠʷ. 

4. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʘʨʢʘ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚïʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʦʚ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ITïʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʩʨʝʜʩʪʚʝ, ʧʦʚʳʰʘʶʱʝʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʧʘʩʧʦʨʪʫ ʥʘʫʯʥʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʘʩʧʦʨʪʫ ʥʘʫʯʥʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 

2.9.9 çʃʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳè: ʧʫʥʢʪ 5 çʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʦʚʳʝ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦïʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʠ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʠʜʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ 

ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʝʜʠʥʠʮè, ʧʫʥʢʪ 9 çʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦïʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦïʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚè. 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʜʦʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦïʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʥʘʫʢʠ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ. 2020è, ɼɻʊʋ, ʛ. ʈʦʩʪʦʚïʥʘïɼʦʥʫ, 2020 

ʛ., ʥʘ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ çʄʦʣʦʜʸʞʥʘʷ 

ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʘ ï 2020è, ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʢʦʥʢʫʨʩʝ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʧʨʦʝʢʪʦʚ 

çʋʤʥʳʡ ʛʦʨʦʜ ï 2020è, ʥʘ ʢʦʥʢʫʨʩʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ çʋʤʥʳʡ ʩʪʘʨʪʘʧ 

2021è, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʚʩʪʨʝʯʠ ʧʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ɺ.ɺ. ʇʫʪʠʥʘ ʩ 

ʤʦʣʦʜʳʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʷʤʠ, ʠʥʞʝʥʝʨʘʤʠ ʠ ʫʯʸʥʳʤʠ ʥʘ ɺɼʅʍ 09.06.2022ʛ. ʅʘ 

ʚʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʢʦʥʢʫʨʩʝ çʋʤʥʠʢïʉʙʝʨè ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʋʤʥʠʢè ʌʦʥʜʘ 

ʩʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʷʤ, ʥʘ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʢʦʥʢʫʨʩʝ çʋʤʥʘʷ ʩʪʠʧʝʥʜʠʷ ʎʝʥʪʨ 

ʀʥʚʝʩʪ 2021è, ʥʘ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʢʦʥʢʫʨʩʝ çɼʦʥʩʢʘʷ ʩʙʦʨʢʘè, ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ 

ʬʝʩʪʠʚʘʣʝ çʆʪ ʚʠʥʪʘè, ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʢʦʥʢʫʨʩʝ çʊʳ ï ʠʥʥʦʚʘʪʦʨè. 
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ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʜ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʙʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ ʤʦʜʝʣʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚï

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʦʚ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʱʠʝ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʫ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʛʨʫʟʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʠʩʴ ʥʘ ʚʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʚʳʩʪʘʚʢʘʭ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʦʜʦʙʨʝʥʠʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʛʨʘʥʪʘ 

ʧʦ ʢʦʥʢʫʨʩʫ çʈʘʟʚʠʪʠʝïʅʊʀ/ɸʚʪʦʥʝʪè ʌʦʥʜʘ ʩʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʷʤ ʥʘ ʪʝʤʫ 

çʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ çʫʤʥʦʛʦè ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʬʦʨʤʝʨʘ çSmartBoxè ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʨʳʥʢʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʫʛ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳè 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʧʦ ʪʝʤʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʘʚʪʦʨʦʤ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ 9 ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 7 ʩʪʘʪʝʡ ʚ 

ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʟʜʘʥʠʷʭ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ɺɸʂ ʈʌ, ʦʜʠʥ ʧʘʪʝʥʪ 

ʈʌ, ʦʜʥʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʧʦ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʕɺʄ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʦʙʲʸʤ ʨʘʙʦʪʳ ï ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, 

ʯʝʪʳʨʸʭ ʛʣʘʚ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʩʧʠʩʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʠ 3 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ. 

ʈʘʙʦʪʘ ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʥʘ 188 ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ ʤʘʰʠʥʦʧʠʩʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ 13 ʪʘʙʣʠʮ ʠ 

99 ʨʠʩʫʥʢʦʚ. 
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1. ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʀ ʀ ʃʆɻʀʉʊʀʂɸ 

ʄɽʃʂʆʇɸʈʊʀʆʅʅʓʍ ʇɽʈɽɺʆɿʆʂ ɺ ɻʆʈʆɼʉʂʆʁ ʉʈɽɼɽ: 

ʉʆʉʊʆʗʅʀɽ ʀ ʇʈʆɹʃɽʄʓ ʈɸɿɺʀʊʀʗ 

 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʦʩʪ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʨʙʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʦʨʦʜʦʚ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʈʦʩʩʪʘʪʘ ʟʘ 2022 ʛʦʜ, ʦʢʦʣʦ 68% 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʈʦʩʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʞʠʚʘʝʪ ʚ ʛʦʨʦʜʘʭ. ʕʪʦʪ ʬʘʢʪ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ 

ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʘʣʦʪʦʥʥʘʞʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ. 

ʈʦʩʪ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ 

ʪʦʚʘʨʦʚ ʠ ʫʩʣʫʛ, ʯʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ [2]. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʞʠʪʝʣʝʡ ʛʦʨʦʜʦʚ ʩʦʟʜʘʸʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʤʘʣʦʪʦʥʥʘʞʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʭ. ʆʥʠ 

ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʤʘʥʸʚʨʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʛʠʙʢʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʩʧʨʘʚʣʷʪʴʩʷ ʩ ʜʦʩʪʘʚʢʦʡ ʪʦʚʘʨʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʛʜʝ 

ʢʨʫʧʥʦʪʦʥʥʘʞʥʳʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʤʠ. 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʩʬʝʨʝ ʤʘʣʦʪʦʥʥʘʞʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʥʦʚʳʝ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʣʦʛʠʩʪʠʢʠ ʚ ʛʦʨʦʜʘʭ. ɺʘʞʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʳʥʢʘ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʛʨʫʟʦʚ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʯʸʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʚ ʩʬʝʨʝ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʛʨʫʟʦʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ [3]. 

ɺ 2023 ʛʦʜʫ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ ʚ ʈʌ ʙʳʣʘ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʘ 6 491 ʤʣʥ. 

ʪʦʥʥ, ʵʪʦ ʙʦʣʝʝ 71% ʛʨʫʟʦʚ, ʧʝʨʝʚʝʟʸʥʥʳʭ ʥʘ ʚʩʝʭ ʚʠʜʘʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʧʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 2022 ʛʦʜʫ ʨʦʩʪ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 5%.  

ʀʥʜʝʢʩ ʮʝʥ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʢ 2022 ʛʦʜʫ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣ 104,5%. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʥʬʣʷʮʠʷ ʚ ʈʌ ʚ 2023 ʛʦʜʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 7,42%, ʯʪʦ 
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ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʜ ʩʧʨʦʩʦʤ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ. ʇʦ ʦʮʝʥʢʘʤ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ ʵʪʘ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʠʟ-ʟʘ ʧʝʨʝʦʮʝʥʢʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʷʤʠ ʸʤʢʦʩʪʠ ʨʳʥʢʘ, ʚ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʤʥʦʛʠʝ ʧʝʨʝʚʦʟʯʠʢʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ʧʦ ʪʘʨʠʬʘʤ ʥʠʞʝ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ, ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ 

ʧʨʦʩʪʦʷ ʧʘʨʢʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʢ ʢʦʥʮʫ 2024 ʛʦʜʘ ʜʦʩʪʠʛ ʧʦ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʦʮʝʥʢʘʤ 30%.  

ɺ ʩʬʝʨʝ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʧʝʨʝʭʦʜʫ ʥʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʜʣʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʥʫʞʜ ʢʦʤʧʘʥʠʡ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ, ʦʢʦʣʦ 70ï80 % ʚʩʝʭ ʛʨʫʟʦʚ ʚ ʈʦʩʩʠʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʝʪʩʷ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʤʠ ʦʪʜʝʣʘʤʠ ʣʦʛʠʩʪʠʢʠ ʪʦʨʛʦʚʳʭ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʤ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʤ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ ʧʝʨʝʚʦʟʠʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 20ï30 % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʛʨʫʟʦʚ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ 52 % ʛʨʫʟʦʦʙʦʨʦʪʘ (ʟʘ ʩʯʝʪ ʜʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ). ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʦʣʠ 

ʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʞʝʣʘʥʠʝʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʪʦʚʘʨʦʚ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʠʥʩʦʨʩʠʥʛʘ [4ð7]. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʢʨʫʧʥʳʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ, ʧʦʤʠʤʦ ʩʚʦʝʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʪʘʢʞʝ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ (1PL ʫʩʣʫʛʠ). ɺ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʝ ʩʦ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʠʨʤʘʤʠ ʦʥʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ 

ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʢʣʘʜʳ, ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʚʩʝʡ ʩʪʨʘʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ 

ʛʦʨʦʜʘʭ ʠ ʠʭ ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʷʭ [8-9]. ɺ ʤʘʣʦʤ ʙʠʟʥʝʩʝ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʡ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʧʦʜʭʦʜ ʩʘʤʦʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʚʣʘʜʝʣʝʮ 

ʩʦʚʤʝʱʘʝʪ ʨʦʣʠ ʚʦʜʠʪʝʣʷ ʠ ʛʨʫʟʯʠʢʘ ʚ ʦʜʥʦʤ ʣʠʮʝ. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʧʦʯʪʠ 60 % ʛʨʫʟʦʚʳʭ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʮ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ 

ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʤʘʰʠʥ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʘʚʪʦʧʘʨʢʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1.1) [10]. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1  

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʘʨʢʘ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʧʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ɻʆʉʊ 52051 ï 2003 [9] 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ ɼʦʣʷ, % 

N1 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3,5 ʪ 

46,8 

N2 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʩʚʳʰʝ 3,5 ʪ, ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 12 ʪ 

26,2 

N3 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʙʦʣʝʝ 12 ʪ 

27,0 

 

ʇʦʤʠʤʦ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʷ ʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʠʟʜʝʨʞʝʢ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ 

ʤʝʣʢʦʧʘʨʪʠʦʥʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʨʘʩʪʫʱʠʤ ʩʧʨʦʩʦʤ ʥʘ çʙʳʩʪʨʫʶè 

ʜʦʩʪʘʚʢʫ ʛʨʫʟʦʚ, ʪʦʚʘʨʦʚ, ʧʦʯʪʳ, ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʟʘʢʘʟʦʚ, ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʪ.ʜ. çʜʦ ʜʚʝʨʠè, 

ʩʚʷʟʘʥʥʫʶ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʢʦʤʤʝʨʮʠʠ ʠ ʦʥʣʘʡʥ-ʪʦʨʛʦʚʣʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.1). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʩʢʣʘʜʩʢʠʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦ 

ʛʨʫʧʧʘʤ ʘʨʝʥʜʘʪʦʨʦʚ ʠ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʝʡ [11] 

 

ɺ ʛʦʨʦʜʘʭ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʘʷ ʜʦʩʪʘʚʢʘ çʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʤʠʣʠè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ:  

1) çʩʘʤʦʚʳʚʦʟʦʤè, ʢʦʛʜʘ ʧʦʣʫʯʘʪʝʣʴ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʝʚʦʟʠʪ ʥʝʙʦʣʴʰʫʶ 

ʧʘʨʪʠʶ ʪʦʚʘʨʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʘʨʝʥʜʦʚʘʥʥʦʛʦ ʛʨʫʟʦʚʦʛʦ ʠʣʠ 

ʣʝʛʢʦʚʦʛʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʜʣʷ ʣʠʯʥʳʭ ʠʣʠ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʥʫʞʜ;  

2) ʩʠʣʘʤʠ ʛʨʫʟʦʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʝʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʣʠ 

ʘʨʝʥʜʦʚʘʥʥʳʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. ʕʪʦʪ ʚʘʨʠʘʥʪ ʩʪʘʣ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʤ 
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ʠʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʟʘʥʷʪʦʩʪʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʨʦʩʪʘ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʢʘʢ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʧʘʥʜʝʤʠʠ COVID-19.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʪʨʝʥʜʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʛʨʫʟʦʧʦʪʦʢʦʚ ʠ 

ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʠʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʣʦʞʥʝʥʠʶ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʵʪʠʭ ʧʦʪʦʢʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʢʘʞʜʦʡ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʚʟʷʪʦʡ ʛʨʫʟʦʚʦʡ 

ʩʪʨʫʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʤʠ ʚ ʢʨʫʧʥʳʭ ʛʦʨʦʜʘʭ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʫʨʦʚʥʷʤʠ. [7, 11, 12, 

13, 14, 15]. 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ, ʧʦʩʚʷʱʸʥʥʳʭ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʣʦʛʠʩʪʠʢʝ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʣʠʯʥʦ-ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʝʪʠ ʛʦʨʦʜʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʠʭ ʟʘʛʨʫʟʢʝ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ [16]. ɺ ʵʪʦʤ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʙʳʣʘ ʚʳʜʚʠʥʫʪʘ ʛʠʧʦʪʝʟʘ 

ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʫʣʠʯʥʦ-ʜʦʨʦʞʥʘʷ ʩʝʪʴ ʛʦʨʦʜʦʚ ʧʝʨʝʛʨʫʞʝʥʘ ʢʘʢ ʪʨʘʥʟʠʪʥʳʤ, ʪʘʢ ʠ 

ʚʥʫʪʨʠʛʦʨʦʜʩʢʠʤ ʛʨʫʟʦʚʳʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ. ɼʘʥʥʘʷ ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʭ, ʫʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʥʘ ʨʦʩʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʱʝʛʦʩʷ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʠʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʚ 

ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʭ [17]. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʜʘʥʥʦʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʫʣʠʯʥʦ-ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʝʪʠ ʛʦʨʦʜʘ 

ʈʦʩʪʦʚʘ-ʥʘ-ɼʦʥʫ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʲʝʢʪʥʦʛʦ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ 

ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʛʨʫʟʦʚʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ, ʩʨʝʜʥʷʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʚʨʝʤʷ ʟʘʜʝʨʞʝʢ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʜʦʨʦʛʠ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʥʘ ʫʣʠʯʥʦ-ʜʦʨʦʞʥʫʶ ʩʝʪʴ ʛʦʨʦʜʘ. ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʣʷ 

ʪʨʘʬʠʢʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʤʝʥʥʦ ʠʟ ʛʨʫʟʦʚʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʥʦʩʠʪ ʚʝʩʦʤʳʡ ʚʢʣʘʜ 

ʚ ʦʙʱʫʶ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʩʪʴ ʫʣʠʮ, ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʛʦʨʦʜʦʚ. ʕʪʦ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 
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ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚ ʈʦʩʪʦʚʝ-ʥʘ-ɼʦʥʫ 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʷ ʛʦʨʦʜʘ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʦʝʢʪʘ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ, ʮʝʣʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʧʦʪʦʢʦʚ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʛʜʝ ʟʘʧʨʝʱʝʥ ʚʲʝʟʜ ʛʨʫʟʦʚʦʤʫ ʪʨʘʥʟʠʪʥʦʤʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫ.  

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʚʲʝʟʜʦʤ ʛʨʫʟʦʚʦʛʦ 

ʪʨʘʥʟʠʪʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʨʘʡʦʥʳ ʛʦʨʦʜʘ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʛʨʫʟʦʚʳʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʯʘʩʪʷʭ 

ʈʦʩʪʦʚʘ-ʥʘ-ɼʦʥʫ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʧʦʪʦʢʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.2) ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʫʣʠʯʥʦ-ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʝʪʠ 

ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʟʦʥʘʭ ʜʦʣʷ ʛʨʫʟʦʚʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʜʦ 

30% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʠ ʜʨʫʛʠʤ ʨʘʙʦʪʘʤ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤ ʥʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ [18]. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.2 ð ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ 

 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʶ ʛʨʫʟʦʚʳʭ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʚ ʟʦʥʘʭ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʤʠ.  
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ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʵʪʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʦ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʘʚʠʣʘʭ ʠ ʟʘʧʨʝʪʘʭ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 

ʢʘʤʧʘʥʠʠ ʧʦ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʦ ʧʨʦʝʢʪʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ.  

ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʵʪʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʨ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʠʛʥʦʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʘʧʨʝʪʦʚ.  

ʅʘʢʦʥʝʮ, ʩʣʦʞʥʘʷ ʣʦʛʠʩʪʠʢʘ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʪʦʚʘʨʦʚ ʚ ʨʘʟʥʳʝ 

ʯʘʩʪʠ ʛʦʨʦʜʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʧʦʙʫʞʜʘʪʴ ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʘʨʰʨʫʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʘʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤ. 

 

1.1 ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʳʥʢʘ ʤʝʣʢʦʧʘʨʪʠʦʥʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ 

ʛʨʫʟʦʚ 

 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʤʝʣʢʦʧʘʨʪʠʦʥʥʳʝ ʛʨʫʟʳ. ɺ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʢ ʪʘʢʠʤ ʛʨʫʟʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪ ʧʨʝʜʤʝʪʳ ʤʘʩʩʦʡ ʦʪ 

10 ʜʦ 2000 ʢʛ. ʄʝʣʢʦʧʘʨʪʠʦʥʥʳʝ ʛʨʫʟʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʡʩʷ ʩʬʝʨʦʡ 

ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʦʩʪ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʡ ʪʦʨʛʦʚʣʠ, ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʢʨʫʧʥʳʝ ʩʝʪʝʚʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʘ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʦʚʘʨʘʭ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʜʨʫʛʠʭ ʛʨʫʟʦʚ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤʠ [19, 20].  

ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʝ ð ʵʪʦ ʚʘʞʥʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʩʬʝʨʳ ʜʦʩʪʘʚʢʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʘ ʥʝʸ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʜʦ 30% ʦʪ ʦʙʱʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ, ʘ ʚ ʦʙʲʸʤʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʜʘʥʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʣʠʰʴ 3% (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.3). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.3 ð ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʠ ʟʘʪʨʘʪʳ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ 

ʤʝʣʢʦʧʘʨʪʠʦʥʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ 

ɽʩʣʠ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ 

ʩʣʫʞʙʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ (ʈʦʩʩʪʘʪ) ʦʙ ʦʙʱʝʤ ʦʙʲʸʤʝ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ 

ʧʝʨʝʚʦʟʦʯʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʛʨʫʟʦʚʦʛʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʫʪʚʝʨʞʜʸʥʥʦʡ 

ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʈʦʩʩʪʘʪʘ ʦʪ 29 ʥʦʷʙʨʷ 2013ʛ. ˉ 458, ʪʦ ʤʦʞʥʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ʪʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ 

ʫʯʸʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʝʣʘʶʪ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʤʠ. 

ɹʘʟʦʚʘʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʥʦʤʝʨʘ 

ʆʙʱʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʘ ʚʠʜʦʚ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʆʂɺʕɼ), 

ʟʘʷʚʣʝʥʥʦʛʦ ʣʠʮʦʤ ʧʨʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʝʩʣʠ ʣʠʮʦ ʥʝ ʫʢʘʟʘʣʦ ʜʘʥʥʳʡ 

ʆʂɺʕɼ, ʪʦ ʠ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʠʭ ʜʘʥʥʳʝ ʥʝ ʙʫʜʫʪ. ɽʩʣʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ 

ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʠ ʟʘʷʚʠʣʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʘʢ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ, ʝʸ 

ʫʯʸʪ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʫʥʢʪʦʤ 3 ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ. ʉ ʤʘʣʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʜʘʥʥʳʝ ʩʦʙʠʨʘʶʪʩʷ ʚʳʙʦʨʦʯʥʦ, ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʠʥʪʝʨʚʴʶ, ʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩʣʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ. ʇʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʩʙʦʨʘ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ï ʨʘʟ ʚ 5 ʣʝʪ.  
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ɺ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʩʙʦʨʥʠʢʝ ʈʦʩʩʪʘʪʘ ʜʘʥʘ ʣʠʰʴ ʩʘʤʘʷ ʦʙʱʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ: 

ʦʙʲʸʤ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʛʨʫʟʦʚ, ʛʨʫʟʦʦʙʦʨʦʪ ʠ ʩʨʝʜʥʷʷ ʜʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʦʜʥʦʡ ʪʦʥʥʳ 

ʛʨʫʟʘ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘ ʵʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʩʣʦʞʥʦ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʤʠʤʦ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʧʨʠʯʠʥ ʧʦʣʦʚʠʥʘ ʧʘʨʢʘ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʣʠʮʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʩʜʘʶʪ ʦʪʯʸʪʳ ʧʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʝ.  

ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʲʸʤʘ ʨʳʥʢʘ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʲʸʤʘ ʨʳʥʢʘ ʤʦʞʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤʫʣ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʙʦʨʘ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʨʳʥʢʘ ʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʪʦʚʘʨʘ (ʫʩʣʫʛʠ).  

 ʈʘʩʯʸʪ ʦʙʲʸʤʘ ʨʳʥʢʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʮʝʥʢʠ ʜʦʣʠ ʨʳʥʢʘ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 1.1. 

ὠ
ὠ

Ὀ
ȟ 

(1.1) 

ʛʜʝ     ὠ ð ʦʙʲʸʤ ʨʳʥʢʘ;  

 ὠ ð ʦʙʲʸʤ ʧʨʦʜʘʞ i ʢʦʤʧʘʥʠʠ; 

Ὀ ð ʜʦʣʷ ʨʳʥʢʘ i ʢʦʤʧʘʥʠʠ.  

 ʆʙʲʸʤ ʨʳʥʢʘ ʚ ʜʝʥʝʞʥʦʤ ʠʩʯʠʩʣʝʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 1.2. 

ὗ ὲz ήz ὴȟ (1.2) 

ɻʜʝ    ὲ  ð ʯʠʩʣʦ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʝʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʪʦʚʘʨʘ/ʫʩʣʫʛʠ ʥʘ ʨʳʥʢʝ; 

ή ð ʯʠʩʣʦ ʧʦʢʫʧʦʢ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʷ ʟʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ; 

ὴ ð ʩʨʝʜʥʷʷ ʮʝʥʘ ʪʦʚʘʨʘ/ʫʩʣʫʛʠ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʲʸʤʦʚ ʨʳʥʢʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ çɻʨʫʟʦʚʠʯʢʦʚè, ʦʥʘ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʫʩʣʫʛʠ ʧʦ ʧʝʨʝʚʦʟʢʝ ʛʨʫʟʦʚ, ʚʳʧʫʩʢʘʝʪ ʦʙʣʠʛʘʮʠʠ, ʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 

ʜʦʣʞʥʘ ʧʫʙʣʠʢʦʚʘʪʴ ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʦʪʯʸʪʳ ʦ ʩʚʦʝʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʫʜʠʪʘ.  

 ɺ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʦʪʯʸʪʘʭ ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʟʘ 

2019 ʛʦʜ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʦʜʳ ʙʳʣʘ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʘ, 

ʥʘ ʦʙʲʸʤʳ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʦʢʘʟʳʚʘʣʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 
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ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʢʦʤʧʘʥʠʷ 

ʫʞʝ ʟʘʢʨʝʧʠʣʘʩʴ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʠ ʜʦʩʪʠʛʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʚʳʭʦʜ ʥʘ ʥʦʚʳʝ ʨʳʥʢʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʦʛʣʠ ʙʳ 

ʚʥʦʩʠʪʴ ʠʩʢʘʞʝʥʠʷ ʚ ʜʘʥʥʳʝ ʨʘʩʯʸʪʘ. 

ɿʘ 2019 ʛʦʜ ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ 643 ʪʳʩ. ʟʘʢʘʟʦʚ ʚ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʝ. ʆʙʦʨʦʪ 1 

603 ʤʣʥ ʨʫʙʣʝʡ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ 1 364 ʰʪ.  

 ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʩʨʝʜʥʶʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʟʘʢʘʟʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 1.3. 

ὴ
ὕ

ὲ
ȟ 

(1.3) 

ʛʜʝ     ὴ ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʟʘʢʘʟʘ ʨʫʙ;  

 ὕ ï ʦʙʦʨʦʪ, ʨʫʙ; 

 ὲ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʢʘʟʦʚ. 

ὴ
ρ φπσ πππ πππ

φτσ πππ
ςτωσ ̑̔̂ 

ʇʦ ʦʮʝʥʢʘʤ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ ʦʢʦʣʦ 81% ʨʳʥʢʘ ʤʝʣʢʦʧʘʨʪʠʦʥʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʚ 

ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʝ ð ʵʪʦ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʯʘʩʪʥʳʝ ʧʝʨʝʚʦʟʯʠʢʠ. 14% ʨʳʥʢʘ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ 

ʛʨʫʧʧʝ ʢʦʤʧʘʥʠʡ çɻʨʫʟʦʚʠʯʢʦʬè, ʝʱʸ ʦʢʦʣʦ 5% ð ʢʦʤʧʘʥʠʠ çɻʘʟʝʣʴʢʠʥè [21]. 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʦʙʲʸʤ ʨʳʥʢʘ. 

ὠ
ρφπσ

πȟρτ
ρρ τυπ ̍̌ ̎̑̔̂ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, 

ʯʪʦ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʩʣʘʙʘʷ ʢʦʥʩʦʣʠʜʘʮʠʷ ð ʪʦ ʝʩʪʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʦʙʲʸʤʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʦʚʳʤ 

ʩʝʨʚʠʩʘʤ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʳʩʪʨʦ ʟʘʥʷʪʴ ʟʥʘʯʠʤʫʶ ʜʦʣʶ ʨʳʥʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, 

ʯʪʦ ʦʙʲʸʤʳ ʨʳʥʢʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳ ʜʣʷ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʛʦ ʠʥʚʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ.  
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1.2 ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ 

 

1.2.1 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʆʆʆ çʉɽʃʔʊɸè 

 

ɺʳʙʦʨ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʘʞʥʝʡʰʝʡ ʯʘʩʪʴʶ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ ʧʦʜʙʦʨ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʸʤʥʦʩʪʠ ʠ ʛʨʫʟʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠ ʝʛʦ ʛʘʙʘʨʠʪʦʚ. ʕʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʪʦʚʘʨʦʚ ʠ ʛʨʫʟʦʚ. 

ʅʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʳʙʦʨʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ: 

 1) ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ. ɺʘʞʥʦ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʝʟʦʥʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ, ʧʘʨʪʠʦʥʥʦʩʪʴ ʪʦʚʘʨʘ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʛʨʫʟʦʧʦʪʦʢʦʚ. 

 2) ʋʩʣʦʚʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ. ʂʣʠʤʘʪ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ. 

ɼʦʣʞʥʳ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʝʛʦ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʨʦʜ 

ʦʩʘʜʢʦʚ. 

 3) ʅʘʣʠʯʠʝ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʩʦʙʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʟʘ ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʫʜʝʪ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʜʦʩʪʘʚʢʘ ʛʨʫʟʦʚ, ʢ ʯʘʩʪʦʪʝ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʠʡ. 

 4) ʇʣʘʥʠʨʫʝʤʘʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʝʨʝʚʦʟʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʅʝʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʧʦ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ, ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʵʪʦ ʢʦʤʧʨʦʤʠʩʩ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʘʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʳ. 

 5) ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ ʛʨʫʟʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ. 

 6) ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʘ ʚ ʣʶʙʫʶ ʪʦʯʢʫ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 

 ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʨʫʧʥʳʝ ʪʦʨʛʦʚʳʝ ʩʝʪʠ ʠʤʝʶʪ ʩʚʦʡ ʧʘʨʢ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʘ 

ʝʛʦ ʢʘʨʜʠʥʘʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʝʨʴʸʟʥʳʭ 

ʢʘʧʠʪʘʣʦʚʣʦʞʝʥʠʡ [22]. 

ɼʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ʚ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʆʆʆ çʉɽʃʔʊɸè, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʪ ɿɸʆ çʊɸʅɼɽʈè ʠʤʝʝʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʡ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚ. ʕʪʦ 

ï ʦʜʠʥʦʯʥʳʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ʠ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʸʤʥʦʩʪʠ. 
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ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʝʨʝʚʦʟʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. ɼʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʛʨʫʟʦʚ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ʠ ʧʨʠʮʝʧʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʠʟʜʝʨʞʢʠ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʆʆʆ çʉɽʃʔʊɸè ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʝʝ 5000 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʙʦʣʝʝ 

100000 ʨʝʡʩʦʚ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-

ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʤʝʥʥʦ ʵʪʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʘʚʪʦʢʦʣʦʥʥʳ ˉ1 ʬʠʣʠʘʣʘ 

ʆʆʆ çʉɽʃʔʊɸè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʘʚʪʦʢʦʣʦʥʥʳ ˉ1 ʆʆʆ çʉɽʃʔʊɸè 

 ʄʘʨʢʘ ʠ ʤʦʜʝʣʴ MAN TGA 26.350 

ʊʠʧ ʪʝʭʥʠʢʠ ʉʝʜʝʣʴʥʳʡ ʪʷʛʘʯ 

ʊʠʧ ʢʘʙʠʥʳ 2-ʭ ʤʝʩʪʥʘʷ ʩ 1 ʩʧʘʣʴʥʳʤ ʤʝʩʪʦʤ 

ʄʦʜʝʣʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ D20 ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ Common Rail 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ EURO IV 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 350 ʣ.ʩ. 

ʊʠʧ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ɼʠʟʝʣʴ 

ʇʦʣʥʘʷ ʤʘʩʩʘ 26 000 ʢʛ 

ʇʦʣʝʟʥʘʷ ʤʘʩʩʘ 15 000 ʢʛ 

ʈʘʟʤʝʨ ʬʫʨʛʦʥʘ ʚʥʫʪʨʠ 7700ʭ2480ʭ2300 ʤʤ 

ʆʙʲʸʤ ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʙʘʢʘ 600 ʣ. 

ʈʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ 33,6 ʣ/100 ʢʤ 

 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʨʦʜʘʤʠ ʛʨʫʟʦʚ ʚ ʮʝʣʷʭ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʳ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʚʩʝ ʪʦʚʘʨʳ ʧʝʨʝʚʦʟʷʪʩʷ ʚ ʙʦʢʩʘʭ ʠ ʪʝʣʝʞʢʘʭ, ʘ ʪʦʚʘʨʳ, 

ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ, ʧʝʨʝʚʦʟʷʪ ʚ ʪʝʨʤʦʯʝʭʣʘʭ, 
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ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʜʝʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʙʦʢʩ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʪʝʨʤʦʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ. 

 ʇʠʱʝʚʳʝ ʪʝʨʤʦʯʝʭʣʳ ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʦʜʦʚ ʛʨʫʟʘ ʵʪʦ ʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʠ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʷ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ 

ʩ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʢʘʢ ʢʦʤʧʘʥʠʷ ʟʘʧʫʩʪʠʣʘ ʩʝʪʴ ʢʦʩʤʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʛʘʟʠʥʦʚ, ʪʦʚʘʨʳ ʚ 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʪʝʭ ʞʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷʭ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʵʪʠ ʢʦʩʤʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʘʛʘʟʠʥʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʨʷʜʦʤ ʩ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚʳʤʠ ʤʘʛʘʟʠʥʘʤʠ ʩʝʪʠ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ. 

ɺ ʪʝʨʤʦʯʝʭʣʘʭ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʝʨʝʚʦʟʠʪʴ ʢʘʢ ʦʭʣʘʞʜʸʥʥʫʶ, ʪʘʢ ʠ 

ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ, ʯʪʦ ʜʘʸʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʪʴ ʚʩʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ 

ʤʘʛʘʟʠʥʘ ʦʜʥʦʡ ʤʘʰʠʥʦʡ ʩ ʪʝʨʤʦʯʝʭʣʘʤʠ, ʘ ʥʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʤʘʰʠʥʘʤʠ, ʢʘʞʜʘʷ ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʝʡ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪ.  

 ʊʝʨʤʦʯʝʭʣʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʚʩʝʤ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʚʥʫʪʨʠ ʠ 

ʩʥʘʨʫʞʠ ʦʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʣʦʠ ʪʝʥʪʦʚʦʡ ʧʦʣʠʚʠʥʠʣʭʣʦʨʠʜʦʚʦʡ ʪʢʘʥʠ, 

ʤʝʞʜʫ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʩʣʦʡ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ ʚʦ ʚʩʧʝʥʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʦʪ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ʵʪʦʛʦ ʩʣʦʷ ʠ ʟʘʚʠʩʷʪ ʪʝʨʤʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʪʝʨʤʦʯʝʭʣʘ.  

 ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤʫ 

ʨʝʞʠʤʫ  ʤʦʞʝʪ ʧʝʨʝʚʦʟʠʪʴʩʷ ʩ ʧʦʣʥʳʤ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʚʩʝʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʚ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʙʝʟ ʠʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʮʝʧʦʚ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʥʫʪʨʠ ʵʪʠʭ ʯʝʭʣʦʚ 

ʤʦʞʝʪ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴʩʷ ʚ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʦ 2 ʩʫʪʦʢ, ʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ 

ʥʠʢʘʢ ʥʝ ʩʢʘʞʫʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʪʝʨʤʦʯʝʭʣʝ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʟʘʷʚʣʷʝʪ, ʯʪʦ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ -18 ʛʨʘʜʫʩʦʚ ʚ ʪʝʨʤʦʯʝʭʣʝ ʚ ʩʨʝʜʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ +20 

ʛʨʘʜʫʩʦʚ ʎʝʣʴʩʠʷ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʟʘ ʯʘʩ ʤʝʥʝʝ 0,5 ʛʨʘʜʫʩʘ ʪʝʧʣʘ, ʯʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʨʘʟʥʠʮʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʥʫʪʨʠ ʠ ʩʥʘʨʫʞʠ, ʪʝʤ ʪʝʧʣʦʧʦʪʝʨʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʚʩʝ ʤʝʥʴʰʝ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʪʝʨʤʦʯʝʭʣʦʚ ʠ ʨʝʬʨʠʞʝʨʘʪʦʨʘ.  

 ʕʪʦ ʜʘʸʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʩʪʘʚʢʫ ʩ ʪʘʢʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʢʘʢ: ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ -18 ʛʨʘʜʫʩʦʚ ʎʝʣʴʩʠʷ); 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ (+2 ʛʨʘʜʫʩʦʚ ʎʝʣʴʩʠʷ); ʬʨʫʢʪʳ ʠ ʦʚʦʱʠ (+6 ʛʨʘʜʫʩʦʚ 
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ʎʝʣʴʩʠʷ); ʙʘʥʘʥʳ ʠ ʵʢʟʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʨʫʢʪʳ (+15 ʛʨʘʜʫʩʦʚ ʎʝʣʴʩʠʷ); ʩʫʭʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ 

(+20 ʛʨʘʜʫʩʦʚ ʎʝʣʴʩʠʷ). 

ɺ ʜʨʫʛʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʪʘʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣʦʩʴ ʙʳ 5 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʝʨʤʦʯʝʭʣʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʝʨʝʚʝʟʪʠ ʚʩʝ 

ʵʪʠ ʛʨʫʟʳ ʚ ʦʜʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʩʨʝʜʩʪʚʝ. 

 ʂʦʤʧʘʥʠʷ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʩʦʚʝʨʰʘʪʴ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʥʘʸʤʥʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚ ʪʝʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʥʠʤʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ 

ʢʦʤʧʘʥʠʷʤʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʩʨʦʢʦʚ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ. 

ɼʦ 90% ʘʚʪʦʧʘʨʢʘ ʆʆʆ çʉʝʣʴʪʘè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʜʚʘʜʮʘʪʠʪʦʥʥʳʝ ʠ 

ʙʦʣʝʝ ʪʷʞʸʣʳʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ 

ʛʨʫʟʦʚ ʥʘ ʧʝʨʚʳʡ ʚʟʛʣʷʜ ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʭʦʨʦʰʝʡ ʠʜʝʝʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʜʠʥ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ ʤʦʞʝʪ ʦʙʩʣʫʞʠʪʴ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʘʛʘʟʠʥʦʚ, ʪʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʤʘʛʘʟʠʥʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚ ʪʝʭ ʯʘʩʪʷʭ ʛʦʨʦʜʘ, ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʣʷ ʩʨʝʜʥʠʭ ʠ ʪʷʞʸʣʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʘ. 

ʃʦʛʠʩʪʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ 

ʧʦʪʦʢʠ. ʕʪʠ ʧʦʪʦʢʠ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʩʝʛʦ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ ʩ ʪʦʚʘʨʦʤ, 

ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʢ ʢʦʥʝʯʥʦʤʫ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʶ [23]. 

 ʄʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʧʦʪʦʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤʠ ʠ ʚʥʝʰʥʠʤʠ. ɺ ɿɸʆ 

çʊɸʅɼɽʈè ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦʪʦʢʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʩʝ ʪʦʚʘʨʳ ʠ 

ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʝ ʯʝʨʝʟ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʮʝʥʪʨʳ ʥʘ ʧʦʣʢʠ ʤʘʛʘʟʠʥʦʚ 

çʄʘʛʥʠʪè. ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʧʦʪʦʢʠ ʥʝ ʚʳʭʦʜʷʪ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢ 

ʥʠʤ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʣʷ ʩʙʦʨʢʠ ʚʠʪʨʠʥ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʨʝʢʣʘʤʥʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʜʨʫʛʦʝ. 

 ɼʝʣʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʥʘ ʚʭʦʜʥʳʝ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʮʝʥʪʨʫ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʦ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʶ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʦʩʪʘʚʢʠ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʧʦʪʦʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʤʥʦʛʦʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʥʳʤʠ ʠ ʦʜʥʦʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʥʳʤʠ [24]. 

 ʇʦ ʚʝʩʫ ʛʨʫʟʦʚʦʡ ʝʜʠʥʠʮʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʧʦʪʦʢʠ ʙʳʚʘʶʪ ʪʷʞʝʣʦʚʝʩʥʳʤʠ, 

ʧʦʪʦʢʘʤʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʣʝʛʢʦʚʝʩʥʳʤʠ. ʊʷʞʝʣʦʚʝʩʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ 
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ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʥʝʪ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʥʝ ʧʝʨʝʚʦʟʠʪ ʪʦʚʘʨʳ, ʤʘʩʩʘ ʛʨʫʟʦʚʦʛʦ 

ʤʝʩʪʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʦʣʝʝ 1 ʪʦʥʥʳ. ʂ ʧʦʪʦʢʘʤ ʙʦʣʴʰʦʡ ʤʘʩʩʳ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʦʚʦʱʥʳʝ, 

ʬʨʫʢʪʦʚʳʝ ʧʦʪʦʢʠ, ʧʦʪʦʢʠ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ, ʵʪʦ ʪʘʢʠʝ ʧʦʪʦʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʤʦʛʫʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʸʤʥʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ. ʃʝʛʢʦʚʝʩʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʧʦʪʦʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʦʪʦʢʘʤʠ ʤʫʯʥʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ, ʤʘʢʘʨʦʥ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʪʦʚʘʨʦʚ, ʧʝʨʝʚʦʟʢʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʸʤʥʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. 

ʊʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʨʘʱʘʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ  ʧʦʪʦʢʦʚ, ʦʥʠ ʙʳʚʘʶʪ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳʤʠ ʠ ʥʝʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳʤʠ. 

ʅʝʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳ ʧʨʠʧʨʘʚʳ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʩʣʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʭʦʨʦʰʦ 

ʚʧʠʪʳʚʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʟʘʧʘʭʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʘʞʥʦ ʠʟʙʝʛʘʪʴ ʠʭ ʧʨʷʤʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ. 

 ʄʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʧʦʪʦʢʠ ʙʳʚʘʶʪ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʠ ʩʪʘʭʦʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ. 

ɼʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʧʦʪʦʢʠ ʠʤʝʶʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʩʚʦʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ, ʢ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʘʢʘʨʦʥʳ, ʩʘʭʘʨ ʠ ʣʶʙʳʝ 

ʜʨʫʛʠʝ ʪʦʚʘʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʥʝ ʧʦʪʝʨʷʶʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ. 

ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʦʚʦʱʠ, ʬʨʫʢʪʳ, ʤʷʩʥʘʷ ʠ ʜʨʫʛʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʠʩʧʦʨʪʠʪʴʩʷ, ʧʦʪʝʨʷʪʴ ʚ ʚʝʩʝ, ʵʪʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 

ʩʪʘʭʦʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʧʦʪʦʢʘʤ.  

 ʉʠʩʪʝʤʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʝʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʧʦʪʦʢʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʪʨʝʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʫʪʠ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʀʟ ʵʪʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʘʤ 1.4ð1.6. 

 0 1 Ì̒ȟ̑ (1.4) 

ʛʜʝ     0 ð ʦʙʱʘʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ, ʪʢʤ; 

 1 ð ʦʙʲʸʤ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ; 

Ì̒ ̑ð ʩʨʝʜʥʝʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʛʨʫʟʘ, ʢʤ. 

Ì̄̑
0

1
ȟ 

(1.5) 

ʛʜʝ     Ì̄ ̑ð ʛʨʫʞʸʥʳʡ ʧʨʦʙʝʛ, ʢʤ; 
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+̎
1

1
ȟ 

(1.6) 

ʛʜʝ     +̎  ð ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʧʦʪʦʢʘ 

 1  ð ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʧʦʪʦʢ, ʪ; 

 1  ð ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʧʦʪʦʢ, ʪ; 

ɺ ɿɸʆ çʊɸʅɼɽʈè ʣʦʛʠʩʪʠʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʥʘʙʦʨ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ:  

 1) ɿʘʢʘʟ ʪʦʚʘʨʘ; 

 2) ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʪʦʚʘʨʘ; 

 3) ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʧʝʨʝʚʦʟʠʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ; 

 4) ʍʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʪʦʚʘʨʘ; 

 5) ʆʪʧʫʩʢ ʪʦʚʘʨʘ. 

 ʉʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʭ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦ 

ʪʦʚʘʨʦʜʚʠʞʝʥʠʶ ʠ ʜʦʚʝʜʝʥʠʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʦʚ ʜʦ 

ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ, ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʧʴ. ɺ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʧʠ ɿɸʆ 

çʊɸʅɼɽʈè ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʟʚʝʥʦ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ, ʪʘʤʦʞʝʥʥʦʝ ʟʚʝʥʦ, ʙʘʥʢʦʚʩʢʦʝ 

ʟʚʝʥʦ, ʩʪʨʘʭʦʚʫʶ ʢʦʤʧʘʥʠʶ. ɺʩʝ ʵʪʠ ʩʫʙʲʝʢʪʳ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʩʚʦʠʭ ʧʦʣʥʦʤʦʯʠʡ 

ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʜʦʚʝʜʝʥʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʢʦʥʝʯʥʦʤʫ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʶ. 

 ʋʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʘʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʟʘʥʷʪʘʷ ʜʦʚʝʜʝʥʠʝʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʦ ʤʝʩʪʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʢʘʥʘʣʦʤ. 

 ʃʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩ ʧʨʷʤʳʤʠ ʩʚʷʟʷʤʠ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʧʨʠ ʜʦʩʪʘʚʢʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʡ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ɿɸʆ çʊɸʅɼɽʈè. ɺ ʪʘʢʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʜʦʩʪʘʚʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʙʝʟ ʧʦʩʨʝʜʥʠʢʦʚ. 

 ʕ ʝhʣʦʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʵʪʦ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʡ ʧʦʪʦʢ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʥʘ ʧʨʠʣʘʚʦʢ ʯʝʨʝʟ ʧʦʩʨʝʜʥʠʢʘ, ʪʘʢʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʜʦʩʪʘʚʢʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩ ʍʣʝʙʦʟʘʚʦʜʘ ˉ1. 

 ʅʘʣʠʯʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʚʳʙʦʨʘ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʘʞʥʳʤ ʟʘʧʘʩʦʤ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 
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 ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦʪʦʢʘʤʠ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʪʷʥʫʱʘʷ, ʪʦ 

ʝʩʪʴ ʚʩʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʧʦʜʘʶʪʩʷ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦ ʤʝʨʝ ʥʫʞʜʳ ʚ 

ʥʠʭ, ʵʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʞʸʩʪʢʦʛʦ ʯʸʪʢʦ ʩʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘ ʜʦʣʛʦʝ ʚʨʝʤʷ ʚʧʝʨʸʜ. ʂʦʛʜʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʦʚʘʨʘ ʚ ʤʘʛʘʟʠʥʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ð ʩʠʩʪʝʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʜʘʸʪ ʟʘʧʨʦʩ ʚ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ, ʧʨʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʥʠʟʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʟʘʧʘʩʦʚ ʚ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʮʝʥʪʨʝ ð ʪʷʥʫʱʠʡ ʟʘʧʨʦʩ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤ-

ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘʤ [25]. ɺʩʝʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʜʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʡ 

ʢʦʥʯʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʛʦ ʦʙʲʸʤʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʥʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʫʶ ʩʪʘʜʠʶ 

ʧʦʩʳʣʘʝʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʪʦʢ, ʟʘʧʨʘʰʠʚʘʶʱʠʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ [26]. ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʟʘʧʨʦʩʦʚ ð ʯʘʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʠʩʪʝʤ. ʉʭʝʤʘ ʪʷʥʫʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.4. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.4 ð ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʪʷʥʫʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

 

ɻʣʘʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ, ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʳʣʦ ʩʦʟʜʘʥʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ɿɸʆ çʊɸʅɼɽʈè ð ʆʆʆ çʉɽʃʔʊɸè ð ɻ ʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʥʘʜʸʞʥʳʭ 

ʛʠʙʢʠʭ ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʤʘʛʘʟʠʥʳ ʩʝʪʠ çʄʘʛʥʠʪè. ʂʦʥʝʯʥʦ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ, ʥʦ ʚʩʝ ʞʝ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʤʠ, ʛʣʘʚʥʦʝ - ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʧʘʩʦʚ ʪʦʚʘʨʦʚ ʚ ʤʘʛʘʟʠʥʘʭ ʥʘ ʪʨʝʙʫʝʤʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. 

ɽʞʝʜʥʝʚʥʦ ʚ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʠʡ ʦʪʜʝʣ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʪʨʝʙʫʝʤʦʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʪʦʚʘʨʦʚ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʤʘʛʘʟʠʥʘ. ʕʪʦʪ ʦʪʜʝʣ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦ 
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ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʤʘʛʘʟʠʥʦʚ ʠ ʪʨʝʙʫʝʤʦʤ ʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʪʦʚʘʨʦʚ ʩʦʟʜʘʸʪ 

ʤʘʨʰʨʫʪʳ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʤʘʨʰʨʫʪʘʭ ʟʘʥʦʩʠʪʩʷ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ çɸʈʄ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʘè. ʕʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚ ʦʪʜʝʣ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʛʜʝ ʥʘʯʘʣʴʥʠʢʠ ʘʚʪʦʢʦʣʦʥʥ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʤʘʨʰʨʫʪʳ ʩʨʝʜʠ ʚʦʜʠʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. ʈʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ 

ʩʨʝʜʠ ʚʦʜʠʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʤʘʛʘʟʠʥʳ ʪʨʝʙʫʝʤʳʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ʆʆʆ çʉɽʃʔʊɸè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚʥʝʜʨʷʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʪʦʚʘʨʦʚ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʚ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʜʚʫʭʯʘʩʦʚʳʝ ʦʢʥʘ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʫʨʦʚʥʷ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 98%. ɼʘʥʥʳʝ ʟʘ 2020 ʛʦʜ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ 2 100 000 ʨʝʡʩʦʚ, 

ʯʪʦ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʙʲʸʤ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. 

ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʘʢ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʚʪʦʧʘʨʢʘ, ʪʘʢ ʠ ʥʘʸʤʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʸʤʥʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ʕʪʦ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʧʨʦʩʘ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʚ 

ʫʜʘʣʸʥʥʳʝ ʠʣʠ ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʨʘʡʦʥʳ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ ʠ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʠʟʘʮʠʠ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʧʫʪʠ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʫʟʢʠʝ ʤʝʩʪʘ ʚ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʤʝʨʳ ʧʦ ʠʭ 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ.  

ʊʘʢ ʢʘʢ ʜʘʥʥʘʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʘʭʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ, ʪʦ ʥʝʣʴʟʷ 

ʪʦʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʧʦʜʚʠʞʥʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʜʥʷ 

ʟʘʨʘʥʝʝ, ʚ ʦʜʠʥ ʜʝʥʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʤʘʛʘʟʠʥʦʚ ʪʦʚʘʨʦʤ ʤʦʞʥʦ ʥʝ 

ʧʨʠʙʝʛʘʷ ʢ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʚʩʝʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʚ ʜʨʫʛʦʡ ʜʘʞʝ 
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ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʚ ʚʝʩʴ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʦʩʪʘʥʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʥʝʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʟʘʷʚʦʢ, ʯʪʦ ʚ ʠʪʦʛʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʧʦʪʝʨʷʤ. 

ɺʝʩʴ ʧʝʨʝʚʦʟʠʤʳʡ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʛʨʫʟ ʧʝʨʝʜ ʦʪʧʨʘʚʢʦʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ 

ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʳʝ ʛʨʫʟʦʚʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʫʢʣʘʜʢʠ ʪʦʚʘʨʦʚ ʚ ʙʦʢʩʳ, 

ʪʝʨʤʦʙʦʢʩʳ ʠ ʪʝʣʝʞʢʠ. 

ɹʦʢʩʳ ʠ ʪʝʨʤʦʙʦʢʩʳ ʟʘʥʠʤʘʶʪ 1 ʧʦʜʜʦʥʦʤʝʩʪʦ, ʪʝʣʝʞʢʘ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʧʦʣʦʚʠʥʫ 

ʧʦʜʜʦʥʦʤʝʩʪʘ.  ʊʷʛʘʯ ʠʤʝʝʪ 19 ʧʦʜʜʦʥʦʤʝʩʪ, ʧʨʠʮʝʧ 20 ʧʦʜʜʦʥʦʤʝʩʪ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ ʢʦʤʙʠʥʠʨʫʷ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʳʝ ʛʨʫʟʦʚʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʜʦʙʠʚʘʶʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʟʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʜʦʩʪʘʚʠʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʪʦʚʘʨ ʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʡ ʤʘʛʘʟʠʥ ʚ ʜʝʥʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʟʘʷʚʢʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʨʘʙʦʪʝ ʘʚʪʦʢʦʣʦʥʥʳ ˉ1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.3. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.3 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

ˉ ʧ/ʧ ɼʘʪʘ 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʷʚʦʢ 

ʥʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ 
ʅʝʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ 

ʟʘʷʚʢʠ 
ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʦʧʦʟʜʘʥʠʷ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʷʚʢʠ, ʜʥʝʡ 

1 18.06 55 0 1 
2 19.06 64 3 1 
3 20.06 61 2 1 
4 21.06 68 3 1 
5 22.06 54 0 0 
6 23.06 70 7 0 
7 24.06 57 1 1 
8 25.06 55 0 0 
9 26.06 60 4 1 
10 27.06 62 2 0 
ʀʪʦʛʦ  606 22  

 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʢʘʟʦʚ ʟʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

1.7. 

.̏ ̓̋́̈
̏̂̚ Î̏ ̓̋́̈ȟ (1.7) 

ʛʜʝ     .̏ ̓̋́̈
̏̂̚

 ð ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʢʘʟʦʚ ʟʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ï n ʜʥʝʡ; 
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Î̏ ̓̋́̈ ð ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʢʘʟʦʚ ʟʘ ʜʝʥʴ i; 

.̏ ̓̋́̈
̏̂̚ σ ς σ χ ρ τ ς ςςȟ 

 ʉʨʝʜʥʶʶ ʥʘʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘ ʦʪʢʘʟ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 1.8. 

4
.̏̂̚ .̏ ̓̋́̈

̏̂̚

.̏ ̓̋́̈
̏̂̚

ȟ (1.8) 

ʛʜʝ     4  ð ʩʨʝʜʥʷʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘ ʦʪʢʘʟ, ʟʘʷʚʢʘ/ʦʪʢʘʟ; 

  .̏̂̚ ð ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʷʚʦʢ ʥʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ. 

4
φπφςς

ςς
ςφȟυΰ̠̃̋́Ⱦ̏ ̓̋́̈Ȣ 

 ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪʢʘʟʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 1.9. 

ʇ
ρ

4
ȟ (1.9) 

ʛʜʝ  ʇ ð ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪʢʘʟʦʚ, ʦʪʢʘʟ/ʟʘʷʚʢʘ. 

ʇ
ρ

ςφȟυυ
πȟπσψȢ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʩʪʠ ʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 3.20. 

˗̂
.̏̂̚ .̏ ̓̋́̈

̏̂̚

.̏ ̂̚
 

˗̂
φπφςς

φπφ
πȟωφτȢ 

 

(1.10) 

ʅʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 1.11. 

0 ˗̂ Å ȟ (1.11) 

0 πȟωφ̆ ȟ πȟωφτπȟωφσπȟωςψȢ 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.5, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 2 ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ 

ʤʘʨʰʨʫʪʘʭ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ ʆʆʆ çʉɽʃʔʊɸè ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʪʦʚʘʨʦʚ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.5 ð ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʭ ʆʆʆ çʉɽʃʔʊɸè 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʪʝʢʫʱʠʭ ʨʘʟʚʦʟʦʯʥʳʭ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʟʘʷʚʦʢ ʥʘ ʜʦʩʪʘʚʢʫ. ɼʘʥʥʘʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʚ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʘʚʪʦʧʘʨʢʘ 

ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʠʣʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʠʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ 

ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʢ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʤʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʨʳʥʢʘ ʠ ʩʧʨʦʩʫ ʥʘ ʜʦʩʪʘʚʢʫ. ɺ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʙʲʸʤʦʚ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ, ʪʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʦʙʱʫʶ ʧʨʦʧʫʩʢʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʪʦʨʦʥʥʝʡ ʣʦʛʠʩʪʠʢʠ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤʠ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʧʘʨʪʥʸʨʘʤʠ, ʯʪʦ 

ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʫʩʣʫʛ ʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ 
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ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʜʦʩʪʘʚʢʠ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʚʳʛʦʜʳ ʦʪ 

ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʩʝʪʴ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ɸʆ çʊʘʥʜʝʨè 

ʤʦʛʫʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʦʙʱʝʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʥʘ ʨʳʥʢʝ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʜʣʷ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠ ʟʘʷʚʦʢ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʩʦʙʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʩʪʨʘʪʝʛʠʶ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʫʶ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʚʳʩʦʢʠʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʦʩʪʘʚʢʠ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʚ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʢʦʤʧʘʥʠʠ. 

 

1.2.2 ʃʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʛʨʫʟʦʚʦʛʦ ʗʥʜʝʢʩ ʊʘʢʩʠ ʠ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʨʳʥʦʢ ʛʨʫʟʦʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʧʨʝʪʝʨʧʝʣ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ 

ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʡ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʷʨʢʠʭ ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʵʪʦʛʦ ʪʨʝʥʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʨʫʟʦʚʦʡ ʩʝʛʤʝʥʪ 

ʪʘʢʩʦʧʘʨʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ 

ʙʠʟʥʝʩ-ʤʦʜʝʣʝʡ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʣʠʜʝʨʦʚ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʗʥʜʝʢʩ ʊʘʢʩʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʩʰʠʨʠʣ ʩʚʦʠ ʫʩʣʫʛʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʛʨʫʟʦʚʳʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ 

ʩʦʟʜʘʪʴ ʫʜʦʙʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʜʣʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʥʫʞʜʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ 

ʪʦʚʘʨʦʚ. ʂʦʤʧʘʥʠʷ ʥʝ ʧʫʙʣʠʢʫʝʪ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʪʳ, 

ʪʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 60 ʛʦʨʦʜʘʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʌ ʚ 

ʩʬʝʨʝ ʤʘʣʦʪʦʥʥʘʞʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʛʨʫʟʦʚ, ʜʝʣʘʝʪ ʝʸ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ 

ʨʳʥʢʘ.    

ʂʣʶʯʝʚʳʤʠ ʘʩʧʝʢʪʘʤʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʛʨʫʟʦʚʦʛʦ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʗʥʜʝʢʩ ʊʘʢʩʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʭ, 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʦʩʪʦʷ ʵʪʠʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʠ ʦʭʚʘʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʫʩʣʫʛʠ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ. ʕʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʛʨʫʟʦʚʦʛʦ ʩʝʛʤʝʥʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʷʚʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ. 
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ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʩʪʫʱʝʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʦʞʠʜʘʥʠʡ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ 

ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʨʫʟʦʚʦʛʦ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʗʥʜʝʢʩ ʊʘʢʩʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʘʥʘʣʠʟ ʩʨʦʢʦʚ 

ʦʞʠʜʘʥʠʷ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʚʘʞʥʳʡ ʰʘʛ ʢ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʝ ʟʘʧʨʦʩʦʚ ʢʣʠʝʥʪʦʚ.  

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʛʨʫʟʦʚʦʛʦ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʗʥʜʝʢʩ ʊʘʢʩʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ. ʕʪʠ 

ʜʘʥʥʳʝ ʩʦʙʠʨʘʣʠʩʴ ʠ ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ ʢʘʞʜʳʡ ʯʘʩ ʚ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʝ ʩ 10 ʜʦ 19 ʯʘʩʦʚ, 

ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʦʜʨʦʙʥʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʥʷ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 

ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʙʳʣʠ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʢʘʨʪʝ ʛʦʨʦʜʘ ʈʦʩʪʦʚʘ-ʥʘ-ɼʦʥʫ ʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.6 ʠ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 3, ʯʪʦ ʜʘʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘʛʣʷʜʥʦ 

ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʟʦʥʳ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʷʚʠʪʴ 

ʫʯʘʩʪʢʠ, ʛʜʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʠʭ ʥʝʭʚʘʪʢʘ ʠʣʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʣʫʯʰʝ ʧʦʥʷʪʴ ʯʘʩʦʚʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʚ 

ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʠʭ ʩʚʷʟʴ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʩʧʨʦʩʘ, ʯʪʦ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʛʨʫʟʦʚʦʛʦ 

ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ 11:00 ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ 

ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʵʪʦʪ ʯʘʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʙʳʣʦ 

ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʤ. ʕʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʚʳʩʦʢʦʤ ʩʧʨʦʩʝ ʥʘ ʛʨʫʟʦʚʳʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ʚ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʣʠʝʥʪʦʚ, 

ʥʫʞʜʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʭ ʚ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʜʥʷ [27]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʘʥʥʘʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʣʫʯʰʝ ʧʦʥʷʪʴ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʨʘʙʦʪʳ ʩʝʨʚʠʩʘ ʠ ʚʳʷʚʠʪʴ ʯʘʩʳ 

ʧʠʢ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʪʦʠʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʧʘʨʢʘ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 1.6 ð 1.7 ʚʳʷʚʠʣ ʚʳʨʘʞʝʥʥʫʶ 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʘʢʘʟʦʚ ʥʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ ʛʨʫʟʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʘ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.6 ð ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ʛʨʫʟʦʚʦʛʦ çʗʥʜʝʢʩ.ʊʘʢʩʠè, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ ʦʞʠʜʘʥʠʠ 

ʟʘʢʘʟʦʚ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.7 ð ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ʛʨʫʟʦʚʦʛʦ çʗʥʜʝʢʩ.ʊʘʢʩʠè, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ ʦʞʠʜʘʥʠʠ 

ʟʘʢʘʟʦʚ 

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ 

ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʤʝʩʪʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʦʜʥʦʛʦ 

ʯʘʩʘ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ.  
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ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʥʝʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʦʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ 

ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʙʱʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʥʝ 

ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʟʘʢʘʟʦʚ, ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ 

ʩʧʨʦʩʦʤ ʥʘ ʫʩʣʫʛʠ ʠ ʠʭ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝʤ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ 

ʚʨʝʤʝʥʠ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʠʟʘʮʠʠ, ʪʘʢ 

ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʛʠʙʢʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʝʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ. 

ɺʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʦʩʪʦʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʡ ʚ ʜʘʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʝ, ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝʤ ʢ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʜʘʯʠ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ. ʆʜʥʘʢʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʵʪʦ, ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ 

ʧʝʨʠʦʜʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʛʦʨʦʜʘ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʜʨʫʛʠʝ ʨʘʡʦʥʳ 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ʕʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, 

ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʢʘʢ ʩ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʠʟʘʮʠʠ, ʪʘʢ ʠ 

ʩ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʫʯʝʪʦʤ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʩʧʨʦʩ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ 

ʛʦʨʦʜʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚ ʦʜʥʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʠʟʙʳʪʦʢ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʜʝʬʠʮʠʪ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʞʠʜʘʥʠʷ ʢʣʠʝʥʪʦʚ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʦʙʱʝʡ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʤʠ ʫʩʣʫʛʘʤʠ. 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ 

ʤʦʞʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʫʨʦʚʥʷ ʥʝʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʦʷ, ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʫʷ ʦʙʱʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʮʝʣʦʤ. 
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1.3 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʥʳʤʠ 

ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʤʠ, ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ: ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʝ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ, 

ʧʝʨʝʛʨʫʟʦʯʥʳʝ ʠ ʩʢʣʘʜʩʢʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ.  ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʭ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.8. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.8 ð ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʭ 

 

ʇʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ 

ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʦʙʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʨʠʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʥʘ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ ʛʨʫʟʦʚ, ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʥʦ 

ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ [28].  

ʂ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-

ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ; 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʮʝʣʴʶ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ 

ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʧʦʪʦʢʦʤ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ. 

ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ʧʦʨʪʘʤʠ ʠ 

ʪʝʨʤʠʥʘʣʘʤʠ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ. 
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ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ MarketsandMarkets, ʨʳʥʦʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʷ ʛʨʫʟʦʚ 

ʚʳʨʘʩʪʝʪ ʩ 26,35 ʤʠʣʣʠʘʨʜʦʚ ʜʦʣʣʘʨʦʚ ʚ 2021 ʛʦʜʫ ʜʦ 46,73 ʤʠʣʣʠʘʨʜʦʚ ʜʦʣʣʘʨʦʚ 

ʢ 2026 ʛʦʜʫ (ʧʨʦʛʥʦʟ), ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʛʦʜʦʚʦʤʫ ʪʝʤʧʫ ʨʦʩʪʘ ʚ 11,7%. 

ʕʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʨʘʩʪʫʱʝʤ ʠʥʪʝʨʝʩʝ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʢ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʦʡ ʛʨʫʟʦʚ. 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʪʨʝʢʠʥʛʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʢʘʟʦʚ 

ʥʘ 20%. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʣʠʝʥʪʳ ʤʦʛʫʪ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ ʩʪʘʪʫʩ ʩʚʦʠʭ ʛʨʫʟʦʚ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʜʦʚʝʨʠʝ ʢ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʠ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʢʣʠʝʥʪʦʚ [29]. 

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʝʨʝʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ:  

1. ɸʥʘʣʠʟ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʟʣʦʚ ʠ ʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʦ. ɹʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʟʣʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʨʘʟʚʝʪʚʣʸʥʥʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ 

ʩʝʪʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʤʘʨʰʨʫʪ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ. 

2. ɺʨʝʤʷ, ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʤʦʝ ʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʝʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. ɺ 

ʩʣʫʯʘʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʩʝʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ 

ʛʨʫʟʦʚ, ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ.  

3. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʝ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ 

ʛʨʫʟʘ [30]. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʪʨʝʢʠʥʛʘ) 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʠ ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʛʨʫʟʦʚ. ʆʞʠʜʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʢ 2025 ʛʦʜʫ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʤʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʚ ʩʬʝʨʝ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʛʨʫʟʦʚ ʜʦʩʪʠʛʥʝʪ 50 ʤʣʨʜ ʨʫʙ ʚ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʥʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʩʠʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʩʪʴ ʥʘ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʧʦʪʦʢʘʭ [1]. 
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1.4 ʄʠʨʦʚʘʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʤʝʣʢʦʧʘʨʪʠʦʥʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ 

ʛʨʫʟʦʚ 

ʄʠʨʦʚʘʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʤʝʣʢʦʧʘʨʪʠʦʥʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ, ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʩʪʴ ʮʝʧʷʤʠ 

ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʢʣʠʝʥʪʦʚ [31].  

ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʘʥʘʣʠʟʫ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʤʝʣʢʦʧʘʨʪʠʦʥʥʳʭ 

ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʛʨʫʟʦʚ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʪʦʚʘʨʥʳʤʠ ʧʦʪʦʢʘʤʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ERP (Enterprise Resource Planning), WMS 

(Warehouse Management System) ʠ TMS (Transportation Management System), ʯʘʩʪʦ 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʠʥʘʤʠʯʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʥʘ 

ʨʳʥʢʝ, ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʘʢʮʝʥʪ ʥʘ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʦʙʣʘʯʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʠ 

ʀʥʪʝʨʥʝʪʘ ʚʝʱʝʡ ʚʦʟʥʠʢʣʠ ʥʦʚʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʕʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʫʚʝʜʦʤʣʷʶʪ ʚʩʝʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʮʝʧʦʯʢʠ ʧʦʩʪʘʚʦʢ 

ʦ ʢʘʞʜʦʤ ʩʦʙʳʪʠʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʤ ʩ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʪʦʢʘʤʠ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʠʥʪʝʨʦʧʝʨʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʛʨʫʟʦʚʦʡ ʝʜʠʥʠʮʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʡ ʫʤʥʳʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʠʣʠ ʫʤʥʳʡ 

ʧʘʣʣʝʪ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʤʦʜʫʣʝʤ SigFox ʥʘ ʙʘʟʝ Arduino [32]. 

ʆʮʝʥʢʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʤʝʣʢʦʧʘʨʪʠʦʥʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ 

ʥʘ ʛʦʨʦʜʩʢʫʶ ʩʨʝʜʫ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [33], ʚ ʭʦʜʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʫʝʪʩʷ 

ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʨʦʩʪ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʢʦʤʤʝʨʮʠʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʥʦʚʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ 

ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʠ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʚ ʛʦʨʦʜʘʭ ʠ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʤʦʞʝʪ 

ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʟʘʪʦʨʳ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ 

ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʠ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʭ ʣʠʥʠʡ. 

ʂʦʤʧʘʥʠʠ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪ ʢʦʥʮʝʧʮʠʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʙʘʛʘʞʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ 

ʘʚʪʦʙʫʩʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʤʝʞʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʤ 

ʤʘʨʰʨʫʪʘʤ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʜʦʩʪʘʚʢʫ ʪʦʚʘʨʦʚ ʚ ʪʦʪ ʞʝ ʠʣʠ ʥʘ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʜʝʥʴ. 
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ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʤʠʨʫ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʘʚʪʦʙʫʩʥʳʤ ʢʦʤʧʘʥʠʷʤ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʜʦʭʦʜ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʫʶ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ ʨʝʩʫʨʩʳ, ʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ 

ʟʘʪʨʘʪ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʝʪ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʚ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ 

ʥʘ ʦʯʝʚʠʜʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʨʷʜ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʝʡ 

ʛʨʫʟʦʚ ʚ ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʝ ʨʝʡʩʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʢʘʢ 

ʙʘʛʘʞʘ, ʪʘʢ ʠ ʛʨʫʟʦʚ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʩʦʟʜʘʪʴ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʥʦʛʠʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ 

ʪʦʣʴʢʦ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʠʣʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʫ ʧʦʩʳʣʦʢ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʟʘʪʨʫʜʥʷʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʟʘʛʨʫʟʢʠ. ʇʨʠʤʝʨʳ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʯʠʢʘʤʠ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.4, ʯʪʦ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʛʨʫʟʦʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʭ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.4 

ʇʨʦʝʢʪʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʝ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ 

ʤʝʣʢʦʧʘʨʪʠʦʥʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʛʨʫʟʦʚ 
ʅʘʟʘʚʥʠʝ ʈʝʛʠʦʥ ʊʨʘʥʩʧʦʨʪ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

La Rochelle ʌʨʘʥʮʠʷ ɸʚʪʦʙʫʩʳ ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʨʫʟʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʘʚʪʦʙʫʩʥʳʭ 

ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ. 

Greyhound ʂʘʥʘʜʘ ɸʚʪʦʙʫʩʳ ʄʝʞʜʫʛʦʨʦʜʥʠʝ ʘʚʪʦʙʫʩʳ, ʧʝʨʝʚʦʟʷʱʠʝ 

ʧʦʩʳʣʢʠ ʧʦ ʉʐɸ/ʂʘʥʘʜʝ. 

CityCargo 

Tram 

ɸʤʩʪʝʨʜʘʤ, 

ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʳ 

ʊʨʘʤʚʘʠ ɻʨʫʟʦʚʳʝ ʪʨʘʤʚʘʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ 

ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʝ. 

Logistiktram ʌʨʘʥʢʬʫʨʪ, 

ɻʝʨʤʘʥʠʷ 

ʊʨʘʤʚʘʠ ʇʠʣʦʪʥʳʡ ʪʝʩʪ, ʚ ʭʦʜʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʪʨʘʤʚʘʠ 

ʧʝʨʝʚʦʟʷʪ ʧʦʩʳʣʢʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʨʝʡʩʦʚ ʚʦ ʚʥʝʧʠʢʦʚʦʝ ʚʨʝʤʷ. 

Gutterbim ɺʝʥʘ, 

ɸʚʩʪʨʠʷ 

ɾʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʡ ɻʨʫʟʦʚʘʷ ʝʜʠʥʠʮʘ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʧʦ 

ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʤ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʤ ʧʫʪʷʤ 

ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʤʝʩʪʘ ʚ ʧʦʝʟʜʝ. 
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ʗʨʢʠʤ ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʧʠʣʦʪʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʝʢʪʘ 

Monoprix, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʚ ʇʘʨʠʞʝ ʚ 2009 ʛʦʜʫ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʵʪʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʘ ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʪʦʚʘʨʦʚ ʩʦ 

ʩʢʣʘʜʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʛʦʨʦʜʘ, ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʶ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʇʘʨʠʞʘ. 

ɻʦʨʦʜʩʢʘʷ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʣʘ ʵʪʦʪ ʧʨʦʝʢʪ, ʚʳʜʝʣʠʚ ʦʜʠʥʥʘʜʮʘʪʴ 

ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʝʚʨʦ. ʆʜʥʘʢʦ ʚʩʢʦʨʝ ʝʛʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʙʳʣʘ ʧʨʠʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʟʘʧʫʩʢ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʤʚʘʷ ʚ ʥʝʨʘʙʦʯʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʥʝ ʦʢʘʟʘʣ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʫʶ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʛʦʨʦʜʩʢʫʶ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ. 

ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʤʦʜʝʣʠ (quantitative models), ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʝʰʘʶʪ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʤʘʨʰʨʫʪʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ, ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ 

ʪʨʘʥʟʠʪʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʛʨʫʟʦʚ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [34] ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʛ. ɹʘʨʩʝʣʦʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ 

ʨʘʙʦʪʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ ʧʨʠʤʝʨʳ 

ʛʦʚʦʨʷʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʥʝ 

ʚʩʝʛʜʘ ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ. ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘ ʚʲʝʟʜ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʛʦʨʦʜʘ 

ʩʥʠʞʘʝʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [35] ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʜʨʫʛʦʡ ʘʩʧʝʢʪ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʱʠʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠ 

ʚʨʝʤʷ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ï ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʦʣʫʯʘʪʝʣʷ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ 

ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ ʘʚʪʦʨʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʤʦʜʫʣʴʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʜʦʩʪʘʚʢʠ, ʢʦʛʜʘ 

ʛʨʫʟ ʦʞʠʜʘʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʝʣʷ ʚ ʙʦʢʩʝ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʧʦʣʫʯʘʪʝʣʴ ʝʛʦ ʥʝ ʟʘʙʝʨʝʪ. 

ʆʧʠʩʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʦʞʝʪ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʚʝʩʘ ʛʨʫʟʘ, ʘ ʜʦʩʪʫʧ 

ʛʨʫʟʦʧʦʣʫʯʘʪʝʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʜʦʩʪʫʧʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʘʨʦʣʷ. ʂʦʥʪʝʡʥʝʨʳ ʧʦʩʣʝ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʚʦʟʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʥʘ ʩʢʣʘʜ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʧʦʚʪʦʨʥʦ. 

ʉʭʦʞʘʷ ʠʜʝʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʛʨʫʟʘ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʤʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʦʧʠʩʘʥʘ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [36]. 
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ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʤʳʭ 

ʤʦʜʫʣʝʡ ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʝʪʠ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʜʚʫʭʵʪʘʧʥʘʷ ʩʪʦʭʘʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʟʘʜʘʯʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ 

ʮʝʥʪʨʘ ʜʦʩʪʫʧʘ ʩ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʝʡ ʙʘʟʦʚʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʦʮʝʥʢʠ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʚ ʧʫʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʝ ʩʢʦʣʴʟʷʱʝʛʦ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʩ ʦʧʝʨʝʞʘʶʱʠʤ ʧʨʦʩʤʦʪʨʦʤ ʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝʤ ɹʝʥʜʝʨʩʘ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʢʨʫʧʥʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ, 

ʟʘʥʠʤʘʶʱʝʡʩʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʜʦʩʪʘʚʢʦʡ ʧʦʩʳʣʦʢ, ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʵʢʦʥʦʤʠʶ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ 

ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʤʠʣʝ ʜʦ 28% ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʶ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʜʦ 26% ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʪʨʘʪʝʛʠʝʡ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. 

 

1.5 ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʢʣʘʜʥʳʭ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʛʦʚʦʨʷʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʝʞʝʛʦʜʥʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʦʩʪ ʦʙʲʸʤʦʚ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʛʨʫʟʦʚ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʤʠ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ɺ 

2020 ʛʦʜʫ ʚ ʤʠʨʝ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʦ ʦʢʦʣʦ 800 ʤʣʥ TEU, ʘ ʚ 2021 ʛʦʜʫ ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʸʤ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʚ ʤʠʨʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʦʢʦʣʦ 840 ʤʣʥ TEU. ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʪʩʷ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʦʚ ʨʦʩʪʘ ʦʙʲʸʤʘ ʨʳʥʢʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʤʠ ʩ 5% ʜʦ 

7% ʚ ʛʦʜ. ʃʠʜʝʨʘʤʠ ʧʦ ʦʙʲʸʤʘʤ ʧʝʨʝʚʝʟʸʥʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʂʠʪʘʡ, 

ʉʐɸ, ʉʠʥʛʘʧʫʨ, ʖʞʥʘʷ ʂʦʨʝʷ, ʄʘʣʘʡʟʠʷ, ʗʧʦʥʠʷ, ʀʥʜʠʷ [37]. 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʢʣʘʜʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʇʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʥʠ 

ʜʘʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʧʝʨʝʜ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ. 

ʉʢʣʘʜʥʦʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʪʘʢʞʝ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʚʩʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʦʙʱʝʛʦ 
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ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʜʘʸʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʛʠʙʢʫʶ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʫʶ 

ʩʠʩʪʝʤʫ.  

ʆʙʱʠʤʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʩʢʣʘʜʥʳʭ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ:  

1. ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʚʠʜʘʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʠʥʪʝʨʤʦʜʘʣʴʥʫʶ ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ ʥʘ ʤʦʨʩʢʦʤ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʤ ʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ. ʕʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʜʦʩʪʘʚʢʠ, ʜʘʸʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʙʦʣʝʝ ʛʠʙʢʦʛʦ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ, 

ʩʥʠʞʘʝʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠ ʚʨʝʤʷ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. 

2. ɺʳʩʦʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʛʨʫʟʘ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʣʘʛʠ, ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʣʫʯʝʡ. 

3. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʟʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʧʝʨʝʚʦʟʠʤʦʛʦ ʛʨʫʟʘ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʠ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʩʬʝʨʝ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʛʨʫʟʦʚ, 

ʩʢʣʘʜʥʳʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʥʘʤʥʦʛʦ ʨʝʞʝ [38].  

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʢʣʘʜʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, 

ʥʦ ʠ ʚ ʦʩʪʘʣʴʥʦʤ ʤʠʨʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʢʦʨʝʝ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʠ ʩʚʷʟʘʥʦ ʵʪʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʥʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʢʘʧʠʪʘʣʦʸʤʢʠʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʯʝʤ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ ʦʙʱʝʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʨʘʩʢʣʘʜʳʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʣʦʞʥʳʤ ʠ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʧʦʪʦʢ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʦʤʧʘʥʠʡ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʱʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʩʢʣʘʜʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ, ʥʦ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʬʝʨʳ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʝʡʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʦʙʱʝʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʜʘʥʥʘʷ ʩʬʝʨʘ ʤʘʣʘ. 

ʊʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘ ʛʨʫʟʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʬʝʨʦʡ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʧʝʨʝʚʦʟʦʯʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʶ [39]. ʉʪʘʥʜʘʨʪʳ, 

ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʘʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ, ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʢʣʘʜʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʠ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪ ʢ ʥʠʤ ʪʘʢʠʝ ʞʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, 
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ʢʘʢ ʠ ʢ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʤ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ. ʊʘʢ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ɻʆʉʊ 20259-80 ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ, ʯʪʦ ʟʘʢʨʳʪʳʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ 

ʜʚʫʩʪʚʦʨʯʘʪʫʶ ʜʚʝʨʴ ʩ ʵʣʘʩʪʠʯʥʳʤ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝʤ ʠ ʟʘʧʦʨʥʳʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ, 

ʦʪʢʠʜʥʘʷ ʪʦʨʮʝʚʘʷ ʩʪʝʥʢʘ ʩ ʟʘʧʦʨʥʳʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ 

ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʙʝʟ ʪʝʥʪʘ ʠʣʠ ʩʲʸʤʥʦʡ ʢʨʳʰʠ [40]. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʥʝ ʚʩʝ 

ʩʢʣʘʜʥʳʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ, 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʵʪʦʤʫ ʧʨʘʚʠʣʫ [41]. 

ɺʩʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʩʬʝʨʝ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʛʨʫʟʦʚ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ 

ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʣʝʯʴ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʘʧʠʪʘʣʦʚʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʫʶ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʫ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʩʢʣʘʜʥʳʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ ʠʤʝʣʠ 

ʪʘʢʠʝ ʞʝ ʚʝʩʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʢʘʢ ʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ.  

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʛʨʫʟʦʚ 

ʪʘʢʞʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʪʝʨʧʝʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʩʢʣʘʜʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʛʨʫʟʦʚ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.9 ð ʉʭʝʤʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʢʣʘʜʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.9 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʢʣʘʜʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ, 

ʦʪʨʘʞʘʶʱʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʯʝʪʳʨʝʭ ʩʣʦʞʝʥʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʥʘ ʦʜʥʦʤ 

ʛʨʫʟʦʚʦʤ ʤʝʩʪʝ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʢʣʘʜʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʚ ʧʝʨʝʚʦʟʢʝ 

ʛʨʫʟʦʚ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʪʠʭ 

ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʢʣʘʜʥʳʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ ʠʤʝʶʪ ʩʚʦʶ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʫʶ ʩʬʝʨʫ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʭ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʤʦʞʝʪ ʥʝ ʜʘʪʴ 

ʞʝʣʘʝʤʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ. 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʟʘʧʘʩʘʤʠ ʩʢʣʘʜʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʥʘ ʩʢʣʘʜʘʭ ʠ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ. ʉʢʣʘʜʥʳʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ ʪʨʝʙʫʶʪ ʧʨʦʜʫʤʘʥʥʦʛʦ 

ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʟʘʧʘʩʘʤʠ ʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʶ ʥʘ ʩʢʣʘʜʝ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʤʦʞʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ. ʃʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʦʪʨʘʩʣʠ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʠʥʝʨʪʥʦʩʪʴʶ [42]. 
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ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.5 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʩʚʦʜʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʩʢʣʘʜʥʳʤ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʤ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.5 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʢʣʘʜʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ɻʘʙʘʨʠʪʳ, 

ʤ 

ɻʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤ-

ʥʦʩʪʴ, ʪʦʥʥ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʊʠʧ ʪʨʘʥʩ-

ʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʘ-

ʮʠʷ ʠ 

ʜʘʪʯʠʢʠ 

4FOLD 12,2ʭ2,4ʭ2,9 

 

26,6 ʄʝʪʘʣʣ ɺʝʨʪʠʢʘʣʴ-

ʥʳʡ 

ʅʝʪ 

Elkoplast ʦʪ 

2,25ʭ2,2ʭ2,2 

ʜʦ 

6ʭ2,2ʭ2,2 

ʜʦ 1,5 ʧʨʠ 

ʢʨʘʥʦʚʦʡ 

ʨʘʙʦʪʝ, 

ʜʦ 3 ʧʨʠ ʨʘ-

ʙʦʪʝ ʚʠʣʦʯ-

ʥʦʛʦ ʧʦ-

ʛʨʫʟʯʠʢʘ 

ʄʝʪʘʣʣ ɺʝʨʪʠʢʘʣʴ-

ʥʳʡ 

ʅʝʪ 

COL-

LAPSECON 

12,2ʭ2,4ʭ2,9 25,6 ʄʝʪʘʣʣ ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴ-

ʥʳʡ 

ʅʝʪ 

SmartBox-

AirDeck 

2,4ʭ2,4ʭ2,4 5 ʄʝ-

ʪʘʣʣ+ʧʦʣʠʤʝʨ-

ʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠ-

ʘʣʳ 

ɺʝʨʪʠʢʘʣʴ-

ʥʳʡ 

ɽʩʪʴ 

 

ʇʨʠʚʝʜʝʤ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʢʣʘʜʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ.  

FOLD , ʨʠʩ. 1.10:  

- ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʸʤʥʦʩʪʴ ʚ 26,6 ʪʦʥʥ ʜʝʣʘʝʪ ʝʛʦ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʤ ʜʣʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʪʷʞʸʣʳʭ ʛʨʫʟʦʚ; 

- ʤʘʪʝʨʠʘʣ-ʤʝʪʘʣʣ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʠ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ; 

- ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ ʪʠʧ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʜʦʙʥʦ ʫʢʣʘʜʳʚʘʪʴ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʨʘʥʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʝʛʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʛʨʫʟʦʚʳʤʠ ʧʦʪʦʢʘʤʠ [43, 44]. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.10 ð ʉʢʣʘʜʥʦʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ 4FOLD 

 ɽlkoplast: 

- ʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʛʘʙʘʨʠʪʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʪʠʧʘʤ ʛʨʫʟʘ 

ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ. 

 COLLAPSECON (ʨʠʩ. 1.11): 

- ʪʠʧ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ - ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ. 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʴ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʩʣʦʞʥʳʭ 

ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ [45]. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.11 ð ʉʢʣʘʜʥʦʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ COLLAPSECON 

 

SmartBoxAirDeck:  

- ʛʘʙʘʨʠʪʳ ʜʝʣʘʶʪ ʝʛʦ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʤ ʜʣʷ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʛʨʫʟʦʚ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ; 

- ʤʘʪʝʨʠʘʣ - ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʘ ʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ 

ʩʥʠʟʠʪʴ ʦʙʱʠʡ ʚʝʩ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤ;  

- ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ ʪʠʧ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʠʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʵʡʨʜʝʢ. 

- ʦʩʥʘʱʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʣʫʯʰʘʝʪ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʝ ʛʨʫʟʦʚ. 

ʇʨʦʚʝʜʸʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʢʣʘʜʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʥʠʭ 

ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʠʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʬʝʨʘʭ ʣʦʛʠʩʪʠʢʠ ʠ ʛʨʫʟʦʧʝʨʝʚʦʟʦʢ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʘʩʧʝʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʚʳʙʦʨ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. 

1. ɻʘʙʘʨʠʪʳ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ. 
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4FOLD ʠ COLLAPSECON ʠʤʝʶʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʛʘʙʘʨʠʪʳ (12,2 ʭ 2,4 ʭ 2,9 ʤ) 

ʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʸʤʥʦʩʪʴ (26,6 ʠ 25,6 ʪʦʥʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). 

ɼʘʥʥʳʝ ʩʢʣʘʜʥʳʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʪʷʞʸʣʳʭ ʠ ʦʙʲʸʤʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ.  ʕʪʠ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʩʢʣʘʜʘʭ ʠ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ 

ʢʨʫʧʥʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʪʦʚʘʨʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʪʘʤ, ʛʜʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʦʜʲʸʤʥʳʝ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ. 

Elkoplast ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ 

ʧʦʜ ʨʘʟʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʙʦʪʳ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʝʛʦ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʝʛʦ 

ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʸʤʥʦʩʪʴ ʥʠʞʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʤʦʜʝʣʷʤʠ, ʯʪʦ 

ʜʝʣʘʝʪ ʝʛʦ ʤʝʥʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʤ ʜʣʷ ʪʷʞʝʣʦʚʝʩʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ. ʕʪʦʪ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʚ ʤʘʣʦʤ ʙʠʟʥʝʩʝ ʠʣʠ ʥʘ ʤʘʣʳʭ ʩʢʣʘʜʘʭ, ʛʜʝ ʦʙʲʸʤʘ ʛʨʫʟʦʚ ʥʝ 

ʪʘʢ ʚʝʣʠʢ. 

SmartBoxAirDeck ʠʤʝʝʪ ʢʦʤʧʘʢʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ (2,4 ʭ 2,4 ʭ 2,4 ʤ) ʠ ʧʦʜʭʦʜʠʪ 

ʜʣʷ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʛʨʫʟʦʚ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʥʠʟʢʫʶ 

ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʸʤʥʦʩʪʴ (5 ʪʦʥʥ), ʝʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʚʦ 

ʤʥʦʛʠʭ ʩʮʝʥʘʨʠʷʭ. ʇʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʣʠ ʥʘ 

ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʩʢʣʘʜʘʭ, ʛʜʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʵʢʦʥʦʤʠʪʴ ʤʝʩʪʦ ʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ 

ʥʘʜʸʞʥʫʶ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ. 

2. ɻʨʫʟʦʧʦʜʲʸʤʥʦʩʪʴ. 

ɻʨʫʟʦʧʦʜʲʸʤʥʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪ 5 ʪʦʥʥ ʫ 

SmartBoxAirDeck ʜʦ 26,6 ʪʦʥʥ ʫ 4FOLD. ʕʪʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʛʨʫʟʘʤ. ɼʣʷ ʪʷʞʸʣʳʭ ʠ ʦʙʲʸʤʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ 

ʣʫʯʰʝ ʚʩʝʛʦ ʧʦʜʦʡʜʫʪ 4FOLD ʠ COLLAPSECON, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʜʣʷ ʤʝʥʴʰʠʭ ð 

elkoplast ʠ SmartBoxAirDeck. 

3. ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ. 

ɺʩʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʠʟ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʠʭ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤ. ʆʜʥʘʢʦ SmartBoxAirDeck ʪʘʢʞʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʠ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤ. 

4. ʊʠʧ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ. 
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 ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷ (4FOLD, Elkoplast, SmartBoxAirDeck) 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʧʨʠ ʟʘʛʨʫʟʢʝ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ, ʯʪʦ 

ʫʜʦʙʥʦ ʜʣʷ ʩʢʣʘʜʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ [46]. 

 ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷ (COLLAPSECON) ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʚ 

ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʙʳʩʪʨʘʷ ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʠ ʚʳʛʨʫʟʢʘ ʛʨʫʟʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʫʜʦʙʥʦʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦʤ. 

5. ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʠ ʜʘʪʯʠʢʠ. 

SmartBoxAirDeck ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʤ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʝʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʛʫʪ ʦʙʣʝʛʯʠʪʴ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʛʨʫʟʘʤʠ. ɽʩʣʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʛʨʫʟʘʤʠ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ, ʪʦ 

SmartBoxAirDeck ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʩ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʮʠʬʨʦʚʳʤʠ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

ɺʳʙʦʨ ʩʢʣʘʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ 

ʚʝʩʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʭ ʛʨʫʟʦʚ, ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʙʶʜʞʝʪʘ [45, 46]. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʝʱʸ ʥʝ ʚʳʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʳʥʦʢ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, 

ʘʥʘʣʠʟ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʵʪʠʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ 

ʯʘʩʪʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɹʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʩʢʣʘʜʥʳʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ, ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ, ʧʨʫʞʠʥʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.12 ð ʉʢʣʘʜʳʚʘʝʤʳʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ (ʧʘʪʝʥʪ US20080135545A1) 

 

ʉʢʣʘʜʳʚʘʝʤʳʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ (ʧʘʪʝʥʪ US20080135545A1), ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 1.12, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʚʦʜ. ʉʬʝʨʘ ʝʛʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ-ʠʥʪʝʨʤʦʜʘʣʴʥʳʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʛʨʫʟʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʠ ʩʢʣʘʜʳʚʘʥʠʠ 

ʢʨʳʰʘ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʝʨʭʥʠʝ ʙʦʢʦʚʳʝ ʧʘʥʝʣʠ, ʚʝʨʭʥʠʝ ʙʦʢʦʚʳʝ 

ʧʘʥʝʣʠ ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʥʠʞʥʠʝ ʙʦʢʦʚʳʝ ʧʘʥʝʣʠ, ʘ ʥʠʞʥʠʝ ʙʦʢʦʚʳʝ ʧʘʥʝʣʠ 

ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʧʦʣ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʠʚʦʜʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʧʦʣʫ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ. ʄʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʡ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʣʠʙʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ 

ʩʢʣʘʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ.  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʘʚʪʦʨʳ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʥʘʟʳʚʘʶʪ, 

ʧʦʤʠʤʦ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʤʝʩʪʘ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʩʨʝʜʩʪʚʝ, ʵʢʦʥʦʤʠʶ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ 

ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ, ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʱʠʭ ʛʨʘʥʠʮʳ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʩʣʫʞʙʘʤʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʩʣʦʞʥʳʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʥʝ ʤʦʞʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʚʚʠʜʫ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ [45]. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.13 ʉʢʣʘʜʳʚʘʝʤʳʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ (ʧʘʪʝʥʪ US4848618A) 

 

ʉʢʣʘʜʳʚʘʝʤʳʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ (ʧʘʪʝʥʪ US4848618A), ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 1.13, ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʨʠʚʦʜ. ʂʦʥʪʝʡʥʝʨ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʢʣʘʜʳʚʘʪʴʩʷ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʧʦʜʲʸʤʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʩʢʣʘʜʳʚʘʥʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʜʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʧʝʨʝʚʦʟʠʪʴ 

ʪʦʨʮʝʚʳʝ ʩʪʝʥʢʠ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʙʦʢʦʚʘʷ ʩʪʝʥʢʘ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʝ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʪʨʸʭ ʩʝʢʮʠʡ, ʚʝʨʭʥʷʷ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʘ ʢ ʢʨʳʰʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ. 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʩʝʢʮʠʷ, ʥʠʞʥʷʷ ʩʝʢʮʠʷ ʠ ʧʦʣʫ ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʰʘʨʥʠʨʘʤʠ ʪʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʷʷ ʠ ʥʠʞʥʠʝ ʩʝʢʮʠʠ ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʧʦʣ. ʉʢʣʘʜʳʚʘʥʠʝ ʠ 

ʨʘʩʢʣʘʜʳʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ 

ʢʨʳʰʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʢʨʘʥʦʤ, ʩʦʝʜʠʥʸʥʥʳʤ ʩʪʨʦʧʘʤʠ ʩ ʯʝʪʳʨʴʤʷ ʚʝʨʭʥʠʤʠ 

ʫʛʣʦʚʳʤʠ ʬʠʪʠʥʛʘʤʠ [47]. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.14 ʉʢʣʘʜʳʚʘʝʤʳʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ (ʧʘʪʝʥʪ WO2006086830A1) 

 

ʉʢʣʘʜʳʚʘʝʤʳʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ (ʧʘʪʝʥʪ WO2006086830A1), ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 1.14 ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʧʨʫʞʠʥʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʨʘʩʢʣʘʜʳʚʘʥʠʷ. ʇʨʫʞʠʥʥʳʡ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʨʘʩʢʣʘʜʳʚʘʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʝʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ. ɺ ʦʧʠʩʘʥʠʠ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʫʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʦʥ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʛʨʫʟʦʧʝʨʝʚʦʟʢʘʭ ʥʘ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʤ ʠ ʚ ʚʦʟʜʫʰʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʥʦ ʭʨʘʥʠʪʴ ʧʫʩʪʳʤ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʥʳʤ ʦʙʲʸʤʦʤ.  

ʉʤʝʞʥʳʝ ʩʪʝʥʳ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʩʢʨʝʧʣʷʶʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʭ ʟʘʞʠʤʦʚ, ʣʠʙʦ ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ ʙʦʣʪʦʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʥʘ 

ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʪʝʥ [48].  

ɺ ʩʣʦʞʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʜʘʥʥʳʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʣʦʩʢʫʶ 

ʝʜʠʥʠʮʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʩʢʣʘʜʳʚʘʪʴʩʷ ʜʨʫʛ ʥʘ ʜʨʫʛʘ ʠ ʟʘʥʠʤʘʪʴ ʤʝʥʴʰʝ ʤʝʩʪʘ. 
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ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʪʘʢʞʝ ʟʘʤʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪ ʦʜʠʥ ʩʣʦʞʝʥʥʳʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛʦʛʦ ʩʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʧʘʪʝʥʪʳ ʩʢʣʘʜʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʝʱʸ ʥʝ ʚʳʰʣʠ ʥʘ ʨʳʥʦʢ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʛʨʫʟʦʚ, ʪʘʢʞʝ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʭʦʨʦʰʝʡ 

ʙʘʟʦʡ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʢʣʘʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ. ʉʢʣʘʜʥʦʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʜʦʣʞʝʥ 

ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ ʚ 

ʩʣʦʞʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʤ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.15, ʯʪʦʙʳ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ ʫʧʨʦʩʪʠʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʤ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩʪʝʥʦʢ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʜʦʣʞʥʘ ʜʘʚʘʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʞʸʩʪʢʦʩʪʴ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʫ, ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʢʣʘʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ, ʜʘʚʘʡʪʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʩʢʣʘʜʳʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʩʢʣʘʜʳʚʘʥʠʷ ʩʢʣʘʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ 

ʙʝʟ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʲʸʤʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʬʠʪʠʥʛʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʠ ʧʦʜʭʦʜʠʪʴ ʢ ʰʠʨʦʢʦʤʫ 

ʩʧʝʢʪʨʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ [49]. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.15 ð ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʩʢʣʘʜʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ 
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1.6 ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 

 

1. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʳʣʘ ʚʳʜʝʣʝʥʘ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ 

ʤʝʣʢʦʧʘʨʪʠʦʥʥʳʭ ʛʨʫʟʦʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʢʘʢ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʩʬʝʨ ʜʣʷ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, 30% ʚʩʝʭ 

ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 

ʤʝʣʢʦʧʘʨʪʠʦʥʥʳʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʣʠʰʴ 3% ʦʪ 

ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʲʸʤʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ [50]. 

2. ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʘ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʆʆʆ çʉɽʃʔʊɸè ʚ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʤʝʣʢʦʧʘʨʪʠʦʥʥʳʭ 

ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʛʨʫʟʦʚ ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʝ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʨʘʩʪʫʱʠʤ ʦʙʲʸʤʦʤ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʟʘʧʨʦʩʦʚ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʠ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. ʄʝʣʢʦʧʘʨʪʠʦʥʥʳʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʚʘʞʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʚ ʮʝʧʦʯʢʝ ʧʦʩʪʘʚʦʢ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʪʦʚʘʨʦʚ ʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʶ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʢʦʤʧʘʥʠʠ [51]. 

3. ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʠʩʪʝʤʘ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʘʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʩʝʨʚʠʩʘ çʗʥʜʝʢʩ.ʊʘʢʩʠè, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʨʦʩʪʦʷ. ɸʥʘʣʠʟ 

ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʩʪʘʸʪʩʷ 

ʥʝʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʯʪʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʙʱʝʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ.  

4. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʭ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʚʨʝʤʷ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʥʘ 30-40%.  ʇʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʤʦʛʫʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʳʩʪʨʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ ʠ ʧʨʠʸʤʢʫ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʝʛʦ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. 
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5. ɸʥʘʣʠʟ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴʩʷ ʟʘ ʩʯʸʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ. ɺ ʯʘʩʪʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ 

ʛʨʫʟʦʚ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 50%. ʊʝʤʧʳ ʨʦʩʪʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʛʨʫʟʦʚ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 11%, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦʙ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ 

ʦʧʝʨʝʞʘʶʱʠʭ ʪʝʤʧʘʭ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ [1]. 
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2. ʇʈʆɻʈɸʄʄʅʓɽ ʄɽʊʆɼʓ ʆʎɽʅʂʀ ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʆʅʅʓʍ 

ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂ ʉʀʉʊɽʄʓ ɻʆʈʆɼʉʂʀʍ ɻʈʋɿʆɺʓʍ ʇɽʈɽɺʆɿʆʂ ʀ 

ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʀ ʊʈɸʅʉʇʆʈʊʅʆ-ʃʆɻʀʉʊʀʏɽʉʂʀʍ ʇʈʆʎɽʉʉʆɺ 

 

2.1. ʊʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʢʣʘʜʥʳʭ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʭ 

 

ʉʢʣʘʜʥʳʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʰʠʨʦʢʠʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʤ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʢʣʘʜʥʳʭ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʩʢʣʘʜʳʚʘʪʴʩʷ ʠ ʟʘʥʠʤʘʪʴ ʤʝʥʴʰʝ ʤʝʩʪʘ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʩʨʝʜʩʪʚʝ 

ʜʘʸʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʪʴ, ʯʪʦ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʪʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʩʢʣʘʜʥʳʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʙʦʣʴʰʝʡ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʠ ʤʝʥʴʰʠʤ ʩʨʦʢʦʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʤʠ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʨʠʩ. 2.1. ʕʪʦ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʩʢʣʘʜʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

[53]. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1 ð ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʩʢʣʘʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ 

 

ʇʦʜ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʶʪʩʷ 

ʨʘʟʥʳʝ ʚʠʜʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʤʦʨʩʢʠʝ, ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʝ, ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ 

ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ. ʂʘʞʜʳʡ ʠʟ ʵʪʠʭ ʚʠʜʦʚ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʠ 
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ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ, ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʢʣʘʜʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ 

ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢ ʵʪʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʦʡ. 

ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ, ʧʝʨʝʚʦʟʢʘ ʛʨʫʟʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʩʢʣʘʜʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʜʘʸʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ:  

1. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʢʣʘʜʥʳʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʘʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʤ, ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʠ ʤʦʨʩʢʦʤ, ʯʪʦ ʜʘʸʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʧʦʢʫʧʢʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʘʨʳ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʚʠʜʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ.  

2. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʢʣʘʜʳʚʘʥʠʷ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʩʢʣʘʜʥʳʭ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ. ʕʪʦ ʚʝʜʸʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ 

ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʦʙʱʝʡ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʫʪʝʡ.  

3. ʉʥʠʟʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʫ ʟʘ ʩʯʸʪ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʚʝʩʴ ʧʝʨʝʚʦʟʠʤʳʡ ʚ 

ʩʢʣʘʜʥʦʤ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʝ ʛʨʫʟ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʛʨʫʟʦʚʦʡ ʝʜʠʥʠʮʝʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʤʝʥʴʰʠʭ ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ.  

4. ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʧʨʦʙʝʛʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʦ 4 ʨʘʟ ʟʘ ʩʯʸʪ 

ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʦʜʥʦʛʦ ʛʨʫʟʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʧʦʤʝʱʘʝʪʩʷ 4 ʛʨʫʟʦʚʳʭ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ [53]. 

ɺ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ E ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʘʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʢʘʟʦʚ ʥʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ 

ʛʨʫʟʦʚ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʸʥʥʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ, ʩʨʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʟʘʷʚʢʠ ʥʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

Ὁ Ƞ̃ὸ̒Ƞ̠̑̉̒ ̐̋ˏȟ (2.1) 

ʛʜʝ     ʇ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʷʚʦʢ ʥʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʦʜʥʠʤ ʊʉ ʟʘ ʩʤʝʥʫ; 

 ὸ̒  ̑ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʷʚʢʠ, ʤʠʥ; 

˗̉ ̒ ̐̋  ˏï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2 ð ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʢʣʘʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ  

 

ʇʨʦʮʝʩʩʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʩʢʣʘʜʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠ 

ʧʝʨʝʚʦʟʢʝ ʧʦʨʦʞʥʠʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 2.2 [54].  

ɺ ʦʙʱʝʤ ʚʠʜʝ ʘʥʘʣʠʟ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ ʛʨʫʟʘ ʜʦʣʞʝʥ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚ ʩʝʙʷ ʚʩʝ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʢʦʥʝʯʥʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʛʨʫʟʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʟʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʛʨʫʟʘ, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 

ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʛʨʫʟʘ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʛʨʫʟʘ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʟʘ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʩʢʣʘʜʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʚ ʧʦʨʪʫ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʧʦʨʦʞʥʝʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ. 

ʇʦʤʠʤʦ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʪʘʢʞʝ 

ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʠʧ ʛʨʫʟʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʛʨʫʟʳ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʧʘʢʦʚʢʘʭ ʠ ʩ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʪʨʝʙʦʚʘʪʴ 

ʨʘʟʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʟʘ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʨʠʩʢʘʤ, ʤʝʩʪʥʳʝ 

ʥʘʣʦʛʠ ʧʦʰʣʠʥʳ ʠ ʩʙʦʨʳ ʟʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, ʠʟʜʝʨʞʢʠ ʧʦ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʣʦʛʠʩʪʠʢʠ. 

             :̏ ̂ ή̚ ὅ̌ ̏̄ὲ˞̋ Ͻ̍ὰ ˞̐ ̑ ˞̅ ̏̋˞ ̒̋̌˞ ̅̏̐˞ ̐̏ ȟ̑ (2.2) 

ʛʜʝ   :̏ ̂ ή̚ ð ʦʙʱʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʛʨʫʟʘ, ʨʫʙ.; 

ὅ̌ ̏̄ ï ʠʟʜʝʨʞʢʠ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʣʦʛʠʩʪʠʢʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʚ ʩʝʙʷ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʟʘʧʘʩʘʤʠ ʠ ʪ.ʜ., ʨʫʙ.; 
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 ὲ ð ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʝʨʝʚʦʟʠʤʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ, ʰʪ; 

 ˞̋  ̍ð  ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʟʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʜʣʠʥʳ ʤʘʨʰʨʫʪʘ, ʨʫʙ.; 

 ὰ ð ʜʣʠʥʘ ʤʘʨʰʨʫʪʘ, ʢʤ; 

 ˞̐  ̑ð ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʨʫʙ.; 

 ˞̅ ̏ ̋ð ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ, ʨʫʙ.; 

 ˞̒ ̋̌ ð ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʨʫʙ.; 

 ˞̅ ̏ ̐ð ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʨʫʙ.; 

 ˞̐ ̏ ̑ð ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʧʦʨʦʞʥʝʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ, ʨʫʙ. 

ʅʘʯʘʣʴʥʳʝ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʩʢʣʘʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʩʢʣʘʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ 

ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʣʷ ʦʙʳʯʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ, ʘ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ 

ʩʢʣʘʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʥʠʞʝ. ʇʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ 2022 ʛʦʜ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ 

ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʦʢʦʣʦ 300 000 ʨʫʙ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʩʢʣʘʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʪʘʢʦʛʦ ʞʝ ʨʘʟʤʝʨʘ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 1 ʤʣʥ ʨʫʙ. 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʩʢʣʘʜʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʉʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʩʢʣʘʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ 

ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʚ ʪʨʠ ʨʘʟʘ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ 

ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʢʣʘʜʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʛʠʙʢʦʩʪʴ, ʥʦ ʚʣʝʯʸʪ ʙʦʣʴʰʠʝ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʠ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ. 

ʇʝʨʚʠʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʨʘʩʯʝʪʳ. 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʩʢʣʘʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ: 1 200 000 ʨʫʙ. 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʙʳʯʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ: 300 000 ʨʫʙ. 

ʈʘʟʥʠʮʘ ʚ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʚʣʦʞʝʥʠʷʭ: 900 000 ʨʫʙ ʥʘ ʦʜʠʥ ʩʢʣʘʜʥʦʡ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ. 

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʩʢʣʘʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʚʳʰʝ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʩʢʣʘʜʳʚʘʥʠʷ, ʩʪʨʘʭʦʚʢʘ, ʦʩʤʦʪʨʳ).  

ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳ ʧʦ ʮʝʥʝ, ʥʦ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦ ʩʢʣʘʜʥʳʤʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʤʠ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʂʄʋ (ʢʨʘʥ-ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨ). ɼʦʧʫʩʪʠʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ: 2ï3 

ʤʣʥ ʨʫʙ, ʪʦʧʣʠʚʦ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ. 
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ʆʙʳʯʥʳʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ ʪʨʝʙʫʶʪ ʙʦʣʴʰʝ ʨʫʯʥʦʛʦ ʪʨʫʜʘ ʧʨʠ 

ʧʦʛʨʫʟʢʝ/ʨʘʟʛʨʫʟʢʝ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚʳʰʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʨʦʩʪʦʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ. 

ʉʢʣʘʜʥʳʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ ʵʢʦʥʦʤʷʪ ʚʨʝʤʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʤʘʰʠʥʘ ʤʦʞʝʪ 

ʫʝʭʘʪʴ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʜʨʫʛʠʝ ʟʘʢʘʟʳ. 

ʅʫʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʩʢʣʘʜʥʦʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʠ ʂʄʋ ʜʦʨʦʞʝ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ, ʥʦ ʫ ʦʙʳʯʥʳʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ ʚʳʥʫʞʜʝʥ ʞʜʘʪʴ ʟʘʛʨʫʟʢʫ/ʨʘʟʛʨʫʟʢʫ, 

ʘ ʩʦ ʩʢʣʘʜʥʳʤ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʤ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ ʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʠ ʫʝʟʞʘʝʪ, 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝ ʨʝʡʩʦʚ ʟʘ ʩʤʝʥʫ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʴ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʏʝʤ 

ʙʦʣʴʰʝ ʦʙʦʨʦʪ, ʪʝʤ ʙʳʩʪʨʝʝ ʦʢʫʧʘʝʪʩʷ ʩʢʣʘʜʥʦʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ. 

ʉʨʘʚʥʠʚʘʝʤ ʜʚʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ ʜʣʷ ʦʜʥʦʛʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ: 

ɹʘʟʘ (B): ʦʙʳʯʥʳʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ, ʂʄʋ ʥʝʪ. 

ʇʨʦʝʢʪ (F): ʩʢʣʘʜʥʳʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ, ʂʄʋ ʝʩʪʴ. 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʮʝʥʠʚʘʝʤ ʢʘʢ ʠʥʢʨʝʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ (ʧʨʠʨʘʱʸʥʥʳʝ) 

ʧʦʪʦʢʠ: 

ὅὊ ὅὊ ὅὊ  (2.3) 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘ ʛʦʜ: 

ὗ ή ϽὈ (2.4) 

ὗ ή ϽὈ (2.5) 

Ўὗ ὗ ὗȟ (2.6) 

ʛʜʝ   ήȟή  ʯʠʩʣʦ ʨʝʡʩʦʚ ʚ ʜʝʥʴ; 

Ὀ  ʯʠʩʣʦ ʨʘʙʦʯʠʭ ʜʥʝʡ ʚ ʛʦʜʫ. 

ʄʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʡ ʜʦʭʦʜ ʥʘ ʨʝʡʩ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ὅὓ ὖ ὃὠὅȟ (2.7) 

ʛʜʝ      ὖ  ʜʦʭʦʜ ʟʘ ʨʝʡʩ; 

ὃὠὅ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʟʜʝʨʞʢʠ ʟʘ ʨʝʡʩ. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʨʞʠʥʘʣʴʥʦʡ ʧʨʠʙʳʣʠ ʧʨʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ЎὅέὲὸὶὭὦόὸὭέὲЎὗϽὅὓ (2.8) 
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ʇʨʠʨʘʱʝʥʠʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʧʨʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ: 

ЎὝὊὅὝὊὅ ὝὊὅ (2.9) 

ʃʠʥʝʡʥʘʷ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʷ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ: 

Ὀ
ὅ Ὓὠ

ὔ
 (2.10) 

ʛʜʝ     ὅ  ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ; 

 Ὓὠ  ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ; 

ὔ  ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʡ ʩʨʦʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʣʝʪ. 

ЎὈ ЎὈ ЎὈ  (2.11) 

ʆʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʧʨʠʙʳʣʴ ʜʦ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʠ: 

ὉὄὍὝᴂ ЎὅέὲὸὶὭὦόὸὭέὲЎὝὊὅ (2.12) 

ʆʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʧʨʠʙʳʣʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʠ: 

ὉὄὍὝὉὄὍὝᴂ ЎὈ  (2.13) 

ʅʘʣʦʛ ʥʘ ʧʨʠʙʳʣʴ: 

ὝὥὼὝϽὉὄὍὝȟ (2.14) 

ʛʜʝ     Ὕ  ʩʪʘʚʢʘ ʥʘʣʦʛʘ ʥʘ ʧʨʠʙʳʣʴ. 

 ʏʠʩʪʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʧʨʠʙʳʣʴ ʧʦʩʣʝ ʥʘʣʦʛʘ: 

ὔὕὖὃὝὉὄὍὝϽρ Ὕ (2.15) 

ɻʦʜʦʚʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʜʝʥʝʞʥʳʡ ʧʦʪʦʢ: 

ὕὅὊὔὕὖὃὝЎὈ  (2.16) 

ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʡ ʢʘʧʠʪʘʣ ʚ ʤʦʤʝʥʪ t = 0: 

Ὅὅ ὅȟ ὅȟ  (2.17) 

ʛʜʝ     ὅȟ  ʦʙʲʝʤ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʜʣʷ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ; 

  ὅȟ.  ʦʙʲʝʤ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʜʣʷ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

ʇʨʠʨʘʱʝʥʠʝ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʚ ʢʦʥʮʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʩʨʦʢʘ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ N: 

ЎὛὠ Ὓὠ Ὓὠ (2.18) 

NPV ð ʯʠʩʪʘʷ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ð ʵʪʦ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʨʠʙʳʣʴʥʦʩʪʴ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ. ʆʥ ʦʪʨʘʞʘʝʪ 
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ʨʘʟʥʠʮʫ ʤʝʞʜʫ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʙʫʜʫʱʠʭ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʠ 

ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʤʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʷʤʠ. 

ὔὖὠ Ὅὅ
ὕὅὊ

ρ Ὥ

ЎὛὠ

ρ Ὥ
 (2.19) 

ɽʩʣʠ ὔὖὠ π, ʪʦ ʧʨʦʝʢʪ ʩʦʟʜʘʝʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠ ʤʦʞʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ 

ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʳʡ. 

ʀʥʜʝʢʩ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

ὖὍ

В
ὕὅὊ
ρ Ὥ

ЎὛὠ
ρ Ὥ

Ὅὅ
 

(2.20) 

ɽʩʣʠ PI > 1, ʪʦ ʧʨʦʝʢʪ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʝʤʣʝʤ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʦʩʪʦʡ ʩʨʦʢ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ: 

ὖὄὖ
Ὅὅ

ὕὅὊ
 (2.21) 

ɼʠʩʢʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʨʦʢ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ: 

Ὀὖὖ
ὕὅὊ

ρ Ὥ
Ὅὅ (2.22) 

ɹʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʘʷ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ: 

ὃὙὙ
ὔὕὖὃὝ

Ὅὅ
 (2.23) 

ʊʦʯʢʘ ʙʝʟʫʙʳʪʦʯʦʩʪʠ: 

ὄὉὖ
ὝὊὅ

ὖ ὃὠὅ
 (2.24) 

ɺʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʜʦʧʫʱʝʥʠʷ: 

ʂʄʋ (ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʢʣʘʜʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ). ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ 2 500 000 ʨʫʙ. 

ʇʨʦʯʠʝ ʦʙʱʠʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳ ð 1,2 ʤʣʥ ʨʫʙ/ʛʦʜ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ: ʜʣʷ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ð 2 ʩʢʣʘʜʥʳʭ ʥʘ 

ʤʘʰʠʥʫ (ʯʪʦʙʳ ʮʠʢʣ ʜʦʩʪʘʚʢʠ); ʚ ʙʘʟʝ ð 1 ʦʙʳʯʥʳʡ. 

ʉʨʦʢ ʘʥʘʣʠʟʘ: 5 ʣʝʪ. ʉʪʘʚʢʘ ʜʠʩʢʦʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 15%. ʅʘʣʦʛ ʥʘ ʧʨʠʙʳʣʴ 20%. 

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ: 250 ʨʘʙ. ʜʥʝʡ/ʛʦʜ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ: 
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ή ς̑̆̊̒́Ⱦ̅ ̝̆̎Oὗ ςϽςυπυππ ̑̆̊̒̏̃Ⱦ̄ ̏ ̅ 

ή σ̑̆̊̒́Ⱦ̅ ̝̆̎Oὗ σϽςυπχυπ ̑̆̊̒̏̃Ⱦ̄ ̏ ̅ 

Ўὗ ςυπ ̑̆̊̒̏̃Ⱦ̄ ̏ ̅ 

ʕʢʦʥʦʤʠʢʘ ʨʝʡʩʘ: 

ὖ ρπ πππ  ̑̔Ⱦ̂̑ ̆̊̒ 

ὃὠὅσ πππ 
̑̔̂

̑̆̊̒
ᴼὅὓ ρπ πππσ πππχ πππ ̑̔Ⱦ̂̑ ̆̊̒ 

ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʠ: 

ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ: ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ 2 ʰʪ+ ʂʄʋ. 

ὅȟ ςȟτ ςȟυ τȟω ̍̌ ̎̑̔̂. 

ὅȟ πȟσ ̍̌ ̎̑̔̂. 

Ὅὅ τȟω πȟσ τȟφ ̍̌ ̎̑̔̂. 

ʃʠʢʚʠʜʘʮʠʷ (ʯʝʨʝʟ 5 ʣʝʪ) ð 30% ʦʪ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʘʢʪʠʚʦʚ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ: 

Ὓὠ πȟσϽπȟσ πȟπω ̍̌ ̎̑̔̂. 

Ὓὠ πȟσϽτȟω ρȟτχ ̍̌ ̎̑̔̂. 

ЎὛὠ ρȟτχπȟπω ρȟσψ ̍̌ ̎̑̔̂. 

ɸʤʦʨʪʠʟʘʮʠʷ ʣʠʥʝʡʥʘʷ: 

Ὀ
ȟ ȟ

πȟπτς ̍̌̎
̑̔̂

̄̏̅
. 

Ὀ
ȟ ȟ

πȟφψφ ̍̌̎
̑̔̂

̄̏̅
. 

ЎὈ ρȟτχπȟπτςπȟφττ ̍̌̎
̑̔̂

̄̏̅
. 

ʇʨʠʨʘʱʝʥʠʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ: 

ЎὝὊὅπȟρφψπȟς πȟπρυπȟσυσ ̍̌̎
̑̔̂

̄̏̅
 .  

ʄʘʨʞʠʥʘʣʴʥʳʡ ʜʦʭʦʜ: 

ЎὅέὲὸὶὭὦόὸὭέὲςυπϽχ πππρ χυπ πππ 
̑̔̂

̄̏̅
. 

ʆʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʧʨʠʙʳʣʴ ʜʦ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʠ: 

ὉὄὍὝ ρ χυπ πππσυσ πππρ σωχ πππ 
̑̔̂

̄̏̅
 . 
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ʆʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʧʨʠʙʳʣʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʠ: 

ὉὄὍὝρ σωχ πππφττ πππχυσ πππ 
̑̔̂

̄̏̅
 . 

 ʏʠʩʪʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʧʨʠʙʳʣʴ ʧʦʩʣʝ ʥʘʣʦʛʘ: 

ὔὕὖὃὝχυσ πππϽρ πȟς φπς τππ
̑̔̂

̄̏̅
 . 

ɻʦʜʦʚʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʜʝʥʝʞʥʳʡ ʧʦʪʦʢ: 

ὕὅὊφπς τππφττ πππρ ςτφ τππ
̑̔̂

̄̏̅
. 

ʏʠʩʪʘʷ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ: 

ὔὖὠ τ φππ πππВ
ȟ

ςφτ ςσπ ̑̔̂. 

ὅὊ τ φππ πππȠὅὊȣ ρ ςτφ τππȠ ὅὊ ρ ςτφ τππρ σψπ πππ

    ςױφςφױτππ ̑̔̂. 

ʀʥʜʝʢʩ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

ὖὍ
  

  
ρȟπυχ. 

ʇʨʦʩʪʦʡ ʩʨʦʢ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ: 

ὖὄὖ
  

  
σȟφω ̄̏̅́. 

ɼʠʩʢʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʨʦʢ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ: 

Ὀὖὖτȟψ ̄̏̅́. 

ɹʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʘʷ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ: 

ὃὙὙ
ȟ

 
ϽρππρσȟρϷ. 

ʊʦʯʢʘ ʙʝʟʫʙʳʪʦʯʥʦʩʪʠ: 

ὝὊὅ ρȟς πȟπρυρȟςρυ ̍̌ ̎̑̔ ̂. 

ὝὊὅ ρȟς πȟρφψπȟς ρȟυφψ ̍̌ ̎̑̔ ̂. 

ὄὉὖ
  

 
ρχτ ̑̆̊̒́Ⱦ̄ ̏ ̅. 

ὄὉὖ
  

 
ςςτ ̑̆̊̒́Ⱦ̄ ̏ ̅. 

ʊʘʢ ʢʘʢ ὗ υππȠὗ χυπȟ ʟʘʧʘʩ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʢʣʘʜʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ ʤʦʞʝʪ 

ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ NPV=+0,264 ̍ ̌ ̎̑̔̂, PI=1,057. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 
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ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʢ ʪʘʨʠʬʫ ʥʘ 

ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ P, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʝʡʩʘʤ Ўὗȟ ʦʙʲʝʤʫ ʢʘʧʠʪʘʣʘ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʙʦʪʳ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʘʞʥʦ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʟʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ή σȢ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʩʢʣʘʜʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʥʲʶʥʢʪʫʨʳ, ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʢʣʘʜʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ. 

ʂʦʛʜʘ ʨʝʯʴ ʠʜʸʪ ʦ ʜʦʩʪʘʚʢʝ ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʝ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ, 

ʘʥʘʣʠʟ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʤ. 

ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʤʘʨʰʨʫʪʳ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳ ʠ ʠʟʤʝʥʯʠʚʳ, ʩ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʜʦʩʪʘʚʢʠ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʟʘʪʦʨʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʘʷ 

ʩʧʝʮʠʬʠʢʘ. 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʤʦʞʝʪ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʯʝʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʮʝʥʘʨʠʠ 

ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʩʜʝʣʘʪʴ ʙʦʣʝʝ 

ʪʦʯʥʳʝ ʧʨʦʛʥʦʟʳ ʧʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʢʣʘʜʥʳʭ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʣʦʛʠʩʪʠʢʝ. ʀʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʳʷʚʣʷʝʪ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʤʘʨʰʨʫʪʳ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ, ʯʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, 

ʧʨʠʚʝʜʸʪ ʢ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʟʘʪʨʘʪ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

[55, 56]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʚ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʝ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ, 

ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʕʪʦ ʧʦʜʯʸʨʢʠʚʘʝʪ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

 

2.2 ʀʤʠʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ AnyLogic ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ 

ʛʨʫʟʦʚ ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʝ 
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ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʣʦʞʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ. ɺ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʥʘʪʫʨʥʦʛʦ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʪʨʘʪʥʳʤ, ʜʦʣʛʠʤ ʠ ʩʣʦʞʥʳʤ, 

ʣʠʙʦ ʞʝ ʦʧʘʩʥʳʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʘʸʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʪʘʢʞʝ ʚʘʞʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ 

ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʠ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ 

ʠʟʫʯʘʝʤʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ [57]. 

ɼʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʠʩʘʪʴ ʝʸ ʥʘ ʷʟʳʢʝ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʘʙʩʪʨʘʢʮʠʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʜʨʦʙʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʚʩʝʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʞʝʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ 

ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʤ. ʃʶʙʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʤʠʨʝ ʚʩʝʛʜʘ ʩʣʦʞʥʝʝ, ʯʝʤ ʝʸ ʤʦʜʝʣʴ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3 ð ɺʠʜʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʚʠʜʦʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 2.3. ʅʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʛʦ 

ʚʠʜʘ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʮʝʣʝʡ ʠ ʟʘʜʘʯ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʤʦʞʝʪ 

ʚʳʙʠʨʘʪʴʩʷ ʪʦʪ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʚʠʜ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʣʠʙʦ ʞʝ ʠʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ. 

ɺʳʜʝʣʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ:  
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ɼʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. 

ʉʪʦʭʘʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠ ʩʦʙʳʪʠʷ, 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ. 

ʉʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ 

ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ɼʠʩʢʨʝʪʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʤʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʨʘʟʠʪʴ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ. 

ɸʥʘʣʦʛʦʚʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʥʦʡ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʩʭʦʞʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʳʤ ʜʣʷ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʉʠʤʚʦʣʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ï ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʤʝʱʘʝʪ ʨʝʘʣʴʥʳʡ ʠ ʚʳʨʘʞʘʝʪ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʝʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʥʘʢʦʚ ʠ ʩʠʤʚʦʣʦʚ. 

ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ï ʜʣʷ ʥʝʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʠʣʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 

ʀʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ï ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ ʤʦʜʝʣʴ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ, 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʨʠʯʸʤ 

ʠʤʠʪʠʨʫʶʪʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ ʩ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʠʭ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ 

ʩʚʷʟʝʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʈʝʘʣʴʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ï ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʠʩʪʝʤʳ ʣʠʙʦ ʥʘ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ, ʣʠʙʦ ʥʘ ʝʛʦ ʯʘʩʪʠ. 

ʅʘʪʫʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ï ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ 

ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʦʨʠʠ ʧʦʜʦʙʠʷ. 

ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ï ʵʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʥʘʜ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ (ʩʠʩʪʝʤʳ) [58]. 
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ʄʦʜʝʣʴ, ʠʤʠʪʠʨʫʶʱʘʷ ʨʘʙʦʪʫ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʢʣʘʜʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ, ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʲʝʜʠʥʷʪʴ ʠ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʨʘʟʫ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʚʠʜʦʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʏʘʩʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʤʦʜʝʣʠ 

ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʟʘʜʘʥʘ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʦ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʨʝʤʷ ʥʘʯʘʣʘ ʠ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʥʷ. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠ ʩʦʙʳʪʠʷ ʪʘʢʞʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʯʪʝʥʳ ʚ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʢ ʥʠʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʪʥʦʩʷʪ ʚʨʝʤʷ, ʟʘʪʨʘʯʝʥʥʦʝ ʥʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʜʣʷ ʵʪʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʜʘʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʣʠʙʦ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʟʘʢʘʟʘ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʯʝʣʦʚʝʢ, ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʭ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪʘʭ, ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʫʪʦʢ, ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.4 ð ʇʨʦʮʝʩʩ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ 

 

ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.4, ʜʦʣʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʧʝʨʝʚʦʟʷʱʠʭ ʩʢʣʘʜʥʳʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ, 

ʩʢʣʘʜʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ, ʢʣʠʝʥʪʦʚ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʚ ʣʶʙʦʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʋʯʸʪ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʨʘʙʦʪʳ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ.  
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ʇʨʠʥʮʠʧʳ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʭʦʜʷʪ ʩʚʦʸ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʚ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʣʦʛʠʢʝ ʚʳʙʦʨʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ, ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʛʦ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʛʨʫʟʦʚ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ, ʟʘʚʠʩʷʱʝʝ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʤʝʩʪ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝ ʜʣʷ 

ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʩʢʣʘʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ. 

ʇʨʠʥʮʠʧʳ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʙʘʟʠʩʦʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʦʟʜʘʶʪ ʦʩʥʦʚʫ ʜʣʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ.  ʇʨʠʥʮʠʧʳ 

ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʜʦʩʪʘʚʢʠ 

ʛʨʫʟʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʢʣʘʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ, 

ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʤʦʛʦ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʩ ʩʢʣʘʜʥʳʤ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʤ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳ. ʇʨʠʥʮʠʧʳ ʥʘʪʫʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʜʝʣʠ [59]. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʝʸ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʝʸ 

ʨʘʙʦʪʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʮʝʥʘʨʠʷʭ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʥʘʡʜʝʥʦ, ʦʥʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʨʝʥʦ ʚ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

[60]. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʘʸʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʥʠʤʘʪʴʩʷ ʧʦʠʩʢʦʤ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʟʘʜʘʯʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʜʦʧʫʩʢʘʶʱʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʰʠʙʦʢ, ʧʦʚʪʦʨʦʚ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʳ, ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʤʦʜʝʣʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʨʝʰʘʪʴ ʩʘʤʳʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ 

ʟʘʜʘʯʠ ʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʫʯʸʪʘ ʜʦʭʦʜʦʚ ʠ ʨʘʩʭʦʜʦʚ, ʜʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʦʣʴʰʠʭ 

ʩʠʩʪʝʤ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ [61]. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʟʘʜʘʯʫ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʘʚʪʦʧʘʨʢʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ. ɼʣʷ ʝʝ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʝʩʪʴ ʪʘʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʢʘʢ ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʝ ʧʦʝʟʜʦʢ, ʚʨʝʤʷ 

ʧʦʛʨʫʟʢʠ ʠ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʠ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʤ ʤʝʩʪʝ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʮʝʧʦʯʢʠ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʩʦʙʳʪʠʡ, ʘ ʚʳʙʦʨ ʥʦʚʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʪʨʝʙʫʝʪ 
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ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʙʫʜʫʱʠʭ ʩʦʙʳʪʠʡ. ɺʘʞʥʦʩʪʴ ʚʳʙʦʨʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʧʘʨʢʘ ʊʉ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ [62].  

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʠ ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʳ 

ʚʩʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʵʪʘʧʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʧʠʩʘʥʥʦʛʦ 

ʚʳʰʝ ʤʝʪʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ, ʥʦ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʥʝ 

ʧʦʜʭʦʜʠʪ.  

ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʦʥʘ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʠ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʘʙʩʪʨʘʢʮʠʠ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʘʥʘʣʠʟ ʩʣʦʞʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ. 

ʀʤʠʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ï ʵʪʦ ʥʘʙʦʨ ʧʨʘʚʠʣ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ ʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʩʨʝʜʝ (ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ), ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʳʤ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚ ʜʨʫʛʦʝ. ʇʨʘʚʠʣʘ ʤʦʛʫʪ ʟʘʜʘʚʘʪʴʩʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʤʠ, 

ʜʠʘʛʨʘʤʤʘʤʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ, ʜʠʘʛʨʘʤʤʘʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʷʤʠ. ɺʳʭʦʜʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʷʤʦ ʚ ʭʦʜʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʄʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʶ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ, 

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʢʣʘʜʳʚʘʥʠʷ, ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ 4 ʩʣʦʞʝʥʥʳʭ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʠ ʥʘʣʠʯʠʷ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ 

ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʪʨʘʟʠʪʴ ʚ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ.  

ʄʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʧʷʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.5:  

1. ʀʤʠʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʜʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘʡʪʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʟʘʜʘʯ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʨʝʰʠʪʴ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ, ʟʘ ʩʯʸʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʫʯʸʪʘ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ. 
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2. ʄʦʜʫʣʴʥʳʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʜʘʸʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʙʳʩʪʨʦ ʠʟʤʝʥʷʪʴ 

ʧʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʦʜʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʧʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ 

ʦʩʪʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. 

3. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʘʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʪʨʫʜʥʦ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ. 

4. ʀʤʠʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ ʚʩʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʫʯʪʝʥʥʳʝ ʚ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʘʙʩʪʨʘʢʮʠʠ, ʜʦʙʘʚʣʷʪʴ ʤʝʪʨʠʢʠ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ. 

5. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʛʨʳʚʘʪʴ ʤʦʜʝʣʴ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʘʥʠʤʠʨʦʚʘʪʴ ʝʝ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ [63].  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.5 ð ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ 

 

ʉʨʝʜʘ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ AnyLogic ʥʘʧʠʩʘʥʘ ʥʘ ʷʟʳʢʝ Java, ʯʪʦ 

ʜʝʣʘʝʪ ʝʸ ʢʨʦʩʩʧʣʘʪʬʦʨʤʝʥʥʦʡ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʩʨʝʜʳ AnyLogic ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʢʦʜ, ʯʪʦ ʜʘʸʪ ʰʠʨʦʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʩʨʝʜʳ. ʇʦʩʣʝ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʩʨʝʜʝ AnyLogic, ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʩʨʝʜʳ ʩʦʟʜʘʶʪ 

ʩʠʤʫʣʷʮʠʶ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʚʠʜʝ ʘʥʠʤʘʮʠʠ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʜʝʣʘʝʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʨʘʙʦʪʳ ʙʦʣʝʝ ʥʘʛʣʷʜʥʳʤʠ ʠ ʧʦʥʷʪʥʳʤʠ ʜʣʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʰʠʨʦʢʦ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʘʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ [64].  
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ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʘʷ ʩʨʝʜʘ Anylogic ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʪʨʠ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʤʫ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ: ʜʠʩʢʨʝʪʥʦ-ʩʦʙʳʪʠʡʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʘʛʝʥʪʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʠ ʩʠʩʪʝʤʥʫʶ ʜʠʥʘʤʠʢʫ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.6. ʉʦʟʜʘʚʘʝʤʳʝ ʤʦʜʝʣʠ 

ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʨʘʟʫ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ 

ʘʙʩʪʨʘʢʮʠʠ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʠʩʪʝʤʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ 

ʥʘʠʚʳʩʰʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʘʙʩʪʨʘʢʮʠʠ, ʟʘʤʝʥʷʝʪ ʚʩʝ ʧʦʪʦʢʠ ʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ 

ʘʙʩʪʨʘʢʪʥʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ.  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.6 ï ɺʠʜʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ Anylogic 

 

ʇʨʦʮʝʩʩʳ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ, ʠʤʝʶʪ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʡ ʤʘʩʰʪʘʙ, ʩ ʠʭ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ, 

ʫʨʙʘʥʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʘʢ, ʯʪʦ ʦʪ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤ 

ʘʙʩʪʨʘʛʠʨʫʝʪʩʷ, ʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʚʩʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʮʝʣʠʢʦʤ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ 

ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.7. 

ʊʘʢʦʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟ ʨʘʙʦʪʳ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʫʙʲʝʢʪʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʠʣʠ 

ʚʨʝʤʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʩʢʣʘʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ. 

ɼʠʩʢʨʝʪʥʦ-ʩʦʙʳʪʠʡʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʚʠʜ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʣʝʞʠʪ ʥʘʙʦʨ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʚ 
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ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʠʭ ʟʘʜʘʯ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.7 ð ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ 

 

ɸʛʝʥʪʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʜʝʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, 

ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ ʠʟ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʘʛʝʥʪʦʚ), ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʰʠʨʦʢʠʤ ʥʘʙʦʨʦʤ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʚʦʝʛʦ ʪʝʢʫʱʝʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʦʪʣʠʯʠʝʤ ʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.8, 

ʦʪ ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʟʘʜʘʸʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʣʦʛʠʢʘ ʨʘʙʦʪʳ ʘʛʝʥʪʦʚ. 

ɸʛʝʥʪʳ ʚ ʭʦʜʝ ʩʚʦʝʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʟʜʘʶʪ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʫʶ 

ʤʦʜʝʣʴ ʥʘ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ʂʘʞʜʳʡ ʠʟ ʘʛʝʥʪʦʚ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʩʚʦʠ ʦʪʣʠʯʥʳʝ ʦʪ 

ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʘʚʠʣʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ.  

ɺʘʞʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʘʛʝʥʪʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ 

ʦʥʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʤʦʜʝʣʴ ʚ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ ʥʝ ʠʤʝʝʪ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʪʦʤ, ʢʘʢ ʙʫʜʝʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʪʴ ʠʪʦʛʦʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʢʘʢʠʝ 

ʢʨʦʩʩʚʷʟʠ ʫ ʝʸ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʢʘʢ ʦʥʠ ʙʫʜʫʪ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ. ʕʪʦ ʪʘʢʞʝ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʪʦʤ, 

ʯʪʦ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʚʩʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʩʜʝʣʘʥʳ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʘʛʝʥʪʘ [65]. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.8 ð ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʘʛʝʥʪʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

 

2.3 ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʛʨʫʟʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʢʣʘʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ 

ʩʨʝʜʳ 

 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ AnyLogic ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʛʨʫʟʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʢʣʘʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʥʘ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʶʪ ʝʛʦ ʚʳʙʦʨ. ʆʩʥʦʚʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ 

ʛʨʫʟʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.9.  

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʙʣʦʢʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʥʘʙʦʨʝ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʵʪʘʧʝ, ʮʝʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʵʪʘʧʘ, ʚʭʦʜʥʳʭ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʦʚʝʨʢʘʭ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ 

ʵʪʘʧʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.9 ð ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʛʨʫʟʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʢʣʘʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ 

ɹʣʦʢ 1. ʅʘʯʘʣʦ 

ʎʝʣʴ. ɿʘʧʫʩʢ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʷʚʢʠ ʥʦʚʦʡ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ. 

ɼʝʡʩʪʚʠʷ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʦʟʜʘʝʪ ʢʘʨʪʦʯʢʫ ʟʘʢʘʟʘ. 

ɺʳʭʦʜ. ʂʘʨʪʦʯʢʘ ʟʘʢʘʟʘ 

ɹʣʦʢ 2. çɺʚʦʜ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʟʘʢʘʟʝ (ʦʪʢʫʜʘ, ʢʫʜʘ, ʢʦʛʜʘ)è 

ʎʝʣʴ. ɿʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʚʩʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ, ʯʪʦʙʳ ʩʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ 

ʨʝʡʩ. 

ɺʭʦʜ. ɿʘʷʚʢʘ ʢʣʠʝʥʪʘ. 

ɼʝʡʩʪʚʠʷ. ɺʥʝʩʪʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ: ʧʫʥʢʪ ʦʪʧʨʘʚʢʠ, ʧʫʥʢʪ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʠʥʪʝʨʚʘʣ 

ʧʦʜʘʯʠ ʊʉ/ʦʢʥʦ ʧʦʛʨʫʟʢʠ, ʞʝʣʘʝʤʦʝ ʦʢʥʦ ʜʦʩʪʘʚʢʠ. 

ɹʣʦʢ 3. çʇʦʠʩʢ ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷè 

ʎʝʣʴ. ʅʘʡʪʠ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʝ ʊʉ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʥʦ ʥʘʧʨʘʚʠʪʴ ʚ ʪʦʯʢʫ ʧʦʜʘʯʠ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ. 

ɺʭʦʜ. ʂʘʨʪʦʯʢʘ ʟʘʢʘʟʘ; ʧʘʨʢ ʊʉ ʩ ʪʝʣʝʤʘʪʠʢʦʡ (GPS), ʩʪʘʪʫʩʘʤʠ ʠ 

ʘʪʨʠʙʫʪʘʤʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʥʘ ʊʉ. 
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ɼʝʡʩʪʚʠʷ. ʆʪʬʠʣʴʪʨʦʚʘʪʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ʧʦ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ 

ʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝ, ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ 

ʩʣʠʰʢʦʤ ʜʘʣʝʢʦ. 

ɺʳʭʦʜ. ɺʳʙʨʘʥʥʳʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ A  (ʩʘʤʳʡ ʙʣʠʟʢʠʡ ʠʟ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ). 

ɹʣʦʢ 4. ʋʩʣʦʚʠʝ çʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʣʦʞʝʥʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝ 

ʙʦʣʴʰʝ 0?è 

ʎʝʣʴ. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫʞʝ ʝʩʪʴ ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ. 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ. ɺ ʢʘʨʪʦʯʢʝ ʊʉ ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʪʝʢʫʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʣʦʞʝʥʥʳʭ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ F. 

ɽʩʣʠ F > 0 Ÿ ʠʜʸʤ ʢ ʙʣʦʢʫ 5. 

ʅʝʪ F = 0 Ÿ ʚʝʨʥʫʪʴʩʷ ʢ ʙʣʦʢʫ 3 ʠ ʠʩʢʘʪʴ ʜʨʫʛʦʡ ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ, ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʝʩʪʴ ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ. 

ɺʳʭʦʜ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʤʘʰʠʥʘ ʩ ʧʫʩʪʳʤ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʤ ʜʣʷ ʜʦʩʪʘʚʢʠ. 

ɹʣʦʢ 5. çʇʨʠʙʳʪʠʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʚ ʪʦʯʢʫ ʦʪʧʨʘʚʢʠ ʛʨʫʟʘè 

ʎʝʣʴ. ɼʦʩʪʘʚʠʪʴ ʧʫʩʪʦʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʶ. 

ɼʝʡʩʪʚʠʷ. ɺʦʜʠʪʝʣʴ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʤʘʨʰʨʫʪʦʤ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ 

ʧʨʠʙʳʪʠʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ. 

ɺʳʭʦʜ. ʉʪʘʪʫʩ çʊʉ ʫ ʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʷ, ʛʦʪʦʚʦ ʢ ʚʳʛʨʫʟʢʝ ʩʣʦʞʝʥʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘè. 

ɹʣʦʢ 6. çʈʘʟʛʨʫʟʢʘ ʩʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘè 

ʎʝʣʴ. ʇʝʨʝʜʘʪʴ ʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʶ ʧʫʩʪʦʡ ʩʢʣʘʜʥʦʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ. 

ɼʝʡʩʪʚʠʷ. ɺʳʛʨʫʟʢʘ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ, ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʡ ʦʩʤʦʪʨ. 

ɺʳʭʦʜ. ʂʦʥʪʝʡʥʝʨ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʷ. ʂʦʣ-ʚʦ ʩʣʦʞʝʥʥʳʭ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʥʘ ʊʉ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ȹ F=F ī 1. 

ɹʣʦʢ 7. çʆʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷè 

ʎʝʣʴ. ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʦʩʪʦʷ ʊʉ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩ ʧʦʛʨʫʟʢʦʡ ʧʝʨʝʚʦʟʠʤʦʛʦ ʛʨʫʟʘ. 

ɼʝʡʩʪʚʠʷ. ʇʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʚʳʛʨʫʟʢʫ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ. ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʴ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʩʚʦʙʦʜʝʥ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʟʥʘʯʝʥ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʟʘʢʘʟʦʚ. 

ɺʳʭʦʜ. ʊʉ A  ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʦ, ʫ ʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʷ ʝʩʪʴ ʧʫʩʪʦʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ. 

ɹʣʦʢ 8. çɿʘʛʨʫʟʢʘ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʝʤè 
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ʎʝʣʴ. ʆʪʧʨʘʚʠʪʝʣʴ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ ʧʘʢʝʪ. 

ɼʝʡʩʪʚʠʷ. ʈʘʩʢʨʳʪʴ ʩʢʣʘʜʥʦʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʢ ʟʘʛʨʫʟʢʝ. ɿʘʛʨʫʟʠʪʴ 

ʛʨʫʟ, ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ, ʟʘʢʨʳʪʴ/ʦʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʪʴ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʬʦʪʦʬʠʢʩʘʮʠʶ. 

ɺʳʭʦʜ. ʅʘ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʷ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʳʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ, ʛʦʪʦʚʳʡ ʢ 

ʚʳʚʦʟʫ. 

ɹʣʦʢ 9. çʇʦʠʩʢ ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷè (ʚʪʦʨʦʡ ʨʘʟ) 

ʎʝʣʴ. ʅʘʡʪʠ ʧʫʩʪʦʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʙʝʨʸʪ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʳʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ. ʊʝʧʝʨʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʠʤʝʥʥʦ ʧʫʩʪʦʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ ʙʝʟ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ. 

ɼʝʡʩʪʚʠʷ. ʇʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʩ ʙʣʦʢʦʤ 3 ʠ ʬʠʣʴʪʨʦʤ F=0 (ʥʘ ʙʦʨʪʫ ʥʝʪ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ) ʦʪʬʠʣʴʪʨʦʚʘʪʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ʧʦ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝ, ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ 

ʩʣʠʰʢʦʤ ʜʘʣʝʢʦ. 

ɺʳʭʦʜ. ɺʳʙʨʘʥʥʳʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ A . 

ɹʣʦʢ 10. ʈʘʟʚʠʣʢʘ çʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝ ʙʦʣʴʰʝ 0?è 

ʎʝʣʴ. ʇʨʦʚʝʨʢʘ, ʯʪʦ ʚʳʙʨʘʥʥʦʝ ʊʉ A  ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʧʫʩʪʦʝ. 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ.  F>0 Ÿ ʦʥʦ ʟʘʥʷʪʦ (ʚʝʟʸʪ ʯʪʦ-ʪʦ ʝʱʸ ʠʣʠ ʥʝʩʸʪ ʧʫʩʪʳʝ/ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ). ɺʝʨʥʫʪʴʩʷ ʢ ʙʣʦʢʫ 9 ʠ ʠʩʢʘʪʴ ʜʨʫʛʦʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ. 

 F=0 Ÿ ʥʘʧʨʘʚʠʪʴ A  ʢ ʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʶ (ʙʣʦʢ 11). 

ɺʳʭʦʜ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʤʘʰʠʥʘ ʩ ʙʝʟ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʜʣʷ ʜʦʩʪʘʚʢʠ. 

ɹʣʦʢ 11. çʇʨʠʙʳʪʠʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʚ ʪʦʯʢʫ ʦʪʧʨʘʚʢʠ ʛʨʫʟʘè (ʧʦʜ ʚʳʚʦʟ) 

ʎʝʣʴ. ʇʦʜʘʪʴ ʧʫʩʪʫʶ ʤʘʰʠʥʫ ʧʦʜ ʛʦʪʦʚʳʡ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʳʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ. 

ɼʝʡʩʪʚʠʷ. ʇʨʠʙʳʪʠʝ, ʦʪʤʝʪʢʘ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ 

ʧʣʦʱʘʜʢʠ/ʢʨʝʧʝʞʘ. 

ɺʳʭʦʜ. ʊʉ A  ʛʦʪʦʚʦ ʢ ʧʦʛʨʫʟʢʝ. 

ɹʣʦʢ 12. çʇʦʛʨʫʟʢʘ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘè 

ʎʝʣʴ. ʇʦʛʨʫʟʠʪʴ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʥʘ ʊʉ. 

ɼʝʡʩʪʚʠʷ. ʇʦʜʲʝʤ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘ ʢʨʝʧʸʞʥʫʶ ʨʘʤʫ, ʬʠʢʩʘʮʠʷ, 

ʬʦʪʦʬʠʢʩʘʮʠʷ. 

ɺʳʭʦʜ. A  ʫʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʦ ʠ ʛʦʪʦʚʦ ʢ ʨʝʡʩʫ. 
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ɹʣʦʢ 13. çʇʝʨʝʚʦʟʢʘ ʚ ʪʦʯʢʫ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʨʘʟʛʨʫʟʢʘè 

ʎʝʣʴ. ɼʦʩʪʘʚʠʪʴ ʛʨʫʟ ʧʦʣʫʯʘʪʝʣʶ. 

ɼʝʡʩʪʚʠʷ. ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʤʘʨʰʨʫʪʘ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʦʢʦʥ ʜʦʩʪʘʚʢʠ. 

ʇʨʠʙʳʪʠʝ ʢ ʧʦʣʫʯʘʪʝʣʶ, ʧʦʜʘʯʘ ʢ ʤʝʩʪʫ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ. 

ɺʳʭʦʜ. ʄʘʰʠʥʘ ʫ ʧʦʣʫʯʘʪʝʣʷ, ʛʦʪʦʚʘ ʢ ʚʳʛʨʫʟʢʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ. 

ɹʣʦʢ 14. çʆʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷè 

ʎʝʣʴ. ʉʥʷʪʴ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ, ʯʪʦʙʳ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ ʤʦʛ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʴ ʨʘʙʦʪʫ. 

ɼʝʡʩʪʚʠʷ. ʉʥʷʪʴ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʩ ʰʘʩʩʠ, ʧʝʨʝʜʘʪʴ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʫ ʧʦʣʫʯʘʪʝʣʷ. F=0 

(ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʙʦʣʴʰʝ ʥʝʪ). 

ɺʳʭʦʜ. ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʴ ʧʫʩʪ ʠ ʤʦʞʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʩʙʦʨ ʧʫʩʪʳʭ ʠʣʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ). 

ɹʣʦʢ 15. çɺʳʛʨʫʟʢʘ ʧʝʨʝʚʦʟʠʤʦʛʦ ʛʨʫʟʘ ʛʨʫʟʦʧʦʣʫʯʘʪʝʣʝʤè 

ʎʝʣʴ. ʈʘʟʛʨʫʟʠʪʴ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʫ ʧʦʣʫʯʘʪʝʣʷ. 

ɼʝʡʩʪʚʠʷ. ʆʪʢʨʳʪʴ/ʩʥʷʪʴ ʧʣʦʤʙʫ, ʨʘʟʛʨʫʟʠʪʴ ʛʨʫʟ, ʦʬʦʨʤʠʪʴ ʧʨʠʸʤʢʫ 

(ʧʦʜʧʠʩʠ, ʟʘʤʝʯʘʥʠʷ, ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ). ʇʦʩʣʝ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʠ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʧʫʩʪʳʤ ʩʢʣʘʜʥʳʤ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʤ, ʛʦʪʦʚʳʤ ʢ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʝʨʝʚʦʟʢʝ. 

ɺʳʭʦʜ. ʅʘ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʧʦʣʫʯʘʪʝʣʷ ð ʦʜʠʥ ʩʣʦʞʝʥʥʳʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ. 

ɹʣʦʢ 16. çʇʦʠʩʢ ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷè (ʩʙʦʨ ʧʫʩʪʳʭ) 

ʎʝʣʴ. ʆʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʚʳʚʦʟ ʩʣʦʞʝʥʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʩ ʪʦʯʢʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ.  

ɼʝʡʩʪʚʠʷ. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʢʘʢʦʝ ʊʉ ʤʦʞʝʪ ʟʘʥʷʪʴʩʷ ʩʙʦʨʦʤ ʧʫʩʪʳʭ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʣʠʤʠʪ ʧʦ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʊʉ. 

ɺʳʭʦʜ. ɺʳʙʨʘʥ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ A . 

ɹʣʦʢ 17. ʋʩʣʦʚʠʝ çʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʣʦʞʝʥʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝ 

ʤʝʥʴʰʝ 4?è 

ʎʝʣʴ. ʉʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʥʦʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ð ʥʝ ʙʦʣʝʝ 4 

ʩʣʦʞʝʥʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʊʉ. 

ɼʝʡʩʪʚʠʷ. ɽʩʣʠ F < 4 Ÿ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʝʱʸ ʩʢʣʘʜʥʳʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ. 

ʇʝʨʝʭʦʜ ʢ ʙʣʦʢʫ 18.  

ɽʩʣʠ F = 4 Ÿ ʵʪʦ ʘʚʪʦ ʫʞʝ ʟʘʛʨʫʞʝʥʦ ʩʢʣʘʜʥʳʤʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʤʠ. ʇʦʠʩʢ 

ʜʨʫʛʦʛʦ ʊʉ (ʚʦʟʚʨʘʪ ʢ ʙʣʦʢʫ 16). 
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ɹʣʦʢ 18. çʇʨʠʙʳʪʠʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʚ ʪʦʯʢʫ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷè 

ʎʝʣʴ. ʇʦʜʘʪʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ ʧʦʜ ʧʦʛʨʫʟʢʫ ʧʫʩʪʦʛʦ ʩʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ. 

ɼʝʡʩʪʚʠʷ. ʇʨʠʙʳʪʠʝ, ʦʪʤʝʪʢʘ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʦʛʨʫʟʢʠ. 

ɺʳʭʦʜ. ɻʦʪʦʚʥʦʩʪʴ ʢ ʧʦʛʨʫʟʢʝ ʧʫʩʪʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ. 

ɹʣʦʢ 19. çʇʦʛʨʫʟʢʘ ʩʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘè 

ʎʝʣʴ. ɿʘʙʨʘʪʴ ʧʫʩʪʦʡ ʩʢʣʘʜʥʦʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʜʣʷ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʚ ʦʙʦʨʦʪ. 

ɼʝʡʩʪʚʠʷ. ʇʦʛʨʫʟʢʘ ʩʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ (ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ 4 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʥʘ ʊʉ). ʇʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʠʭ ʚʦʟʚʨʘʪʘ (ʥʘ ʩʢʣʘʜ, ʢ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʶ ʠ ʪ. ʧ.). 

ɺʳʭʦʜ. ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʴ ʫʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥ ʧʫʩʪʳʤʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʤʠ ʜʣʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ 

ʮʠʢʣʘ. 

ɹʣʦʢ 20. çɺʳʚʦʜ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʙʦʪʳè 

ʎʝʣʴ. ɿʘʢʨʳʪʴ ʮʠʢʣ ʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʦʪʯʸʪ. 

ɼʝʡʩʪʚʠʷ. ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʙʨʘʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ ʨʝʡʩʫ: ʧʨʦʙʝʛ, ʚʨʝʤʷ ʚ 

ʧʫʪʠ/ʧʨʦʩʪʦʷ, ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʦʢʦʥ. 

ɺʳʭʦʜ. ɿʘʢʘʟ ʟʘʢʨʳʪ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʘʷ ʩʨʝʜʘ Anylogic ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʡ ʙʘʟʦʡ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʘʛʝʥʪʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ. ɺ ʥʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʟʜʘʸʪʩʷ ʧʝʨʚʳʡ 

ʘʛʝʥʪ ð main, ʚʩʝ ʛʣʘʚʥʦʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʘʛʝʥʪʘ main. ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʭ ʥʦʚʳʭ 

ʘʛʝʥʪʦʚ ʥʝʪ, ʚʩʝ ʦʥʠ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪʩʷ ʥʘ ʛʣʘʚʥʦʤ ʵʢʨʘʥʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʤ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

2.10. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.10 ð ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʘʛʝʥʪʘ Main 

 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʜʝʣʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʢʣʘʜʥʳʭ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʩʨʝʜʝ Any logic ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʣʦʢʦʚ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʘʛʝʥʪʘʤʠ. ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 2.11. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.11 ð ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʜʝʣʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʢʣʘʜʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ 

 

ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ çɹʠʙʣʠʦʪʝʢʘ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚè. ɹʠʙʣʠʦʪʝʢʘ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ AnyLogic ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʦ-ʩʦʙʳʪʠʡʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ.  
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ɹʠʙʣʠʦʪʝʢʘ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʣʦʢʦʚ, ʚʥʝʩʸʥʥʳʭ ʚ ʥʝʸ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʤʦʜʝʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʧʨʠʥʮʠʧ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦ-

ʩʦʙʳʪʠʡʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʟʘʜʝʨʞʢʠ, 

ʧʨʠʙʳʪʠʷ, ʟʘʭʚʘʪʘ ʨʝʩʫʨʩʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ. ɸʛʝʥʪʳ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʚ ʘʣʛʦʨʠʪʤʝ, ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ 

ʩʚʦʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʠʭ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ [66]. 

ɺʩʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʳʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʚ ʚʠʜʝ ʙʣʦʢ-ʩʭʝʤ, ʠʤʝʶʪ ʯʸʪʢʫʶ 

ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʤʦʛʫʪ ʚʠʜʦʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ, 

ʜʦʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʠ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʪʴʩʷ. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ. 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.10 ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʙʣʦʢʘ çEnterè. ʆʥ ʚʩʪʘʚʣʷʝʪ ʫʞʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʘʛʝʥʪʦʚ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚʥʫʪʨʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ 

ʧʦʪʦʢʦʚʦʡ ʜʠʘʛʨʘʤʤʦʡ. ʕʪʦʪ ʙʣʦʢ ʦʙʳʯʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʣʠʙʦ ʜʣʷ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ 

ʘʛʝʥʪʦʚ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʠʣʠ ʩʦʙʳʪʠʷ, ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʡ ʧʦʪʦʢʦʚʦʡ ʜʠʘʛʨʘʤʤʦʡ, ʣʠʙʦ ʚ ʧʘʨʝ ʩ ʙʣʦʢʦʤ Exit ð ʜʣʷ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʘʨʰʨʫʪʠʟʘʮʠʠ ʘʛʝʥʪʦʚ [67]. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.11 ð ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʙʣʦʢʘ çEnterè 

 

ʇʦʩʣʝ ʙʣʦʢʘ çEnterè ʚ ʘʣʛʦʨʠʪʤʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.10 ʩʣʝʜʫʝʪ ʙʣʦʢ 

çTimeMeasureStartè. TimeMeasureStart ʚʤʝʩʪʝ ʩ TimeMeasureEnd ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʘʨʫ 

ʙʣʦʢʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʫʶ ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʚʨʝʤʷ, ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʦʝ ʘʛʝʥʪʘʤʠ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ 

ʪʦʯʢʘʤʠ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʉ ʠʭ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʚʨʝʤʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʘʛʝʥʪʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʠʣʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʘʛʝʥʪʘ ʚ ʢʘʢʦʤ-ʪʦ ʧʦʜʧʨʦʮʝʩʩʝ. 

TimeMeasureStart ʟʘʜʘʸʪ ʥʘʯʘʣʴʥʫʶ ʪʦʯʢʫ, ʦʥ ʟʘʧʦʤʠʥʘʝʪ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ, 

ʚ ʢʦʪʦʨʳʡ ʘʛʝʥʪ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʵʪʦʪ ʙʣʦʢ. TimeMeasureEnd ʚʳʯʠʩʣʷʝʪ ʜʣʷ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʝʛʦ ʚ ʥʝʛʦ ʘʛʝʥʪʘ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʪʝʢʫʱʠʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ 
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ʠ ʤʦʤʝʥʪʦʤ, ʟʘʧʦʤʥʝʥʥʳʤ ʙʣʦʢʦʤ TimeMeasureStart, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʩʳʣʘʝʪʩʷ ʵʪʦʪ 

ʙʣʦʢ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.12 ð ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʙʣʦʢʘ çTimeMeasureStartè 

 

ʇʦʩʣʝ ʙʣʦʢʘ çTimeMeasureStartè ʚ ʘʣʛʦʨʠʪʤʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.10 ʩʣʝʜʫʝʪ ʙʣʦʢ 

çSeizeè. ʆʥ ʟʘʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʜʣʷ ʘʛʝʥʪʘ ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠʟ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ 

ʙʣʦʢʘ ResourcePool. ʇʨʠ ʟʘʭʚʘʪʝ ʨʝʩʫʨʩʘ ʘʛʝʥʪ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦ ʧʦʢʠʜʘʝʪ ʵʪʦʪ ʙʣʦʢ. 

ʆʩʚʦʙʦʜʠʪʴ ʨʝʩʫʨʩ ʤʦʞʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʣʦʢʘ Release. ɺʩʝ ʟʘʭʚʘʯʝʥʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʳ ʜʦ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʘʛʝʥʪ ʙʫʜʝʪ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʣʦʢʘ 

Sink. ɹʣʦʢ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʯʝʨʝʜʴ Queue, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʘʛʝʥʪʳ ʦʞʠʜʘʶʪ, ʧʦʢʘ 

ʟʘʧʨʘʰʠʚʘʝʤʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʥʝ ʩʪʘʥʫʪ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.13 ð ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʙʣʦʢʘ çSeizeè 

 

ʇʦʩʣʝ ʙʣʦʢʘ çSeizeè ʚ ʘʣʛʦʨʠʪʤʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.10 ʩʣʝʜʫʝʪ ʙʣʦʢ çDelayè. ɹʣʦʢ 

ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʘʛʝʥʪʦʚ ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɺʨʝʤʷ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤ, ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʘʛʝʥʪʘ ʠʣʠ ʦʪ ʢʘʢʠʭ-

ʪʦ ʜʨʫʛʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.14 ð ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʙʣʦʢʘ çDelayè 
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ʇʦʩʣʝ ʙʣʦʢʘ çDelayè ʚ ʘʣʛʦʨʠʪʤʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.10 ʩʣʝʜʫʝʪ ʙʣʦʢ çReleaseè. 

ʆʩʚʦʙʦʞʜʘʝʪ ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʨʘʥʝʝ ʟʘʭʚʘʯʝʥʥʳʭ ʘʛʝʥʪʦʤ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʣʦʢʘ çSeizeè. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.15 ð ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʙʣʦʢʘ çReleaseè 

 

ʇʦʩʣʝ ʙʣʦʢʘ çReleaseè ʚ ʘʣʛʦʨʠʪʤʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʙʣʦʢ çMoveToè. ʆʥ 

ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪ ʘʛʝʥʪʘ ʚ ʥʦʚʦʝ ʤʝʩʪʦ. ɽʩʣʠ ʢ ʘʛʝʥʪʫ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʢʘʢʠʝ-ʪʦ ʨʝʩʫʨʩʳ, 

ʪʦ ʦʥʠ ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʘʛʝʥʪʦʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴʩʷ ʪʘʢʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʠʟ ʘʛʝʥʪʘ ʠ ʝʛʦ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʙʫʜʝʪ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 

ʘʛʝʥʪʘ. ɺʨʝʤʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʘʛʝʥʪ ʧʨʦʚʝʜʸʪ ʚ ʵʪʦʤ ʙʣʦʢʝ, ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʥʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ 

ʜʣʠʥʳ ʢʨʘʪʯʘʡʰʝʛʦ ʠʟ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʠʟ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʘʛʝʥʪʘ ʚ 

ʤʝʩʪʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʢ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʘʛʝʥʪʘ. ɸʛʝʥʪ ʙʫʜʝʪ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ʥʘ ʘʥʠʤʘʮʠʠ 

ʜʚʠʞʫʱʠʤʩʷ ʧʦ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤʫ ʧʫʪʠ ʠʣʠ ʤʘʨʰʨʫʪʫ [66, 67, 68]. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.16 ð ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʙʣʦʢʘ çMoveToè 

 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʙʣʦʢʦʚ. ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ 

ʙʳʣ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥ ʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ Any logic ʠ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.17.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.17 ð ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ Any logic 
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ʇʦʩʪʫʧʘʶʱʠʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʟʘʢʘʟ ʥʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ ʛʨʫʟʘ ʧʨʠ ʝʛʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 

ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʥʘ ʙʣʦʢ çʟʘʭʚʘʪʇʝʨʝʚʦʟʯʠʢʘè, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʦʣʞʝʥ ʠʟ ʦʙʱʝʛʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ 

ʘʛʝʥʪʦʚ, ʧʝʨʝʚʦʟʷʱʠʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ ʚʳʙʨʘʪʴ ʪʦʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʤʝʝʪ ʭʦʪʷ ʙʳ ʦʜʠʥ 

ʩʣʦʞʝʥʥʳʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʙʣʠʞʝ ʚʩʝʛʦ ʚ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ. 

ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʙʣʦʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.18. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.18 ð ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʙʣʦʢʘ çʟʘʭʚʘʪʇʝʨʝʚʦʟʯʠʢʘè 

 

ʇʦʩʣʝ ʙʣʦʢʘ çʟʘʭʚʘʪʇʝʨʝʚʦʟʯʠʢʘè ʠ ʧʨʠʙʳʪʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʚ ʪʦʯʢʫ ʦʪʧʨʘʚʢʠ 

ʟʘʢʘʟ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʥʘ ʙʣʦʢ çʨʘʟʛʨʫʟʢʘʇʫʩʪʦʛʦè. ɼʘʥʥʳʡ ʙʣʦʢ ʠʤʠʪʠʨʫʝʪ ʟʘʜʝʨʞʢʫ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʚ ʪʦʯʢʝ ʦʪʧʨʘʚʢʠ ʛʨʫʟʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʫʶ ʩ ʨʘʟʛʨʫʟʢʦʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ. ʉʚʦʡʩʪʚʘ 

ʙʣʦʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.19. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.19 ð ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʙʣʦʢʘ çʨʘʟʛʨʫʟʢʘʇʫʩʪʦʛʦè 

 

ʇʦʩʣʝ ʙʣʦʢʘ çʨʘʟʛʨʫʟʢʘʇʫʩʪʦʛʦè ʟʘʢʘʟ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʥʘ ʙʣʦʢ çrelease1è, ʧʨʠ 

ʧʦʧʘʜʘʥʠʠ ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʘʛʝʥʪ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʜʦʩʪʫʧʝʥ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʟʘʷʚʦʢ ʥʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ. 

ʇʦʩʣʝ ʙʣʦʢʘ çrelease1è ʟʘʢʘʟ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʥʘ ʙʣʦʢ çʟʘʛʨʫʟʢʘʂʦʥʪʝʡʥʝʨʘè, 

ʜʘʥʥʳʡ ʙʣʦʢ ʠʤʠʪʠʨʫʝʪ ʟʘʜʝʨʞʢʫ ʛʨʫʟʦʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʷ ʚ ʪʦʯʢʝ ʦʪʧʨʘʚʢʠ ʛʨʫʟʘ, 
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ʩʚʷʟʘʥʥʫʶ ʩ ʟʘʛʨʫʟʢʦʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ. ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʙʣʦʢʘ ʩʭʦʞʠ ʩʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʙʣʦʢʘ 

çʨʘʟʛʨʫʟʢʘʇʫʩʪʦʛʦè. 

ʇʦʩʣʝ ʙʣʦʢʘ çʟʘʛʨʫʟʢʘʂʦʥʪʝʡʥʝʨʘè ʟʘʢʘʟ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʥʘ ʙʣʦʢ 

çʟʘʭʚʘʪʇʫʩʪʦʛʦè. ɼʘʥʥʳʡ ʙʣʦʢ ʩʭʦʞ ʩ ʙʣʦʢʦʤ çʟʘʭʚʘʪʇʝʨʝʚʦʟʯʠʢʘè, ʟʘ ʪʝʤ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ, ʯʪʦ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʥʘʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʤʝʩʪʦ 

ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ. ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʙʣʦʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 2.20. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.20 ð ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʙʣʦʢʘ çʟʘʛʨʫʟʢʘʂʦʥʪʝʡʥʝʨʘè 

 

ʇʦʩʣʝ ʙʣʦʢʘ çʟʘʭʚʘʪʇʫʩʪʦʛʦè ʟʘʢʘʟ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʥʘ ʙʣʦʢ çʧʨʠʩʂʦʥʪʝʡʥʝʨʘè, 

ʜʘʥʥʳʡ ʙʣʦʢ ʠʤʠʪʠʨʫʝʪ ʟʘʜʝʨʞʢʫ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʚ ʪʦʯʢʝ ʦʪʧʨʘʚʢʠ ʛʨʫʟʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʫʶ 

ʩ ʧʦʛʨʫʟʢʦʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ. ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʙʣʦʢʘ ʩʭʦʞʠ ʩʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ 

ʙʣʦʢʘ çʨʘʟʛʨʫʟʢʘʇʫʩʪʦʛʦè. 

ʇʦʩʣʝ ʙʣʦʢʘ çʧʨʠʩʂʦʥʪʝʡʥʝʨʘè ʟʘʢʘʟ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʥʘ ʙʣʦʢ çʜʦʩʪʘʚʢʘè, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʪ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʩ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʤ ʧʦ ʢʨʘʪʯʘʡʰʝʤʫ ʠʣʠ 

ʙʳʩʪʨʝʡʰʝʤʫ ʤʘʨʰʨʫʪʫ ʧʦ ʫʯʘʩʪʢʫ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʇʦʩʣʝ ʙʣʦʢʘ çʜʦʩʪʘʚʢʘè ʟʘʢʘʟ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʥʘ ʙʣʦʢ çʦʩʚɻʨʫʟʦʚʠʢʘè, ʧʨʠ 

ʧʦʧʘʜʘʥʠʠ ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʘʛʝʥʪ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʜʦʩʪʫʧʝʥ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʟʘʷʚʦʢ ʥʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ. 

ʇʦʩʣʝ ʙʣʦʢʘ çʦʩʚɻʨʫʟʦʚʠʢʘè ʟʘʢʘʟ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʥʘ ʙʣʦʢ çʚʳʛʨʫʟʢʘè, ʜʘʥʥʳʡ 

ʙʣʦʢ ʠʤʠʪʠʨʫʝʪ ʟʘʜʝʨʞʢʫ ʛʨʫʟʦʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʷ ʚ ʪʦʯʢʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʛʨʫʟʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʫʶ ʩ 

ʨʘʟʛʨʫʟʢʦʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ. ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʙʣʦʢʘ ʩʭʦʞʠ ʩʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʙʣʦʢʘ 

çʨʘʟʛʨʫʟʢʘʇʫʩʪʦʛʦè. 

ʇʦʩʣʝ ʙʣʦʢʘ çʚʳʛʨʫʟʢʘè ʟʘʢʘʟ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʥʘ ʙʣʦʢ çʟʘʭʚʘʪʇʝʨʝʚʦʟʯʠʢʘ2è. 

ɼʘʥʥʳʡ ʙʣʦʢ ʩʭʦʞ ʩ ʙʣʦʢʦʤ çʟʘʭʚʘʪʇʝʨʝʚʦʟʯʠʢʘè, ʟʘ ʪʝʤ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ, ʯʪʦ ʥʘ 
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ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʥʘʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʤʝʩʪʦ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ 

ʩʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ.  

ʇʦʩʣʝ ʙʣʦʢʘ çʟʘʭʚʘʪʇʝʨʝʚʦʟʯʠʢʘè ʟʘʢʘʟ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʥʘ ʙʣʦʢ 

çʧʨʠʩʂʦʥʪʝʡʥʝʨʘ1è, ʜʘʥʥʳʡ ʙʣʦʢ ʠʤʠʪʠʨʫʝʪ ʟʘʜʝʨʞʢʫ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʚ ʪʦʯʢʝ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʛʨʫʟʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʫʶ ʩ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠʝʤ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ. ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʙʣʦʢʘ ʩʭʦʞʠ 

ʩʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʙʣʦʢʘ çʨʘʟʛʨʫʟʢʘʇʫʩʪʦʛʦè. 

ʇʦʩʣʝ ʙʣʦʢʘ çʧʨʠʩʂʦʥʪʝʡʥʝʨʘè ʟʘʢʘʟ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʥʘ ʙʣʦʢ çrelease2è, ʧʨʠ 

ʧʦʧʘʜʘʥʠʠ ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʘʛʝʥʪ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʜʦʩʪʫʧʝʥ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʟʘʷʚʦʢ ʥʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ [66, 67, 68]. 

ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʮʠʢʣʘ ʚʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʭʦʜʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʚʥʦʩʠʪʩʷ ʚ ʩʚʦʜʥʫʶ 

ʪʘʙʣʠʮʫ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʬʝʨ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʩʬʝʨʫ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʥʫʪʨʠʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ 

ʛʨʫʟʦʚ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʳ ʢʨʘʥʦʚʦ-

ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʠʚʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ 

ʧʫʥʢʪʳ ʦʪʧʨʘʚʢʠ ʛʨʫʟʘ ʠ ʧʫʥʢʪʳ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʄʝʞʜʫ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʫʥʢʪʘʤʠ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʛʨʫʟʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʢʣʘʜʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ. 

ɺʩʝ ʧʫʥʢʪʳ ʤʦʛʫʪ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʢʘʢ ʧʫʥʢʪʘʤʠ ʛʨʫʟʦʦʪʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʧʫʥʢʪʘʤʠ 

ʛʨʫʟʦʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ɺ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʳʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ ʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ 

ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ N, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʜʦʩʪʘʚʢʫ ʩʣʦʞʝʥʥʳʭ ʩʢʣʘʜʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ V, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ ʛʨʫʟʦʚʦʝ ʤʝʩʪʦ 

ʜʣʷ ʩʢʣʘʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʝʨʝʚʦʟʠʤʳʡ ʛʨʫʟ. ɺʩʝ 

ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʝ ʥʘ ʜʝʥʴ ʛʨʫʟʦʚʳʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʟʘʧʫʩʢʘ ʤʦʜʝʣʠ, ʘ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʟʘʢʘʟʦʚ ʥʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ ʛʨʫʟʘ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʚʪʦʨʥʳʤ ʟʘʧʫʩʢʦʤ 

ʤʦʜʝʣʠ. ɺʨʝʤʷ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʟʘʜʘʥʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʥʘ ʩʢʣʘʜʝ ʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ [61].  

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʘʷ ʩʨʝʜʘ Anylogic ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʥʝʩʪʠ ʥʘ ʢʘʨʪʫ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʫʣʠʯʥʦ-ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʝʪʠ ʧʫʥʢʪʳ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʫʣʠʯʥʦ-
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ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʝʪʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.21, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ 

ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʨʘʙʦʪʝ [69] ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ, ʪʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʠ ʩʘʤʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ɺʳʙʦʨ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʭʦʜʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʢʨʠʪʝʨʠʡ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʘ ʥʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ, ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ ʯʪʦ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʫʣʠʯʥʦ-ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʝʪʠ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.21 ð ʄʦʜʝʣʴ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʤʠ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘʤʠ 

 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ. ɺ ʭʦʜʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʦʙʦʙʱʸʥʥʳʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ, ʪʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

ʝʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʪʘʢʞʝ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʪʦʧʣʠʚʦ, ʣʠʙʦ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ. 

ʉʦʟʜʘʥʥʘʷ ʘʛʝʥʪʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʢʣʘʜʥʳʭ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʘʙʦʨʦʤ ʚʭʦʜʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ɺʭʦʜʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʚ 
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ʤʦʜʝʣʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʚʨʝʤʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʝ ʟʘʢʘʟ ʥʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ ʛʨʫʟʘ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʘʢʘʟʦʚ, ʧʫʥʢʪ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʛʨʫʟʘ, ʧʫʥʢʪ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʛʨʫʟʘ, 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʝʨʝʚʦʟʷʪ ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ ʩʢʣʘʜʥʳʝ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʝʨʝʚʦʟʷʪ ʨʘʟʣʦʞʝʥʥʳʝ 

ʩʢʣʘʜʥʳʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ, ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʤʝʥʳ ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ. 

ɺʭʦʜʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʟʘʢʘʟʦʚ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘʢʘʟʦʚ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ 

ʤʦʜʝʣʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʘʡʣʘ Excel, ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʬʘʡʣʝ Excel ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʯʪʦ ʜʘʸʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʦʙʘʚʣʷʪʴ ʥʦʚʳʝ ʟʘʢʘʟʳ ʥʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ ʛʨʫʟʦʚ. ʌʦʨʤʘʪ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.22. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.22 ð ʉʧʠʩʦʢ ʟʘʢʘʟʦʚ 

 

ʄʦʜʝʣʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʚʩʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʘʢ 

ʬʫʥʢʮʠʶ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʣʠʙʦ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.23 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.23 ð ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʦʜʝʣʠ 

 

ɹʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʢʣʘʜʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ 

ʢʘʢʠʤ-ʣʠʙʦ ʜʨʫʛʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʪʦʯʥʦʩʪʠ, ʣʠʙʦ ʞʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʨʘʩʯʸʪ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʢʨʘʡʥʝ ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʝʣʝʥ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.24 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ 

ʤʦʜʫʣʷ ʩʠʤʫʣʷʮʠʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.24 ð ʄʦʜʫʣʴ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

 

ʉʫʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʢʣʘʜʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʚʭʦʜʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʨʘʟʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, 

ʧʝʨʝʚʦʟʷʱʠʭ ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ ʩʢʣʘʜʥʳʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, 
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ʧʝʨʝʚʦʟʷʱʝʤ ʨʘʟʣʦʞʝʥʥʳʝ ʩʢʣʘʜʥʳʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ ʧʨʠ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʤ ʥʘʙʦʨʝ ʟʘʢʘʟʦʚ 

ʥʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ ʛʨʫʟʦʚ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.6 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ [61].  

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.6 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ 

 

 

ʉʪʦʣʙʝʮ çɺʦʟʚʨʘʱʝʥʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚè ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʢʣʘʜʥʳʭ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʝʨʥʫʣʠ ʥʘ ʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʩʢʣʘʜ ʜʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʩʤʝʥʳ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʟʚʨʘʱʸʥʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʠʟʢʦʝ, 
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ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʚʦʧʨʦʩ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʭ ʚʦʟʚʨʘʪ ʨʘʟʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʢʣʘʜʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ. 

ʉʪʦʣʙʝʮ çʉʨ. ɺʨʝʤʷ ʦʞʠʜʘʥʠʷ ʘʚʪʦ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘè ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʣʠʞʘʡʰʝʤʫ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʶ ʩʦ ʩʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʤʠ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʠʙʳʪʴ ʢ ʢʣʠʝʥʪʫ.  

ʉʪʦʣʙʝʮ çɿʘʛʨʫʟʢʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚè ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʢʘʢʫʶ ʯʘʩʪʴ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʪʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʤʝʣʠ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʟʘʢʘʟ. 

ʉʪʦʣʙʝʮ çʉʨ. ʚʨ. ʆʞʠʜ. ɸʚʪʦ ʩ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʤʠè ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʢʣʠʝʥʪ ʦʞʠʜʘʝʪ ʧʦʜʘʯʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʫʞʝ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ. 

ɺ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʩʝ ʟʘʢʘʟʳ ʧʦʩʪʫʧʘʣʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʯʝʨʝʟ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʪʦ ʵʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳ ʩʪʦʣʙʮʫ çʉʨ. ɺʨʝʤʷ 

ʦʞʠʜʘʥʠʷ ʘʚʪʦ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘè. 

ʉʪʦʣʙʝʮ çʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴè ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʟʘʢʘʟʦʚ ʢ ʦʙʱʝʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ. 

ʉʪʦʣʙʝʮ çʉʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳè ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʩʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʧʣʘʪʳ 1500 

ʨʫʙʣʝʡ ʟʘ ʜʝʥʴ ʨʘʙʦʪʳ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʠ ʦʧʣʘʪʳ ʪʦʧʣʠʚʘ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ 44 ʨʫʙʣʷ ʠ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤ 35 ʣʠʪʨʦʚ ʥʘ 100 ʢʤ. 

ʉʪʦʣʙʝʮ çɼʦʭʦʜè ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʩʷ ʠʟ ʨʘʩʯʸʪʘ ʦʧʣʘʪʳ ʢʣʠʝʥʪʦʤ 500 ʨʫʙʣʝʡ ʟʘ 

ʧʦʜʘʯʫ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 35 ʨʫʙʣʝʡ ʟʘ ʢʘʞʜʳʡ ʢʠʣʦʤʝʪʨ ʜʦʩʪʘʚʢʠ. ɼʘʥʥʳʡ 

ʪʘʨʠʬ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʩʨʝʜʥʠʡ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ.  

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʟʘʢʘʟʦʚ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʟʘʢʘʟʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 3 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ, 2 ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʷʪ ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ, ʘ ʦʜʠʥ ʧʝʨʝʚʦʟʠʪ 

ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʳʝ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʚ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʨʝʤʷ ʦʞʠʜʘʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 

30 ʤʠʥʫʪ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ. ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʵʪʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʝʩʣʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʥʝ 3, ʘ 8, ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʦʞʠʜʘʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʨʘʡʦʥʝ 5 ʤʠʥʫʪ, 

ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʞʠʜʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʦ ʦʜʠʥ ʠʟ 
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ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʝʨʝʚʦʟʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʠ ʠʤʝʥʥʦ ʥʘ ʵʪʦʤ ʵʪʘʧʝ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʦʪʢʘʟʦʚ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʦʪ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ. ʊʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʠʩʪʝʤʘ ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ ʚʳʩʦʢʫʶ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʦʤ 

ʦʙʲʸʤʝ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʟʘʢʘʟʦʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʯʝʤ ʚʳʰʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ çʟʘʛʨʫʟʢʘ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚè, ʪʝʤ ʚʳʰʝ çʧʨʠʙʳʣʴè [61]. 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʩʪʘʥʮʠʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ. ɺʨʝʤʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʢʣʠʝʥʪ ʦʞʠʜʘʝʪ 

ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʩʢʣʘʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʛʨʫʟʘ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʤʦʞʝʪ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʞʠʜʘʥʠʷʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ʤʦʞʝʪ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʪʴ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʫʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʧʝʨʝʚʦʟʷʱʠʭ ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ ʩʢʣʘʜʥʳʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ, ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘ ʦʪʜʘʣʸʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʫʶ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʦʪʜʘʣʸʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, 

ʦʯʝʥʴ ʯʘʩʪʦ ʠʤʝʥʥʦ ʥʘ ʥʠʭ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʧʫʥʢʪʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʟʦʧʦʪʦʢʦʚ. 

ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʫʥʢʪʦʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʨʫʟʦʧʦʪʦʢʦʚ ʠ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ 

ʛʨʫʟʦʧʦʪʦʢʦʚ. ɿʘʯʘʩʪʫʶ ʛʨʫʟʦʧʦʪʦʢʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʤ ʦʪʜʘʣʝʥʠʠ 

ʦʪ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʛʦʨʦʜʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʫʥʢʪʘʤʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʟʦʚʳʭ 

ʧʦʪʦʢʦʚ ʤʦʛʫʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʳʥʢʠ, ʛʠʧʝʨʤʘʨʢʝʪʳ, ʤʘʛʘʟʠʥʳ ʤʝʙʝʣʠ. 

ʍʦʪʷ ʧʫʥʢʪʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʟʦʧʦʪʦʢʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʤʝʩʪʦʤ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʩʝʭ ʛʨʫʟʦʧʦʪʦʢʦʚ, ʦʥʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʦʪʜʘʣʝʥʠʠ ʦʪ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʚʨʝʤʷ ʧʦʜʘʯʠ ʩʢʣʘʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʚ ʪʘʢʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚʨʝʤʷ ʧʦʜʘʯʠ ʩʢʣʘʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ 

ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 

ʅʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʢʣʘʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʧʨʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʭ ʛʨʫʟʦʚ ʚ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʝ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʜʘʸʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʪʴ 

ʥʦʚʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʝʨʝʚʦʟʦʯʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ.  

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʧʫʥʢʪʦʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʟʦʧʦʪʦʢʦʚ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ 

ʥʘ ʦʪʜʘʣʝʥʠʠ ʦʪ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙ ʵʪʠʭ ʟʦʥʘʭ 
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ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʦʥ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʩʪʘʥʮʠʡ ʩʢʣʘʜʥʳʭ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ [70].  

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʩʢʣʘʜʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʜʘʸʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʜʘʯʠ ʩʢʣʘʜʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʟʘʢʘʟʯʠʢʫ. ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, ʥʘ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʢʣʘʜʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ. 

ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʩʢʣʘʜʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ, ʨʘʟʤʝʱʸʥʥʳʝ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ, ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʫʟʥʘʚʘʝʤʦʩʪʴ ʫʩʣʫʛʠ ʠ ʩʧʨʦʩ. 

ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʩʢʣʘʜʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ, ʟʘʢʘʟʯʠʢʫ 

ʧʨʠʰʣʦʩʴ ʙʳ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʧʫʥʢʪʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʩ ʢʫʧʣʝʥʥʳʤ 

ʢʨʫʧʥʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʤ ʪʦʚʘʨʦʤ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʟʘʢʘʟ ʩʢʣʘʜʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ, ʯʪʦ 

ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʣʦ ʙʳ ʥʘʣʠʯʠʝ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʞʠʜʘʥʠʷ ʧʨʠʙʳʪʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ, 

ʧʝʨʝʚʦʟʷʱʝʛʦ ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ ʩʢʣʘʜʥʳʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ, ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʟʘʢʘʟʯʠʢ ʤʦʛ 

ʙʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʧʦʛʨʫʟʢʫ. ʅʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʪʘʥʮʠʠ ʩʢʣʘʜʥʳʭ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʜʘʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʫʞʝ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʦʢʦʣʦ ʧʫʥʢʪʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʟʦʧʦʪʦʢʦʚ, 

ʪʦ ʟʘʢʘʟʯʠʢ ʤʦʞʝʪ ʚ ʣʶʙʦʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʙʝʟ ʦʞʠʜʘʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʧʦʛʨʫʟʢʫ 

ʛʨʫʟʘ ʚ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʠ ʩʦʚʝʨʰʠʪʴ ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ. ʕʪʦ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʪʦʚʘʨʘ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʢʣʘʜʥʦʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʮʠʬʨʦʚʳʤʠ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʶʶ ʟʘʱʠʪʫ ʛʨʫʟʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʩʢʣʘʜʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ. ɸ ʚʦʜʠʪʝʣʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ-ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ ʚ ʪʦʪ ʞʝ ʤʦʤʝʥʪ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʚ 

ʤʦʙʠʣʴʥʦʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʧʨʝʜʩʪʦʷʱʝʡ ʧʝʨʝʚʦʟʢʝ ʠ ʤʦʞʝʪ ʝʸ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ [70]. 

ɺʨʝʤʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʛʨʫʟʘ ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʥʮʠʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ. 

                   ʨʢʪʢʟʢʧʢʧ ttttt +++= ȟ 
(2.25) 

ʛʜʝ     ʧʢt ð ʚʨʝʤʷ ʧʦʜʘʯʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ, ʤʠʥ; 

ʟʢt ð ʚʨʝʤʷ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ, ʤʠʥ; 

ʪʢt ð ʚʨʝʤʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ, ʤʠʥ; 



93 
 

 

ʨʢt ð ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ, ʤʠʥ. 

ɺʨʝʤʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʛʨʫʟʘ ʠʟ ʛʨʫʟʦʦʙʨʘʟʫʶʱʝʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʪʘʥʮʠʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʨʢʪʢʟʢʧ tttt ++=
, 

(2.26) 

ʆʧʠʩʘʥʥʘʷ ʚʳʰʝ ʤʦʜʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʪʘʥʮʠʠ 

ʩʢʣʘʜʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʙʫʜʫʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ 

ʥʝ ʚʩʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʛʨʫʟʦʚ, ʘ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʠʟ ʧʫʥʢʪʦʚ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʟʘ ʧʦʪʦʢʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝ 

ʙʫʜʝʪ ʜʦʣʷ ʪʘʢʠʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ, ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʟʘʤʝʪʥʳʤ ʩʪʘʥʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʮʝʣʦʤ [71].  

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʘ ʪʝʭʥʠʢʦ-

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʨʦʚʝʜʸʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʨʸʭ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ: 

1) ʉʠʩʪʝʤʘ ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʥʮʠʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ; 

2) ʉʠʩʪʝʤʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʪʘʥʮʠʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʦʣʷ 

ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʠʟ ʛʨʫʟʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 10%; 

3) ʉʠʩʪʝʤʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʪʘʥʮʠʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʩ ʜʦʣʝʡ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʠʟ 

ʵʪʠʭ ʧʫʥʢʪʦʚ, ʨʘʚʥʦʡ 30%.  

ɺʩʝ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʙʫʜʫʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʧʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʭ ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʩʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʠʜʝʥʪʠʯʥʳ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 2.26ð2.28. 

ʀʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʩʪʘʥʮʠʡ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʚ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʚʳʩʦʢʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʧʝʨʝʚʦʟʷʱʠʝ ʛʨʫʟʳ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ, ʪʦʛʜʘ ʩʨʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʦʞʠʜʘʥʠʷ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʤʦʞʝʪ ʩʦʢʨʘʱʘʪʴʩʷ ʜʦ 3 ʨʘʟ, ʧʨʠ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩ ʥʫʣʝʚʳʤ 

ʦʞʠʜʘʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʜʘʯʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʧʝʨʝʚʦʟʠʪʩʷ 30 ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ ʚʩʝʭ ʛʨʫʟʦʚ. 

ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʶ, ʧʝʨʝʚʦʟʷʱʝʤʫ ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ 
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ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʪʴ ʪʘʢʦʡ ʟʘʢʘʟ ʥʝ ʥʫʞʥʦ, ʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʦʥ ʙʳʩʪʨʝʝ 

ʚʳʧʦʣʥʠʪ ʜʨʫʛʠʝ ʟʘʢʘʟʳ ʚ ʦʯʝʨʝʜʠ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.26 ð ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʥʮʠʡ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.27 ð ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩ 

10 ʧʨʦʮʝʥʪʘʤʠ ʟʘʢʘʟʦʚ, 

ʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʠʟ ʧʫʥʢʪʦʚ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʟʦʧʦʪʦʢʦʚ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.28 ð ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩ 

30 ʧʨʦʮʝʥʪʘʤʠ ʟʘʢʘʟʦʚ, 

ʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʠʟ ʧʫʥʢʪʦʚ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʟʦʧʦʪʦʢʦʚ 

 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʞʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʟʘʢʘʟʦʚ ʜʣʷ ʚʳʧʫʱʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʣʠʥʠʶ ʤʘʰʠʥ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʪʘʥʮʠʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʥʘ ʚʩʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʥʝ ʪʘʢ ʚʝʣʠʢʦ ʧʦʪʦʤʫ, 

ʯʪʦ ʚʩʝ ʟʘʢʘʟʳ ʠ ʪʘʢ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʳʩʪʨʦ, ʦʯʝʨʝʜʠ ʥʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ, 

ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʧʨʦʩʪʦʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ. 
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ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʘ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʘ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʢʣʘʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʪʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʝʸ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʘ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʜʦʩʪʘʚʢʠ 

ʛʨʫʟʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʰʘʛʦʤ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ Anylogic ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʠʤʠʪʠʨʫʶʱʘʷ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʫʶ ʜʦʩʪʘʚʢʫ ʛʨʫʟʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʛʨʫʟʦʚ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʵʪʘʧʳ: 

1. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʚʩʝ ʚʥʝʰʥʠʝ 

ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ, ʚʨʝʤʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ, ʜʦʨʦʞʥʳʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ, ʜʦʨʦʞʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ, ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʟʘʢʘʟʘ ʥʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ. 

2. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʛʨʫʟʘ ʢ ʧʝʨʝʚʦʟʢʝ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʝʛʦ ʫʧʘʢʦʚʢʘ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʷ. 

ʋʯʸʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʝʨʝʚʦʟʠʤʦʛʦ ʛʨʫʟʘ, ʝʛʦ ʚʝʩʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. 

3. ʇʦʛʨʫʟʢʘ ʛʨʫʟʘ ʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʩ ʜʦʩʪʘʚʢʦʡ ʛʨʫʟʘ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ, ʘ ʪʨʫʜʦʸʤʢʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦʚʳʰʝʥʘ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʧʦʜʲʸʤʘ ʛʨʫʟʘ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʫʟʦʚʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ. 

4. ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʛʨʫʟʘ ʧʦ ʫʣʠʯʥʦ-ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʝʪʠ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ, ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʟʘʪʦʨʦʚ. 

5. ʈʘʟʛʨʫʟʢʘ ʛʨʫʟʘ ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʩ ʵʪʘʧʦʤ ʧʦʛʨʫʟʢʠ ʤʦʞʝʪ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʪʨʫʜʦʸʤʢʦʩʪʴʶ ʠ ʥʠʟʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ.  

ɺʨʝʤʷ, ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʤʦʝ ʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʭ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʚʩʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ 

ʛʨʫʟʦʚ. 

ɺʩʸ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʚʳʰʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʦʙʱʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʜʦʩʪʘʚʢʠ. ʊʝʤ ʥʝ 
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ʤʝʥʝʝ, ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʠʟ ʦʙʱʝʛʦ ʮʠʢʣʘ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ʚ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʝ ð ʵʪʦ ʩʣʦʞʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʛʨʫʟʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʪʨʝʙʫʝʪ ʫʯʸʪʘ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ [72]. 

ʆʧʠʩʘʥʥʳʝ ʨʘʥʝʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ Anylogic ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʜʚʫʭ 

ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʘ. 

ʉʦʟʜʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʚʳʙʦʨ ʩʧʦʩʦʙʘ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʧʝʨʝʜ 

ʟʘʧʫʩʢʦʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.29 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʚ Any logic. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.29 ð ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ Anylogic 

 

ɹʣʦʢ çʟʘʢʘʟʳè ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʟʘʢʘʟʦʚ ʥʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ ʛʨʫʟʘ ʚ 

ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʤʦʤʝʥʪ. ʅʘ ʵʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʪʦʯʢʝ 

ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʛʨʫʟʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʘʯʠ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.30 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʦʜʘʯʠ ʟʘʷʚʦʢ ʯʝʨʝʟ ʬʘʡʣ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ .xlsx. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.30 ð ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʦʜʘʯʠ ʟʘʷʚʦʢ ʯʝʨʝʟ ʬʘʡʣ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ .xlsx 

 

ʇʦʩʣʝ ʙʣʦʢʘ çEnterè ʚ ʘʣʛʦʨʠʪʤʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.29 ʠʜʸʪ ʙʣʦʢ 

çTimeMeasureStartè. TimeMeasureStart ʚʤʝʩʪʝ ʩ TimeMeasureEnd ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʘʨʫ 

ʙʣʦʢʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʫʶ ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʚʨʝʤʷ, ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʦʝ ʘʛʝʥʪʘʤʠ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ 

ʪʦʯʢʘʤʠ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʉ ʠʭ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʚʨʝʤʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʘʛʝʥʪʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʠʣʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʘʛʝʥʪʘ ʚ ʢʘʢʦʤ-ʪʦ ʧʦʜʧʨʦʮʝʩʩʝ. 

TimeMeasureStart ʟʘʜʘʸʪ ʥʘʯʘʣʴʥʫʶ ʪʦʯʢʫ, ʦʥ ʟʘʧʦʤʠʥʘʝʪ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ, 

ʚ ʢʦʪʦʨʳʡ ʘʛʝʥʪ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʵʪʦʪ ʙʣʦʢ. TimeMeasureEnd ʚʳʯʠʩʣʷʝʪ ʜʣʷ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʝʛʦ ʚ ʥʝʛʦ ʘʛʝʥʪʘ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʪʝʢʫʱʠʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʠ ʤʦʤʝʥʪʦʤ, ʟʘʧʦʤʥʝʥʥʳʤ ʙʣʦʢʦʤ TimeMeasureStart, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʩʳʣʘʝʪʩʷ ʵʪʦʪ 

ʙʣʦʢ. 

ɹʣʦʢ çʟʘʭʚʘʪ ʧʝʨʝʚʦʟʯʠʢʘè ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʜʣʷ 

ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʛʨʫʟʘ ʧʦ ʪʨʝʙʫʝʤʦʤʫ ʥʘʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ. ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʙʣʦʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 2.31. ʉʨʝʜʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ: çɹʣʠʞʘʡʰʠʡ ʢ ʘʛʝʥʪʫè, çɹʣʠʞʘʡʰʠʡ 

ʢ ʘʛʝʥʪʫ ʧʦ ʧʫʪʠè, ʧʦ ʨʝʡʪʠʥʛʫ. ɺ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʜʝʣʴ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ɻʀʉ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʚʳʙʦʨ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʙʫʜʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠ ʧʦʤʦʞʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʜʘʥʥʳʝ, ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʝ ʢ ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ 

ʙʣʦʢʝ ʘʛʝʥʪ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʨʠʙʳʪʠʷ ʚ ʧʫʥʢʪ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.31 ð ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʙʣʦʢʘ çʟʘʭʚʘʪʇʝʨʝʚʦʟʯʠʢʘè  

 

ɹʣʦʢ çʟʘʛʨʫʟʢʘʄʘʰʠʥʳè ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-

ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʄʦʜʝʣʴ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʫʶ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʫ ʠ ʦʙʲʸʤ ʛʨʫʟʦʚ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʛʨʫʟʦʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʷ, 

ʘ ʟʘʜʘʸʪ ʣʠʰʴ ʚʨʝʤʷ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʚ ʧʫʥʢʪʝ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʛʨʫʟʘ ʚ ʧʫʥʢʪ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ɼʘʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʘʙʩʪʨʘʢʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʜʣʷ ʪʘʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

ɹʣʦʢ çʜʦʩʪʘʚʢʘ1è ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʪ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʛʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʚ 

ʧʫʥʢʪ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʫʣʠʯʥʦ-ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʝʪʠ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ 

ʤʦʞʥʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʚ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʙʣʦʢʘ. 
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ɹʣʦʢ çʚʳʛʨʫʟʢʘ1è ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʩ ʙʣʦʢʦʤ çʟʘʛʨʫʟʢʘʄʘʰʠʥʳè ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʄʦʜʝʣʴ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʫʶ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʫ ʠ ʦʙʲʸʤ ʛʨʫʟʦʚ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʛʨʫʟʦʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʷ, ʘ ʟʘʜʘʸʪ ʣʠʰʴ ʚʨʝʤʷ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ 

ʚ ʧʫʥʢʪʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ɹʣʦʢ çʦʩʚɻʨʫʟʦʚʠʢʘ1è ʜʝʣʘʝʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʜʣʷ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʟʘʢʘʟʦʚ. ɺ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʜʘʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.32 

ʤʦʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ð ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʣʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤʫ ʩʨʝʜʩʪʚʫ ʚʦʟʚʨʘʱʘʪʴʩʷ ʚ 

ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠʣʠ ʥʝʪ. ɺ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚ ʚʦʟʚʨʘʪʝ ʚ ʠʩʭʦʜʥʫʶ ʪʦʯʢʫ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʥʝʪ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.32 ð ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʙʣʦʢʘ çʦʩʚɻʨʫʟʦʚʠʢʘ1è  

 

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʟʘʧʫʩʢʘ ʩʠʤʫʣʷʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ 

çʚʘʨʠʘʥʪ ʩ ʦʙʳʯʥʦʡ ʜʦʩʪʘʚʢʦʡè, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.33, ʯʪʦʙʳ 

ʟʘʧʫʩʪʠʪʴ ʩʠʤʫʣʷʮʠʶ ʧʨʠ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.33 ð ʉʠʤʫʣʷʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʘ 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʩʠʤʫʣʷʮʠʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ʦʙʳʯʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʠʤʝʝʪ ʪʘʢʦʡ ʞʝ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ, ʢʘʢ ʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʩʢʣʘʜʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ. 
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2.4 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʙʦʪʳ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʢʣʘʜʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʚ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ 

 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ 

ʩʠʩʪʝʤ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ð ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ. ɼʣʷ ʝʛʦ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʦʙʝ ʤʦʜʝʣʠ ʦʜʠʥ ʥʘʙʦʨ ʟʘʢʘʟʦʚ ʥʘ 

ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ ʛʨʫʟʘ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʟʘʧʫʩʢʦʚ ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʠ ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. 

ʇʨʦʚʝʜʸʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʠʣʴʥʳʝ ʠ ʩʣʘʙʳʝ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʩʠʩʪʝʤ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʛʨʫʟʘ, ʩʬʝʨʫ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʫʯʝʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ, ʪʠʧ 

ʛʨʫʟʘ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʫʣʠʯʥʦ-ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʝʪʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ [73]. 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ: 

1. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ 

ʙʫʜʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ. ʕʪʦ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʨʝʤʷ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʘ, ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ 

ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʘ, ʦʙʱʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. 

2. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

3. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʚʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʤʦʜʝʣʠ: ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʥʘ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʫʣʠʯʥʦ-ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʝʪʠ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʪ.ʜ. 

4. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʦʜʝʣʠ. 
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5. ɺ ʭʦʜʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʚʫʭ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

[74]. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ʮʝʣʝʚʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʙʫʜʝʪ ʚʨʝʤʷ ʦʞʠʜʘʥʠʷ ʧʨʠʙʳʪʠʷ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʚ ʧʫʥʢʪ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʦʪʢʘʟʘ ʦʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ.  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.34 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʨʦʛʦʥʘ ʜʚʫʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʦʩʪʘʚʢʠ 

ʛʨʫʟʘ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʥʘʙʦʨʝ ʟʘʢʘʟʦʚ ʥʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ ʩ ʦʙʱʠʤ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ. ɿʘ ʦʜʠʥ ʨʘʙʦʯʠʡ ʜʝʥʴ ʠʟ 35 ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʠʭ ʟʘʢʘʟʦʚ ʥʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ, 

ʦʙʳʯʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʘ ʩʫʤʝʣʘ ʜʦʩʪʘʚʠʪʴ 30 ʠʟ ʥʠʭ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʢʣʘʜʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʧʝʨʝʚʝʟʣʘ 34 

ʟʘʢʘʟʘ, ʜʘʥʥʳʡ ʬʘʢʪ ʤʦʞʝʪ ʦʙʲʷʩʥʷʪʴʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʟʘʢʘʟ ʧʨʠʰʝʣ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʩʣʠʰʢʦʤ ʧʦʟʜʥʦ ʠ ʨʘʙʦʯʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʭʦʜʠʣʦ ʢ ʢʦʥʮʫ. ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʛʨʫʟʦʚ ʪʘʢʞʝ ʫ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʢʣʘʜʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʥʠʞʝ ʥʘ 30 ʤʠʥʫʪ (13%) ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ 

ʥʘʙʦʨʫ ʟʘʢʘʟʦʚ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʩʪʠ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʫ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʢʣʘʜʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʚ 2,5 ʨʘʟʘ 

ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʦʙʳʯʥʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ 

ʨʘʙʦʪʳ, ʜʘʝʪ ʟʘʧʘʩ ʜʣʷ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʤʦʜʫʣʴʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ 

ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ [75]. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.34 ð ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ.  

 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʜʨʫʛʠʭ ʠʪʝʨʘʮʠʷʭ ʩʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.1, 2.2. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.1 

ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.2 ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ʩʢʣʘʜʥʳʤʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʤʠ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1  

ʊʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ 

ʂʦʣ-ʚʦ ʊʉ ʉʨ ʚʨʝʤʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʷʚʢʠ 

ʂʦʵʬ ʠʩʧ. ʚʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʷʚʦʢ ʥʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ 1 ʊʉ 

6 322 0,99 3 

7 309 0,99 3 

8 291 0,98 3 

9 276 0,97 3 

10 263 0,96 3 

11 253 0,92 3 

12 233 0,88 2,92 

13 220 0,81 2,69 

14 207 0,75 2,5 

15 196 0,7 2,33 

16 187 0,66 2,19 

17 183 0,62 2,06 

18 181 0,59 1,94 

19 180 0,56 1,84 

20 180 0,53 1,75 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2  

ʊʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ 

ʩʢʣʘʜʥʳʤʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʤʠ. 

ʂʦʣ-ʚʦ ʊʉ 

ʉʨ ʚʨʝʤʷ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʷʚʢʠ ʂʦʵʬ ʠʩʧ. ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʷʚʦʢ ʥʘ 

ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ 1 ʊʉ 

6 271 0,63 5,67 

7 275 0,52 4,71 

8 263 0,45 4,25 

9 240 0,4 3,78 

10 227 0,37 3 

11 226 0,3 3,09 

12 226 0,29 2,83 

13 226 0,27 2,62 

 

ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʩʪʨʦʠʤ ʛʨʘʬʠʢʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʪʝʭʥʠʢʦ-

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, 

ʨʠʩʫʥʢʠ 2.35 ð 2.40. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.35 ð ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʊʉ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʊʉ ʜʣʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.36 ðɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʷʚʦʢ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʊʉ ʜʣʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʩʪʘʚʢʠ 

ʛʨʫʟʦʚ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.37 ð ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʟʘʷʚʦʢ ʥʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ 1 ʊʉ, ʦʪ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʊʉ ʜʣʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.38 ð ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʊʉ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʊʉ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʢʣʘʜʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.39 ð ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʷʚʦʢ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʊʉ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʢʣʘʜʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.40 ð ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʟʘʷʚʦʢ ʥʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ 1 ʊʉ, ʦʪ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʊʉ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʢʣʘʜʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.41 ð ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ- 

ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ. 

ʅʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʝʜʠʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʝʛʦ ʚʳʙʦʨ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʝʪ 

ʩʠʩʪʝʤʘ, ʠ ʦʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʣʶʙʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 2.41.  

ʃʦʢʘʣʴʥʳʝ ʠʣʠ ʯʘʩʪʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ 

(ɻɸʇ) ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʩʢʣʘʜʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ (ʊʉʂ) ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 
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ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝ. ʂ 

ʧʨʠʤʝʨʫ, ʢ ʣʦʢʘʣʴʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʯʘʩʪʦ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʨʘʙʦʪʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʠʣʠ ʦʙʦʙʱʸʥʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ, ʢʦʛʜʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʝ 

ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʛʫʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʠ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʦʙʱʘʷ ʦʮʝʥʢʘ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʢʘʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʷʚʦʢ ʥʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ (ʧʦ 

ʯʘʩʘʤ, ʩʤʝʥʘʤ ʠʣʠ ʛʦʜʘʤ), ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ, ʦʙʱʘʷ ʠ ʧʦʯʘʩʦʚʘʷ ʧʨʠʙʳʣʴ, 

ʜʦʭʦʜ, ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʠ ʪ.ʜ. [76]. 

ɼʣʷ ʊʉʂ ʢ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʪʥʦʩʷʪ: ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ὔ̐ ̑ ,̍ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʢʣʘʜʩʢʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ˗̉ ̒,̐  ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ 1 ʤ
2 ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʩʢʣʘʜʘ ɖ, ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʩʢʣʘʜʘ ὗ̍ Ȣ̎̏̑ ,̍  ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʦʙʦʨʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʟʘʧʘʩʦʚ ˗̈, ʩʨʝʜʥʠʡ ʩʨʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʪʦʚʘʨʦʚ ʥʘ ʩʢʣʘʜʝ †̖. 

ɼʣʷ ɻɸʇ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ: ʜʣʠʥʥʘ ʝʟʜʢʠ ʩ ʛʨʫʟʦʤ ὰ̆ ,̄ ʚʨʝʤʷ 

ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪὸ̐ ̑, ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ ʊʉ ή̎ , 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʊʉ ὠ̓, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʙʝʛʘ ɓ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʸʤʥʦʩʪʠ ɔ. 

 

2.5 ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 

1. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʢʣʘʜʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ 

ʤʦʞʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ NPV=+0,264 ̍̌ ̎̑̔̂, PI=1,057. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʢ 

ʪʘʨʠʬʫ ʥʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ P, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʝʡʩʘʤ Ўὗȟ ʦʙʲʝʤʫ ʢʘʧʠʪʘʣʘ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ 

ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʘʞʥʦ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʟʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ή σ [77]. 

2. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʛʨʫʟʢʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ. ʇʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʫ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ, ʩʨʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʷʚʦʢ 
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ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʢʣʘʜʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʫ ʜʦʩʪʘʚʢʠ 

ʛʨʫʟʦʚ ʦʙʳʯʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʪʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ (11 ʊʉ ʚ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʦʤ ʧʨʠʤʝʨʝ), ʩʨʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʷʚʦʢ ʧʝʨʝʩʪʘʸʪ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʊʉ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʢʣʘʜʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʜʣʷ ʦʙʳʯʥʦʡ 

ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʥʘʧʨʷʞʸʥʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʘʸʪ 

ʟʘʧʘʩ ʜʣʷ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʷ [75].  

3. ʇʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʫ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ, ʩʨʝʜʥʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʷʚʦʢ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʢʣʘʜʥʳʭ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʫ ʦʙʳʯʥʦʡ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ. 

4. ʇʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʷʚʦʢ ʥʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ 1 

ʊʉ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʢʣʘʜʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʳʯʥʦʡ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ. ʕʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʢʣʘʜʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʘʪʴ 

ʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʷʚʦʢ ʚ ʝʜʠʥʠʮʫ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʝʸ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

ʊʘʢʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʢʣʘʜʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʩʦʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʢʦʛʜʘ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʜʦʩʪʘʚʦʢ. 
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3 ʕʂʉʇɽʈʀʄɽʅʊɸʃʔʅʆɽ ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ ʇɸʈɸʄɽʊʈʆɺ 

ʈɸɹʆʊʓ ʉʀʉʊɽʄʓ ɼʆʉʊɸɺʂʀ ɻʈʋɿʆɺ ʉ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽʄ 

ʉʂʃɸɼʅʆɻʆ ʂʆʅʊɽʁʅɽʈɸ ɺ ɻʆʈʆɼʉʂʆʁ ʉʈɽɼɽ ʉ 

ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽʄ ʎʀʌʈʆɺʓʍ ʄʆɹʀʃʔʅʓʍ ʀʄʀʊɸʊʆʈʆɺ 

 

3.1 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʜʦʧʫʱʝʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ Anylogic ʚ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ 

ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʘʩʯʸʪʦʚ [78]. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʪʨʝʙʫʶʪ ʚʘʣʠʜʘʮʠʠ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʨʫʛʠʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. ʇʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʟʘʪʨʘʪ 

ʥʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʢʣʘʜʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ 

ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ [79]. 

ʎʝʣʴʶ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʩʦʟʜʘʥʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ-ʠʤʠʪʘʪʦʨ 

ʩʢʣʘʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʮʠʬʨʦʚʳʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʦʜʥʫ ʠʟ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ. 

ɹʳʣʦ ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʣʞʥʦ 

ʙʳʣʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʯʝʨʝʟ ʠʤʠʪʘʪʦʨ: 

1. ʀʤʠʪʘʪʦʨ ʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ 

ʩʢʣʘʜʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ;  

2. ʀʤʠʪʘʪʦʨ ʢʣʠʝʥʪʘ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚʥʝʩʝʥʠʝ 

ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦ ʟʘʢʘʟʘʭ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ;  

3. ʀʤʠʪʘʪʦʨ ʩʢʣʘʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʩʢʣʘʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʦʮʝʩʩ ʝʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʭ 
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ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʛʨʫʟʦʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʤʠʪʘʪʦʨʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʤʦʙʠʣʴʥʦʤ 

ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʭʦʜʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʢʣʘʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ. 

ʀʤʠʪʘʪʦʨ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʚ 

ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ [80, 81, 82]. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʚ ʝʸ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ.  

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʦʙʨʘʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʚʨʝʤʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʩʢʣʘʜʳʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʩʢʣʘʜʳʚʘʥʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʤʠ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʩ ʧʝʨʝʭʦʜʘʤʠ ʤʝʞʜʫ ʵʪʘʧʘʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʘʞʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʯʸʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʪʠʧʳ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ. 

˟̒Ⱦ̑ ˟̃ ˛ ˟̃ ˟˟ ˟ˑ ȟ̨ (3.1) 

ʛʜʝ  ˟̒Ⱦ̑  ð ʚʨʝʤʷ, ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʤʦʝ ʥʘ ʩʢʣʘʜʳʚʘʥʠʝ/ ʨʘʩʢʣʘʜʳʚʘʥʠʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ, 

ʤʠʥ; 

 ˟̃ ˛ ð  ʚʨʝʤʷ, ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʤʦʝ ʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʤʠʥ; 

 ˟̃  ð ʚʨʝʤʷ, ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʤʦʝ ʥʘ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ, ʤʠʥ; 

 ˟˟ ð ʚʨʝʤʷ, ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʤʦʝ ʥʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʶ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ, ʤʠʥ, 

˟ˑ  ̨ð ʚʨʝʤʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʤʠʥ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʢʣʘʜʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʝ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʠʤʠʪʘʪʦʨʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

3.1, ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʪʘʧʳ: 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1 ð ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ 

 

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʦʜʝʣʠ ʠʤʠʪʘʪʦʨʘ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʢʣʘʜʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʩʪʘʚʢʠ 

ʛʨʫʟʦʚ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʠʤʠʪʘʪʦʨ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʢʣʘʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ. 

2. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʩʪʘʚʢʠ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʠ ʩʫʙʲʝʢʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʵʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʟʘʢʘʟʘ ʥʘ 

ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʬʦʨʤʣʷʝʪ ʢʣʠʝʥʪ, ʣʠʰʴ ʧʦʪʦʤ ʦʥ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚʦʜʠʪʝʣʶ ʠ ʟʘʪʝʤ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʩʢʣʘʜʥʳʤ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ 

ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʥʘ ʥʸʤ ʠʤʠʪʘʪʦʨʦʤ ʩʢʣʘʜʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ. 

3. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʠʤʠʪʘʪʦʨʦʚ ʥʘ 

ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚ 

ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʩʠʩʪʝʤ ʛʝʦʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. 
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4. ʉʙʦʨ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʟʘʢʘʟʘ ʥʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ, ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʵʪʘʧʦʚ, ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʝʨʝʚʦʟʢʝ ʛʨʫʟʘ, ʩʦʙʠʨʘʶʪʩʷ ʠ ʩʣʫʞʘʪ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʨʘʥʝʝ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. 

5. ɺʘʣʠʜʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʙʦʪʳ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʚ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ 

ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ. 

ɼʣʷ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʜʦʩʪʘʚʢʦʡ ʛʨʫʟʦʚ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʢʣʘʜʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʝ, ʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʮʠʬʨʦʚʦʡ 

ʠʤʠʪʘʪʦʨ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʪʨʸʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ 

ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ. ʕʪʦ ð ʠʤʠʪʘʪʦʨ ʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʠʤʠʪʘʪʦʨ ʢʣʠʝʥʪʘ ʠ ʠʤʠʪʘʪʦʨ 

ʩʢʣʘʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ. ʂʘʞʜʳʡ ʠʟ ʵʪʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʩʪʘʚʢʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʝʸ 

ʨʘʙʦʪʫ [83, 84, 85]. 

ʂ ʬʫʥʢʮʠʷʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʠʤʠʪʘʪʦʨ ʚʦʜʠʪʝʣʷ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

- ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʟʘʢʘʟʘ ʥʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ ʛʨʫʟʘ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʢʣʘʜʥʳʭ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝ. 

- ʋʯʸʪ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. ʋʯʸʪ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ. 

- ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʪʘʪʫʩʘʤʠ ʟʘʢʘʟʘ ʥʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ ʛʨʫʟʦʚ. 

ʂ ʬʫʥʢʮʠʷʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʠʤʠʪʘʪʦʨ ʢʣʠʝʥʪʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

- ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʟʘʢʘʟʘ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʟʘʢʘʟʘ ʥʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ ʛʨʫʟʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʢʣʘʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʛʨʫʟʘ. 

- ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʪʘʪʫʩʘʤʠ ʟʘʢʘʟʘ. ʀʤʠʪʘʪʦʨ ʢʣʠʝʥʪʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ 

ʩʪʘʪʫʩʳ ʩʚʦʠʭ ʟʘʢʘʟʦʚ. 
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ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʤʠʪʘʪʦʨʘ ʩʢʣʘʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʢʣʘʜʳʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʩʢʣʘʜʳʚʘʥʠʷ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ. ʊʘʢʞʝ ʦʥ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʧʦ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʩʢʣʘʜʥʳʤ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʤ. ɽʛʦ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ: 

- ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʢʣʘʜʳʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʩʢʣʘʜʳʚʘʥʠʷ. ʀʤʠʪʘʪʦʨ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʠʤʠʪʠʨʦʚʘʪʴ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʟʦʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 

ʢʣʠʝʥʪʘ. 

- ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʤ. ʀʤʠʪʘʪʦʨ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʙʘʟʫ 

ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ʠ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ ʧʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʩʢʣʘʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ [86]. 

 

3.2 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʢʣʘʜʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ 

 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ 

ʠʤʠʪʘʪʦʨ ʩʢʣʘʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʩ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʤʦʙʠʣʴʥʳʤʠ ʮʠʬʨʦʚʳʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʆʥ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ 

ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʥʘ ʙʘʟʝ Android. 

ʉʠʩʪʝʤʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʟʘʧʫʩʢʘ ʠʤʠʪʘʪʦʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.2. 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʥʘʣʠʯʠʷ ʩʚʷʟʠ ʩ ʩʝʪʴʶ ʠʥʪʝʨʥʝʪ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʩʸ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘ ʦʥʣʘʡʥ-ʨʝʩʫʨʩʘʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʦʙʣʘʯʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ [87, 88, 89, 90]. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2 ð ʉʠʩʪʝʤʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʟʘʧʫʩʢʘ ʠʤʠʪʘʪʦʨʘ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.3 ð ɻʣʘʚʥʳʡ ʵʢʨʘʥ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ-ʠʤʠʪʘʪʦʨʘ 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.3 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʛʣʘʚʥʳʡ ʵʢʨʘʥ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʠʤʠʪʘʪʦʨʘ. ʆʥ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʢʥʦ ʚʳʙʦʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʠʤʠʪʘʪʦʨʘ. ʂʘʞʜʳʡ ʠʟ ʵʪʠʭ ʠʤʠʪʘʪʦʨʦʚ 

ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ 

ʟʘʜʘʯ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.4 ð ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʵʢʨʘʥ ʚʳʙʦʨʘ ʠʤʠʪʘʪʦʨʘ ʩʢʣʘʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ 
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ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.4 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʵʢʨʘʥ ʚʳʙʦʨʘ ʠʤʠʪʘʪʦʨʘ ʩʢʣʘʜʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ. ʕʪʦʪ ʵʢʨʘʥ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʪʴ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʚʳʙʦʨʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʩʢʣʘʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʠʟ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʧʠʩʢʘ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.5 ð ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʠʤʠʪʘʪʦʨʘ 

ʩʢʣʘʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.6 ð ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʠʤʠʪʘʪʦʨʘ 

ʩʢʣʘʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.7 ð ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʠʤʠʪʘʪʦʨʘ 

ʩʢʣʘʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.8 ð ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʠʤʠʪʘʪʦʨʘ 

ʩʢʣʘʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3.5ð3.8 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʠʤʠʪʘʪʦʨʘ ʩʢʣʘʜʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ. ʕʪʦʪ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ ʩʢʣʘʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ. ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʟʘ ʪʝʢʫʱʠʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʷ 

ʝʛʦ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʂʨʦʤʝ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʤ, ʝʛʦ ʩʢʣʘʜʳʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʩʢʣʘʜʳʚʘʥʠʷ. ɺ 

ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʵʢʨʘʥʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʨʘʟʜʝʣʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʠ ʧʦʜʨʦʙʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ 

ʠʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʶ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.9 ð ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʚʳʙʦʨʘ ʘʢʢʘʫʥʪʘ ʚʦʜʠʪʝʣʷ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.9 ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʚʳʙʦʨʘ ʫʯʸʪʥʦʡ ʟʘʧʠʩʠ (ʘʢʢʘʫʥʪʘ) 

ʚʦʜʠʪʝʣʷ. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʧʠʩʦʢ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʘʢʢʘʫʥʪʦʚ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʷ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨ ʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʫʯʸʪʥʦʡ ʟʘʧʠʩʴʶ. ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ 

ʚʳʙʨʘʪʴ ʥʫʞʥʳʡ ʘʢʢʘʫʥʪ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʥʘʞʘʪʠʝ ʥʘ ʠʤʷ ʚʦʜʠʪʝʣʷ. ʇʦʩʣʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʘʢʢʘʫʥʪʘ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʝʨʝʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʚ ʨʘʙʦʯʫʶ ʩʨʝʜʫ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤʫ ʧʨʦʬʠʣʶ ʚʦʜʠʪʝʣʷ. ɼʘʝʪ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʤ 

ʜʘʥʥʳʤ ʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʶ ʧʦʝʟʜʦʢ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʤʘʨʰʨʫʪʘʭ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.10 ð ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʘʢʢʘʫʥʪʘ ʚʦʜʠʪʝʣʷ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.10 ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣ ʘʢʢʘʫʥʪʘ ʚʦʜʠʪʝʣʷ. ʅʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʣʠʯʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʶ ʠ ʠʤʷ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʜʫʣʴ ʜʣʷ ʦʪʧʨʘʚʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦ 

ʪʝʢʫʱʝʤ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʚʦʜʠʪʝʣʷ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʧʝʨʝʚʦʟʠʤʳʭ ʩʢʣʘʜʥʳʭ 
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ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ ʤʝʩʪʦʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʚʦʜʠʪʝʣʷ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʙʦʯʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʢʘʨʪʘ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʤʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʥʝʩʝʥʳ ʪʦʯʢʠ, ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʱʠʝ 

ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʣʠʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʦʩʪʘʚʠʪʴ ʠʣʠ ʟʘʙʨʘʪʴ ʩʢʣʘʜʥʳʝ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ [91].  

ʀʤʠʪʘʪʦʨ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʙʣʦʢʦʚ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʭ 

ʪʠʧʦʚʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ.  

ɺʚʦʜ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʟʘʢʘʟʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ 

ʛʨʫʟʦʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʝ, ʛʨʫʟʦʧʦʣʫʯʘʪʝʣʝ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʠʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ. ɼʘʥʥʘʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʚ ʠʤʠʪʘʪʦʨ ʧʨʠ ʟʘʧʫʩʢʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ. 

ʆʜʠʥ ʠʟ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ð ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʠʩʢʘ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ð ʵʪʦ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ ʠʟʤʝʥʷʶʱʘʷʩʷ 

ʤʦʜʝʣʴ, ʪʦ ʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʊʘʢ ʚ 

ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʙʣʠʞʘʡʰʠʡ ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʟʘ ʨʘʜʠʫʩʦʤ ʧʦʠʩʢʘ, 

ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚ ʤʦʜʝʣʠ, ʪʦ ʦʥ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʥʘʟʥʘʯʝʥ ʧʝʨʝʚʦʟʯʠʢʦʤ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ. ʇʝʨʝʚʦʟʯʠʢʦʤ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ ʙʫʜʝʪ ʥʘʟʥʘʯʝʥ ʧʝʨʚʳʡ 

ʦʩʚʦʙʦʜʠʚʰʠʡʩʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ ʚ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʦʤ ʨʘʜʠʫʩʝ. ʈʘʜʠʫʩ ʧʦʠʩʢʘ ʤʦʞʝʪ 

ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʪʴʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʦʞʠʜʘʥʠʷ ʟʘʢʘʟʘ, ʪʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, 

ʦʙʱʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʫʜʝʪ ʚʳʰʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ 

ʭʦʣʦʩʪʳʭ ʧʨʦʙʝʛʦʚ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʙʱʝʛʦ ʧʨʦʙʝʛʘ: 

ħ  ,̄Ⱦ ,̒ ȟ̒ (3.1) 

 

ʛʜʝ    Lʛ ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʙʝʛ, ʢʤ; 

Lʩʩ ï ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʦʙʝʛ ʚ ʢʤ, ʨʘʚʥʳʡ ʦʙʱʝʤʫ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʶ, 

ʧʨʦʡʜʝʥʥʦʤʫ ʟʘ ʜʝʥʴ ʨʘʙʦʪʳ. 

,̒  ̒  ,̄  ,̖  ,ȟ (3.2) 
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ʛʜʝ    Lʭ ï ʩʫʪʦʯʥʳʡ ʭʦʣʦʩʪʦʡ ʧʨʦʙʝʛ ʚ ʢʤ, 

L0 ï ʩʫʪʦʯʥʳʡ ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʨʦʙʝʛ ʚ ʢʤ. 

 

ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʢʦʜʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʱʠʡ ʦʧʠʩʘʥʥʳʡ ʚʳʰʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.11. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.11 ð ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʢʦʜʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ɹʣʦʢ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ çʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʣʦʞʝʥʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝè. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʝ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʯʘʩʪʝʡ, ʜʣʷ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʩ ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʤʠʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ. ʊʘʢ 

ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʵʪʘʧʘ çɼʦʩʪʘʚʢʘ ʩʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘè ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʤʝʝʪ ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ 1 ʩʣʦʞʝʥʥʳʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ. 

 ɺ ʠʤʠʪʘʪʦʨʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʣʦʞʝʥʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʩʨʝʜʩʪʚʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚ ʢʘʞʜʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʘ ʦʜʠʥ ʠ ʪʦʪ ʞʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ ʤʦʞʝʪ ʤʝʥʷʪʴ ʩʚʦʸ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʣʦʛʠʢʫ 

ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʝʨʝʚʦʟʠʤʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ. 

ɺ ʙʣʦʢʝ çʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʣʦʞʝʥʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝè ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʚʳʙʦʨ ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʧʦ ʫʣʠʯʥʦ-ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʝʪʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʩʦ 

ʩʣʦʞʝʥʥʳʤ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʤ. 

ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʢʦʜʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʱʠʡ ʦʧʠʩʘʥʥʳʡ ʚʳʰʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.12. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.12 ð ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʢʦʜʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

 

ɹʣʦʢ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ çʈʘʟʛʨʫʟʢʘ ʩʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘè ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʪ ʟʘʜʝʨʞʢʫ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʚ ʪʦʯʢʝ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʫʶ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ 

ʧʨʠ ʨʘʟʛʨʫʟʢʝ ʩʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ ʠʟ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ. 

ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʚʨʝʤʷ 

ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʦʧʳʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ. ɺ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʜʘʥʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʜʘʣʝʝ ʨʘʙʦʪʳ. ʆʧʠʩʘʥʥʘʷ ʜʘʣʝʝ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʙʳʣʘ 

ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ, ʘʢʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 1.  

ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ, ʧʝʨʝʚʦʟʷʱʠʡ ʢʘʢ 

ʤʠʥʠʤʫʤ 1 ʩʣʦʞʝʥʥʳʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨ. 

ʆʙʱʠʡ ʧʦʨʷʜʦʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʡ: 

1. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʨʘʙʦʪ; 

2. ʉʪʨʦʧʦʚʢʘ, ʧʦʜʲʝʤ ʠ ʧʦʜʘʯʘ ʩʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ (ʂʊ) 

ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʫ; 

3. ʈʘʩʩʪʨʦʧʦʚʢʘ ʩʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ; 

4. ʈʘʩʢʣʘʜʳʚʘʥʠʝ ʩʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ 

ʉʭʝʤʘ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʩʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.13. 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʨʘʙʦʪ. ʉʧʝʮʠʘʣʠʩʪ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʡ ʟʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ 

ʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ, ʥʘʟʥʘʯʘʝʪ ʩʪʘʨʰʝʛʦ ʩʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢʘ (ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢ ʉ1). 

ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢʠ ʉ1 ʠ ʉ2 ʦʙʷʟʘʥʳ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʩʲʝʤʥʳʭ ʛʨʫʟʦʟʘʭʚʘʪʥʳʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʦʪʪʷʞʝʢ, ʥʘʚʝʩʠʪʴ ʩʪʨʦʧʳ ʥʘ ʢʨʶʢ ʢʨʘʥʘ-ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʧʦʜʢʣʘʜʢʠ ʠ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ. ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʢʨʘʥʦʤ-

ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʦʤ (ʂʄʋ) ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʚʥʝʰʥʠʡ ʦʩʤʦʪʨ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʯʪʦʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʝʛʦ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʊʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ: 

- ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʛʨʫʟʦʚʦʛʦ ʢʨʶʢʘ ʠ ʢʨʶʢʦʚʦʡ ʦʙʦʡʤʳ; 
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- ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʛʨʫʟʦʚʦʛʦ ʢʘʥʘʪʘ; 

- ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ; 

- ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʩʪʴ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʚʩʝʭ ʫʟʣʦʚ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʂʄʋ ʥʘ ʭʦʣʦʩʪʦʤ ʭʦʜʫ 

(ʙʝʟ ʛʨʫʟʘ); 

- ʦʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʫʯʘʩʪʦʢ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʙʫʜʫʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʧʦʛʨʫʟʦ-

ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.13 ð ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʩʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ 

 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ. 

ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢʠ ʉ1 ʠ ʉ2 ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʣʦʱʘʜʢʫ ʜʣʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʩʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ, ʫʙʝʜʠʚʰʠʩʴ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ 

ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ, ʨʦʚʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʯʠʩʪʦʪʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ 

ʤʝʞʜʫ ʧʣʦʱʘʜʢʦʡ ʠ ʩʪʝʥʦʡ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʨʦʭʦʜʦʚ.  ɽʩʣʠ ʵʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, 
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ʩʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢʠ ʉ1 ʠ ʉ2 ʧʦʜʙʠʨʘʶʪ ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʧʦʜʢʣʘʜʢʠ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʦʚ. ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢ ʉ1 ʧʨʦʚʝʨʷʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ 

ʧʨʦʭʦʜʦʚ ʢ ʤʝʩʪʫ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʢ ʚʳʛʨʫʟʢʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ. ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʴ 

ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʦʜʘʥ ʚ ʟʦʥʫ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʫʢʘʟʘʥʠʶ ʩʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢʘ ʉ1. 

ʇʦʜʘʯʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʧʦ ʢʦʤʘʥʜʝ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ. ɺʦʜʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ ʩʪʦʷʥʦʯʥʳʤ 

ʪʦʨʤʦʟʦʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʨʳʯʘʛ ʢʦʨʦʙʢʠ ʧʝʨʝʜʘʯ ʥʘ ʧʝʨʚʫʶ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʠ, ʧʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʦʜ ʢʦʣʝʩʘ ʪʦʨʤʦʟʥʳʝ ʙʘʰʤʘʢʠ. ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢʠ ʉ1 ʠ 

ʉ2 ʦʪʢʨʳʚʘʶʪ ʙʦʨʪʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ, ʦʩʪʘʚʘʷʩʴ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʩʙʦʢʫ ʦʪ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʙʦʨʪʘ. ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢ ʉ2 ʧʦʜʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚ ʢʫʟʦʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ, 

ʯʪʦʙʳ ʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʩʣʦʞʝʥʥʳʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨ ʠ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʝʛʦ 

ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 

ʘ) ʩʣʦʞʝʥʥʳʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʟʘʱʝʤʣʝʥ, ʥʘʢʣʦʥʝʥ 

ʠʣʠ ʧʨʠʤʝʨʟʰʠʤ; 

ʙ) ʥʘ ʥʝʤ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʥʝʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʤʝʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʫʧʘʩʪʴ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ; 

ʚ) ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʩʣʦʞʝʥʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʦʚ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʤ (ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʛʨʫʟʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʜʚʠʞʝʥʠʶ 

ʜʨʫʛʦʛʦ); 

ʛ) ʚʝʩ ʠ ʨʘʟʤʝʨ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ (ʧʦ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ ʠ ʥʘʜʧʠʩʷʤ) ʜʦʣʞʝʥ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʫʢʘʟʘʥʥʦʤʫ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʝ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʚʝʜʦʤʠʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ, 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪ, ʠ ʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤ. ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢ 

ʉ1 ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʷʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚ ʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʣʶʜʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʚʦʜʠʪʝʣʷ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ, ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʝ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ. 

ʉʪʨʦʧʦʚʢʘ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ. ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢ ʉ1 ʜʘʝʪ ʢʦʤʘʥʜʫ 

ʤʘʰʠʥʠʩʪʫ ʂʄʋ ʧʦʜʘʪʴ ʛʨʫʟʦʚʦʡ ʢʨʶʢ ʧʦ ʮʝʥʪʨʫ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ. 

ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢ ʉ2 ʧʦʜʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʦ ʣʝʩʪʥʠʮʝ ʚ ʢʫʟʦʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ 

ʩʪʨʦʧʦʚʢʫ ʩʣʦʞʝʥʥʦʛʦ  ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʭʝʤʦʡ 
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ʩʪʨʦʧʦʚʢʠ, ʟʘʢʨʝʧʣʷʝʪ ʦʪʪʷʞʢʠ. ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢ ʉ1 ʜʘʝʪ ʢʦʤʘʥʜʫ ʤʘʰʠʥʠʩʪʫ ʂʄʋ 

ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝ ʩʪʨʦʧʦʚ. ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢ ʉ2 ʚ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʟʘʩʪʨʦʧʣʝʥʥʦʛʦ ʩʣʦʞʝʥʥʦʛʦ  ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ. ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢ ʉ2 ʧʨʦʚʝʨʷʝʪ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝ ʩʪʨʦʧʦʚ. ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢ ʉ1 

ʜʘʝʪ ʢʦʤʘʥʜʫ ʤʘʰʠʥʠʩʪʫ ʂʄʋ ʥʘ ʧʦʜʲʝʤ ʩʣʦʞʝʥʥʦʛʦ  ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ 

ʥʘ 200-300 ʤʤ ʥʘʜ ʜʥʠʱʝʤ ʢʫʟʦʚʘ. ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢ ʉ2 ʧʨʦʚʝʨʷʝʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ 

ʩʪʨʦʧʦʚʢʠ. ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢ ʉ2 ʦʪʭʦʜʠʪ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʩʣʦʞʝʥʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ. ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢ ʉ1 ʜʘʝʪ ʢʦʤʘʥʜʫ ʤʘʰʠʥʠʩʪʫ ʂʄʋ ʥʘ 

ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʜʲʝʤ ʩʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ. 

ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ. ʇʨʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʩʣʦʞʝʥʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ ʩʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢʠ ʉ1 ʠ ʉ2, ʥʘʭʦʜʷʩʴ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʤ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ, ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʝʛʦ ʦʪʪʷʞʢʘʤʠ ʦʪ ʨʘʩʢʘʯʠʚʘʥʠʷ ʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ. ʇʨʠ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʩʣʦʞʝʥʥʳʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨ ʜʦʣʞʝʥ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,5 ʤ ʚʳʰʝ ʚʩʝʭ ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʧʫʪʠ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ. ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢ ʉ1 

ʜʘʝʪ ʢʦʤʘʥʜʫ ʤʘʰʠʥʠʩʪʫ ʂʄʋ ʦʧʫʩʪʠʪʴ ʩʣʦʞʝʥʥʳʡ  ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨ ʥʘ 

200-300ʤʤ ʥʘʜ ʤʝʩʪʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʥʘ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʝ ʦʧʫʩʢʘʥʠʝ 

ʩʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ. ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢʠ ʉ1 ʠ ʉ2 ʧʨʦʚʝʨʷʶʪ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʣʦʞʝʥʥʦʛʦ  ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʝʛʦ 

ʨʘʩʩʪʨʦʧʦʚʢʫ ʠ ʦʪʭʦʜʷʪ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʩʣʦʞʝʥʥʦʛʦ  ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ. ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢ ʉ1 ʜʘʝʪ ʢʦʤʘʥʜʫ ʢʨʘʥʦʚʱʠʢʫ ʥʘ ʧʦʜʲʝʤ ʢʨʶʢʘ ʂʄʋ. 

ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩʲʝʤʥʳʝ ʛʨʫʟʦʟʘʭʚʘʪʥʳʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ, ʦʪʪʷʞʢʠ ʠ 

ʧʨʦʯʠʡ ʠʥʚʝʥʪʘʨʴ ʫʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʤʝʩʪʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. 

ʈʘʩʢʣʘʜʳʚʘʥʠʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ. ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢ ʉ2 ʫʜʘʣʷʝʪ 

ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʱʠʝ ʥʝʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʝ ʨʘʩʢʣʘʜʳʚʘʥʠʝ 

ʩʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ. ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢ ʉ1 ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪ 

ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʢ ʥʠʧʝʣʷʤ ʙʦʢʦʚʳʭ ʩʪʝʥʦʢ 

ʩʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ ʠ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪ ʠʭ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʧʫʪʝʤ 

ʥʘʛʥʝʪʘʥʠʷ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢ ʉ2 ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪ ʙʦʢʦʚʳʝ 

ʩʪʦʡʢʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ ʨʷʜʦʤ ʩ ʤʝʩʪʘʤʠ ʠʭ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʠ ʫʙʝʞʜʘʝʪʩʷ ʚ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʩʢʣʘʜʳʚʘʥʠʷ. ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢ ʉ1 ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ 



124 
 

 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʥʘʛʥʝʪʘʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʤʘʪʘʭ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʡ 

ʛʘʟʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʜʚʫʩʪʝʥʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʵʡʨʜʝʢ. ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢ ʉ2 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʨʳʰʠ ʧʦʣʫ ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʝʪ ʦʙʲʝʤ ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʚ ʤʘʪʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʨʘʩʢʣʘʜʳʚʘʥʠʝ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ. ʇʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʚ ʤʘʪʘʭ, 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʡ ʛʘʟʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʜʚʫʩʪʝʥʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʵʡʨʜʝʢ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʚʥʦʛʦ 1 ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ, ʩʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢ ʉ1 ʜʘʝʪ ʢʦʤʘʥʜʫ ʥʘʯʘʪʴ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʙʦʢʦʚʳʭ ʩʪʦʝʢ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ. ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢ ʉ2 ʧʦʦʯʝʨʝʜʥʦ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʙʦʢʦʚʳʝ ʩʪʦʡʢʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ ʚ ʧʘʟʳ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ. ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢʠ ʉ1 ʠ ʉ2 ʬʠʢʩʠʨʫʶʪ ʙʦʢʦʚʳʝ 

ʩʪʦʡʢʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʨʝʧʣʝʥʠʡ. ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢʠ ʉ1 ʠ ʉ2 ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ 

ʧʦʣʦʪʥʘ ʪʢʘʥʠ ʫʜʘʨʥʦ-ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʝʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʪʠʧʘ çʢʝʚʣʘʨè. 

ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨ ʛʦʪʦʚ ʢ ʟʘʛʨʫʟʢʝ, ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʩʚʦʙʦʜʝʥ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʟʘʢʘʟʦʚ. ʈʦʣʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫ ʥʝʛʦ ʦʩʪʘʣʠʩʴ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʢʣʠʝʥʪʘ ʩ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘʛʨʫʟʢʘ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʛʨʫʟʦʤ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ ʫʞʝ ʩʚʦʙʦʜʝʥ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʨʫʛʠʭ 

ʟʘʢʘʟʦʚ, ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʛʨʫʟʢʠ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ɺ ʙʣʦʢʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ çʇʦʠʩʢ ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷè  

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʠʩʢ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʩʦ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤ ʤʝʩʪʦʤ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ. ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʨʘʜʠʫʩ ʧʦʠʩʢʘ.  

ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʢʦʜʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʱʠʡ ʦʧʠʩʘʥʥʳʡ ʚʳʰʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.14. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.14 ð ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʢʦʜʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 
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ɺ ʙʣʦʢʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ çʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʣʦʞʝʥʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝè 

ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʚʳʙʦʨʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ð ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʨʘʟʣʦʞʝʥʥʳʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ ʛʨʫʟʦʚʦʛʦ ʤʝʩʪʘ ʚ ʢʫʟʦʚʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. 

 ʆʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʚʳʙʦʨ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ. 

ɺ ʙrʨʘʥʥʳʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʟʘʢʘʟ ʥʘ ʜʦʩʪʘʚʢʫ ʩʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ, 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʠ ʧʝʨʝʚʦʟʠʪ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʚ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʝ 

ʤʝʩʪʦ ʠ ʚʨʝʤʷ. ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʫʣʠʯʥʦ-

ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʝʪʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʙʣʠʞʘʝʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʤʠʪʘʪʦʨʘ ʢ ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ. 

ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʧʦ ʫʣʠʯʥʦ-

ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʝʪʠ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʚʨʝʤʝʥʠ ʛʦʜʘ, 

ʩʪʠʣʴ ʚʦʞʜʝʥʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʦʜʠʪʝʣʷ ʠ ʜʨ. [92].  

ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ 

ʤʝʩʪʦ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ ʚ ʨʘʟʣʦʞʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 

ʆʙʱʠʡ ʧʦʨʷʜʦʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʡ: 

- ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʨʘʙʦʪ 

- ʉʪʨʦʧʦʚʢʘ, ʧʦʜʲʝʤ ʠ ʧʦʜʘʯʘ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ ʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ 

- ʈʘʩʩʪʨʦʧʦʚʢʘ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ 

ʉʭʝʤʘ ʧʦʛʨʫʟʢʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.15. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.15 ð ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʩʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ 

 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʨʘʙʦʪ: ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʡ ʟʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ 

ʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ, ʥʘʟʥʘʯʘʝʪ ʩʪʘʨʰʝʛʦ ʩʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢʘ (ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢ ʉ1). 

ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢʠ ʉ1 ʠ ʉ2 ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʲʝʤʥʳʭ ʛʨʫʟʦʟʘʭʚʘʪʥʳʭ 

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ ʠ ʦʪʪʷʞʝʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʪʨʦʧ ʥʘ ʢʨʶʢ ʂʄʋ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ 

ʧʦʜʢʣʘʜʢʠ ʠ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʠʪʴʩʷ ʚ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ 

ʧʨʦʭʦʜʦʚ ʢ ʤʝʩʪʫ ʧʦʛʨʫʟʢʠ. ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢʠ ʉ1 ʠ ʉ2 ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʦʩʤʦʪʨ 
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ʨʘʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʧʦʛʨʫʟʢʠ, 

ʦʙʨʘʱʘʷ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ: 

ʘ) ʨʘʟʣʦʞʝʥʥʳʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʨʠʞʘʪ, ʥʘʢʨʝʥʝʥ 

ʠʣʠ ʧʨʠʤʝʨʟʰʠʤ; 

ʙ) ʥʘ ʥʝʤ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʫʧʘʩʪʴ 

ʧʨʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ; 

ʚ) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʠ ʛʨʫʟʦʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʦʚʣʝʯʴ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʜʨʫʛʦʛʦ. 

ʜ) ʚʝʩ (ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ ʠ ʥʘʜʧʠʩʷʤʠ) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʜʘʥʥʳʤ, 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʝ, ʠ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ ʂʄʋ; 

ʝ) ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʟʘʟʦʨʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʧʫʩʢʘ ʩʪʨʦʧʦʚ; 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʶ ʠ ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʶ ʨʘʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ ʫʪʦʯʥʷʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʤʠ ʟʥʘʢʘʤʠ.   

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʚʝʜʦʤʠʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ, 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʂʄʋ, ʠ 

ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʝʛʦ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ.   

ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʢʨʘʥʦʤ-ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʦʤ (ʂʄʋ) ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʜʦʣʞʝʥ 

ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʚʥʝʰʥʠʡ ʦʩʤʦʪʨ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʝʛʦ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴ ʢ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʊʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ: 

- ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʛʨʫʟʦʚʦʛʦ ʢʨʶʢʘ ʠ ʢʨʶʢʦʚʦʡ ʦʙʦʡʤʳ; 

- ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʛʨʫʟʦʚʦʛʦ ʢʘʥʘʪʘ; 

- ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ; 

- ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʩʪʴ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʚʩʝʭ ʫʟʣʦʚ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʂʄʋ ʥʘ ʭʦʣʦʩʪʦʤ ʭʦʜʫ 

(ʙʝʟ ʛʨʫʟʘ); 

- ʦʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʫʯʘʩʪʦʢ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʙʫʜʫʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʧʦʛʨʫʟʦ-

ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʢ ʧʦʛʨʫʟʢʝ. ʇʦʜʘʪʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ ʢ ʤʝʩʪʫ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʫʢʘʟʘʥʠʶ ʩʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢʘ ʉ1. ʇʦʜʘʯʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʧʦ ʢʦʤʘʥʜʝ ʣʠʮʘ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʨʘʙʦʪ.   
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ɿʘʪʦʨʤʦʟʠʪʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʪʦʷʥʦʯʥʦʛʦ ʪʦʨʤʦʟʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

ʨʳʯʘʛ ʢʦʨʦʙʢʠ ʧʝʨʝʜʘʯ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, 

ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴ ʪʦʨʤʦʟʥʳʝ ʙʘʰʤʘʢʠ ʧʦʜ ʧʝʨʝʜʥʠʤʠ ʠ ʟʘʜʥʠʤʠ ʢʦʣʝʩʘʤʠ. 

ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢ ʉ2 ʦʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʜʥʠʱʘ ʢʫʟʦʚʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ.   

ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢʠ ʉ1 ʠ ʉ2 ʦʪʢʨʳʚʘʶʪ ʙʦʨʪʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ (ʝʩʣʠ ʵʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ), 

ʦʩʪʘʚʘʷʩʴ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʙʦʢʫ ʦʪ ʦʪʢʨʳʚʘʝʤʦʛʦ ʙʦʨʪʘ.  ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢʠ ʉ1 ʠ ʉ2 

ʨʘʟʤʝʱʘʶʪ ʧʦʜʢʣʘʜʢʠ ʩ ʫʧʦʨʘʤʠ.  ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢ ʉ1 ʧʨʦʚʝʨʷʝʪ, ʯʪʦʙʳ ʚ ʦʧʘʩʥʦʡ 

ʟʦʥʝ ʥʝ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʣʶʜʠ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʚʦʜʠʪʝʣʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ), ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ 

ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʝ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ. 

ʉʪʨʦʧʦʚʢʘ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ. ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢ ʉ1 ʦʪʜʘʝʪ ʩʠʛʥʘʣ 

ʤʘʰʠʥʠʩʪʫ ʂʄʋ ʧʦʜʘʪʴ ʛʨʫʟʦʚʦʡ ʢʨʶʢ ʢ ʮʝʥʪʨʫ ʨʘʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ.  ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢʠ ʉ1 ʠ ʉ2 ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʩʪʨʦʧʦʚʢʫ ʨʘʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ, ʬʠʢʩʠʨʫʷ ʦʪʪʷʞʢʠ. 

ʂʦʥʮʳ ʤʥʦʛʦʚʝʪʚʝʚʦʛʦ ʩʪʨʦʧʘ, ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʝʩʷ ʜʣʷ ʟʘʭʚʘʪʘ ʨʘʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ  

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʠ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʨʠʩʢ ʠʭ ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʷ ʟʘ 

ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʥʘ ʧʫʪʠ ʧʨʝʜʤʝʪʳ.  ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢ ʉ1 ʧʦʜʘʝʪ ʢʦʤʘʥʜʫ ʤʘʰʠʥʠʩʪʫ 

ʂʄʋ ʜʣʷ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʩʪʨʦʧʦʚ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʩʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢ ʉ2 ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʟʘʩʪʨʦʧʣʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ.  ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢ ʉ1 ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʩʪʨʦʧʦʚ.  

ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢ ʉ1 ʜʘʝʪ ʢʦʤʘʥʜʫ ʤʘʰʠʥʠʩʪʫ ʂʄʋ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʧʦʜʲʝʤ 

ʨʘʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ ʥʘ 200-300 ʤʤ. ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢʠ ʉ1 ʠ ʉ2 

ʧʨʦʚʝʨʷʶʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʩʪʨʦʧʦʚʢʠ.  ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢ ʉ1 ʦʪʜʘʝʪ ʢʦʤʘʥʜʫ ʤʘʰʠʥʠʩʪʫ 

ʂʄʋ ʥʘ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʜʲʝʤ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʨʘʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ. 

ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ ʩʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢʠ ʉ1 ʠ ʉ2 ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʤ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʝʛʦ ʦʪ ʨʘʩʢʘʯʠʚʘʥʠʷ ʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʪʪʷʞʝʢ. 

ʈʘʟʣʦʞʝʥʥʳʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨ ʜʦʣʞʝʥ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,5 

ʤ ʥʘʜ ʚʩʝʤʠ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʷʤʠ, ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʤʠʩʷ ʥʘ ʝʛʦ ʧʫʪʠ.   
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ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢ ʉ2 ʧʦʜʥʠʤʘʝʪʩʷ  ʚ ʢʫʟʦʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ, ʧʨʦʚʝʨʷʝʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦʜʢʣʘʜʦʢ, ʟʘʪʝʤ ʩʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʪʥʦ ʥʘ ʟʝʤʣʶ, ʙʝʨʝʪ ʟʘ ʦʪʪʷʞʢʫ ʠ 

ʦʪʭʦʜʠʪ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ.  ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢ ʉ1 

ʜʘʝʪ ʢʦʤʘʥʜʫ ʤʘʰʠʥʠʩʪʫ ʂʄʋ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʨʘʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ ʚ ʢʫʟʦʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʥʘ ʚʳʩʦʪʫ 200-300 ʤʤ ʥʘʜ ʧʦʜʢʣʘʜʢʘʤʠ, ʧʦʩʣʝ 

ʯʝʛʦ ï ʥʘ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʝ ʦʧʫʩʢʘʥʠʝ ʨʘʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ ʚ 

ʢʫʟʦʚ.  ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢ ʉ2 ʩʥʦʚʘ ʧʦʜʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚ ʢʫʟʦʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ, ʧʨʦʚʝʨʷʝʪ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʨʘʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʟʘʢʨʝʧʣʷʝʪ ʝʛʦ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʨʘʩʩʪʨʦʧʦʚʢʫ, ʩʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʘ ʟʝʤʣʶ ʠ 

ʦʪʭʦʜʠʪ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ.  ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢ ʉ1 ʧʦʜʘʝʪ ʢʦʤʘʥʜʫ ʦʧʝʨʘʪʦʨʫ 

ʂʄʋ ʥʘ ʧʦʜʥʷʪʠʝ ʢʨʶʢʘ.  ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢʠ ʉ1 ʠ ʉ2 ʟʘʢʨʳʚʘʶʪ ʙʦʨʪʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ.   

ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢʠ ʦʯʠʱʘʶʪ ʧʣʦʱʘʜʢʫ ʠ ʢʫʟʦʚ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʦʪ ʤʫʩʦʨʘ. ʉʲʝʤʥʳʝ ʛʨʫʟʦʟʘʭʚʘʪʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʦʪʪʷʞʢʠ ʠ ʧʨʦʯʠʡ 

ʠʥʚʝʥʪʘʨʴ ʫʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʤʝʩʪʘ.   

ɺ ʙʣʦʢʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ çʇʝʨʝʚʦʟʢʘ ʚ ʪʦʯʢʫ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʨʘʟʛʨʫʟʢʘè ʜʣʷ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ, ʧʝʨʝʚʦʟʷʱʠʡ ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ 1 

ʩʣʦʞʝʥʥʳʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨ. 

ʆʙʱʠʡ ʧʦʨʷʜʦʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʡ: 

- ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʨʘʙʦʪ; 

- ʉʪʨʦʧʦʚʢʘ, ʧʦʜʲʝʤ ʠ ʧʦʜʘʯʘ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʫ; 

- ʈʘʩʩʪʨʦʧʦʚʢʘ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ; 

- ʈʘʩʢʣʘʜʳʚʘʥʠʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ 

ʉʭʝʤʘ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.16. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.16 ð ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʩʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ 

 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʨʘʙʦʪ: ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʡ ʟʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ 

ʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ, ʥʘʟʥʘʯʘʝʪ ʩʪʘʨʰʝʛʦ ʩʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢʘ (ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢ ʉ1). 

ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢʠ ʉ1 ʠ ʉ2 ʦʙʷʟʘʥʳ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʩʲʝʤʥʳʭ ʛʨʫʟʦʟʘʭʚʘʪʥʳʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʦʪʪʷʞʝʢ, ʥʘʚʝʩʠʪʴ ʩʪʨʦʧʳ ʥʘ ʢʨʶʢ ʢʨʘʥʘ-ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʧʦʜʢʣʘʜʢʠ ʠ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ. ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʢʨʘʥʦʤ-

ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʦʤ (ʂʄʋ) ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʚʥʝʰʥʠʡ ʦʩʤʦʪʨ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʯʪʦʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʝʛʦ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʊʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ: 

- ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʛʨʫʟʦʚʦʛʦ ʢʨʶʢʘ ʠ ʢʨʶʢʦʚʦʡ ʦʙʦʡʤʳ; 
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- ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʛʨʫʟʦʚʦʛʦ ʢʘʥʘʪʘ; 

- ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ; 

- ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʩʪʴ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʚʩʝʭ ʫʟʣʦʚ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʂʄʋ ʥʘ ʭʦʣʦʩʪʦʤ ʭʦʜʫ 

(ʙʝʟ ʛʨʫʟʘ); 

- ʦʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʫʯʘʩʪʦʢ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʙʫʜʫʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʧʦʛʨʫʟʦ-

ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ. 

ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢʠ ʉ1 ʠ ʉ2 ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʣʦʱʘʜʢʫ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 

ʨʘʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ, ʫʙʝʜʠʚʰʠʩʴ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ 

ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ, ʨʦʚʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʯʠʩʪʦʪʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ 

ʤʝʞʜʫ ʧʣʦʱʘʜʢʦʡ ʠ ʩʪʝʥʦʡ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʨʦʭʦʜʦʚ. ɽʩʣʠ ʵʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, 

ʩʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢʠ ʉ1 ʠ ʉ2 ʧʦʜʙʠʨʘʶʪ ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʧʦʜʢʣʘʜʢʠ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʦʚ. ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢ ʉ1 ʧʨʦʚʝʨʷʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ 

ʧʨʦʭʦʜʦʚ ʢ ʤʝʩʪʫ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʢ ʚʳʛʨʫʟʢʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ: ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ 

ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʦʜʘʥ ʚ ʟʦʥʫ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʫʢʘʟʘʥʠʶ ʩʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢʘ ʉ1. 

ʇʦʜʘʯʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʧʦ ʢʦʤʘʥʜʝ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ. ɺʦʜʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ ʩʪʦʷʥʦʯʥʳʤ 

ʪʦʨʤʦʟʦʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʨʳʯʘʛ ʢʦʨʦʙʢʠ ʧʝʨʝʜʘʯ ʥʘ ʧʝʨʚʫʶ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʠ, ʧʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʦʜ ʢʦʣʝʩʘ ʪʦʨʤʦʟʥʳʝ ʙʘʰʤʘʢʠ. ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢʠ ʉ1 ʠ 

ʉ2 ʦʪʢʨʳʚʘʶʪ ʙʦʨʪʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ, ʦʩʪʘʚʘʷʩʴ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʩʙʦʢʫ ʦʪ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʙʦʨʪʘ. ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢ ʉ2 ʧʦʜʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚ ʢʫʟʦʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ, 

ʯʪʦʙʳ ʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʨʘʟʣʦʞʝʥʥʳʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨ ʠ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ 

ʝʛʦ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ.  ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 

ʘ) ʨʘʟʣʦʞʝʥʥʳʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʟʘʱʝʤʣʝʥ, 

ʥʘʢʣʦʥʝʥ ʠʣʠ ʧʨʠʤʝʨʟʰʠʤ; 

ʙ) ʥʘ ʥʝʤ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʥʝʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʤʝʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʫʧʘʩʪʴ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ; 

ʚ) ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʦʚ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʤ 

(ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʛʨʫʟʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʜʚʠʞʝʥʠʶ ʜʨʫʛʦʛʦ); 
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ʛ) ʚʝʩ ʨʘʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ (ʧʦ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ ʠ ʥʘʜʧʠʩʷʤ) ʜʦʣʞʝʥ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʫʢʘʟʘʥʥʦʤʫ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʝ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʚʝʜʦʤʠʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ, 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪ, ʠ ʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤ. 

ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢ ʉ1 ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʷʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚ ʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʣʶʜʠ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʚʦʜʠʪʝʣʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ, ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʝ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ. 

ʉʪʨʦʧʦʚʢʘ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ. ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢ ʉ1 ʜʘʝʪ ʢʦʤʘʥʜʫ 

ʤʘʰʠʥʠʩʪʫ ʂʄʋ ʧʦʜʘʪʴ ʛʨʫʟʦʚʦʡ ʢʨʶʢ ʧʦ ʮʝʥʪʨʫ ʨʘʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ. ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢ ʉ2 ʧʦʜʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʦ ʣʝʩʪʥʠʮʝ ʚ ʢʫʟʦʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʩʪʨʦʧʦʚʢʫ ʨʘʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ 

ʩʭʝʤʦʡ ʩʪʨʦʧʦʚʢʠ, ʟʘʢʨʝʧʣʷʝʪ ʦʪʪʷʞʢʠ. ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢ ʉ1 ʜʘʝʪ ʢʦʤʘʥʜʫ ʤʘʰʠʥʠʩʪʫ 

ʂʄʋ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝ ʩʪʨʦʧʦʚ. ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢ ʉ2 ʚ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʟʘʩʪʨʦʧʣʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ.ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢ ʉ2 ʧʨʦʚʝʨʷʝʪ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝ ʩʪʨʦʧʦʚ. ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢ ʉ1 

ʜʘʝʪ ʢʦʤʘʥʜʫ ʤʘʰʠʥʠʩʪʫ ʂʄʋ ʥʘ ʧʦʜʲʝʤ ʨʘʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ ʥʘ 200-300 ʤʤ ʥʘʜ ʜʥʠʱʝʤ ʢʫʟʦʚʘ. ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢ ʉ2 ʧʨʦʚʝʨʷʝʪ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʩʪʨʦʧʦʚʢʠ. ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢ ʉ2 ʦʪʭʦʜʠʪ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ 

ʨʘʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ. ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢ ʉ1 ʜʘʝʪ ʢʦʤʘʥʜʫ 

ʤʘʰʠʥʠʩʪʫ ʂʄʋ ʥʘ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʜʲʝʤ ʨʘʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ. 

ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ. ʇʨʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ ʩʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢʠ ʉ1 ʠ ʉ2, ʥʘʭʦʜʷʩʴ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʤ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ, ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʝʛʦ ʦʪʪʷʞʢʘʤʠ ʦʪ ʨʘʩʢʘʯʠʚʘʥʠʷ ʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ. ʇʨʠ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨ ʜʦʣʞʝʥ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,5 

ʤ ʚʳʰʝ ʚʩʝʭ ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʧʫʪʠ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ. ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢ ʉ1 ʜʘʝʪ ʢʦʤʘʥʜʫ 

ʤʘʰʠʥʠʩʪʫ ʂʄʋ ʦʧʫʩʪʠʪʴ ʨʘʟʣʦʞʝʥʥʳʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨ ʥʘ 200-300ʤʤ 

ʥʘʜ ʤʝʩʪʦʤ ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʥʘ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʝ ʦʧʫʩʢʘʥʠʝ 

ʨʘʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ. 

ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢʠ ʉ1 ʠ ʉ2 ʧʨʦʚʝʨʷʶʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʨʘʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʝʛʦ ʨʘʩʩʪʨʦʧʦʚʢʫ ʠ ʦʪʭʦʜʷʪ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 
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ʦʪ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ. ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢ (1) ʜʘʝʪ ʢʦʤʘʥʜʫ ʢʨʘʥʦʚʱʠʢʫ ʥʘ 

ʧʦʜʲʝʤ ʢʨʶʢʘ ʂʄʋ. ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩʲʝʤʥʳʝ ʛʨʫʟʦʟʘʭʚʘʪʥʳʝ 

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ, ʦʪʪʷʞʢʠ ʠ ʧʨʦʯʠʡ ʠʥʚʝʥʪʘʨʴ ʫʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʤʝʩʪʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ.  

 ɻʨʫʟʦʧʦʣʫʯʘʪʝʣʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʫʶ ʨʘʟʛʨʫʟʢʫ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʤ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʦʙʱʫʶ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʘ ʪʘʢ ʢʘʢ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʫʞʝ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʜʨʫʛʠʝ ʟʘʢʘʟʳ. 

ɺ ʙʣʦʢʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ çʇʦʠʩʢ ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷè 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʠʩʢ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʩʦ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤ ʤʝʩʪʦʤ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʩʣʦʞʝʥʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ. ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʨʘʜʠʫʩ ʧʦʠʩʢʘ.  

ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʢʦʜʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʱʠʡ ʦʧʠʩʘʥʥʳʡ ʚʳʰʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.17. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.17 ð ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʢʦʜʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʇʦʛʨʫʟʢʘ ʩʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ. ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ 

ʚ ʩʣʦʞʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ.  

ʆʙʱʠʡ ʧʦʨʷʜʦʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʡ: 

- ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʨʘʙʦʪ 

- ʉʪʨʦʧʦʚʢʘ, ʩʢʣʘʜʳʚʘʥʠʝ, ʧʦʜʲʝʤ ʠ ʧʦʜʘʯʘ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ ʚ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ 

- ʈʘʩʩʪʨʦʧʦʚʢʘ ʩʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ 

ʉʭʝʤʘ ʧʦʛʨʫʟʢʠ ʩʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.18. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.18 ð ʉʭʝʤʘ ʧʦʛʨʫʟʢʠ ʩʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ 

 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʨʘʙʦʪ. ʉʧʝʮʠʘʣʠʩʪ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʡ ʟʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ 

ʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ, ʥʘʟʥʘʯʘʝʪ ʩʪʘʨʰʝʛʦ ʩʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢʘ (ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢ ʉ1). 

ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢʠ ʉ1 ʠ ʉ2 ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʲʝʤʥʳʭ ʛʨʫʟʦʟʘʭʚʘʪʥʳʭ 

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ ʠ ʦʪʪʷʞʝʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʪʨʦʧ ʥʘ ʢʨʶʢ ʂʄʋ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ 

ʧʦʜʢʣʘʜʢʠ ʠ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʠʪʴʩʷ ʚ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ 

ʧʨʦʭʦʜʦʚ ʢ ʤʝʩʪʫ ʧʦʛʨʫʟʢʠ. 

ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢʠ ʉ1 ʠ ʉ2 ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʦʩʤʦʪʨ ʨʘʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʧʦʛʨʫʟʢʠ, ʦʙʨʘʱʘʷ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʘʩʧʝʢʪʳ: 

ʘ) ʨʘʟʣʦʞʝʥʥʳʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʨʠʞʘʪ, ʥʘʢʨʝʥʝʥ 

ʠʣʠ ʧʨʠʤʝʨʟʰʠʤ; 
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ʙ) ʥʘ ʛʨʫʟʝ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʫʧʘʩʪʴ ʧʨʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ; 

ʚ) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʠ ʛʨʫʟʦʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʦʚʣʝʯʴ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʜʨʫʛʦʛʦ. 

ʜ)  ʚʝʩ (ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ ʠ ʥʘʜʧʠʩʷʤʠ) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʜʘʥʥʳʤ, 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʝ, ʠ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ ʂʄʋ; 

ʝ) ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʟʘʟʦʨʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʧʫʩʢʘ ʩʪʨʦʧʦʚ; 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʶ ʠ ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʶ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ 

ʫʪʦʯʥʷʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʤʠ ʟʥʘʢʘʤʠ.   

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʚʝʜʦʤʠʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ, 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʂʄʋ, ʠ 

ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʝʛʦ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ.   

ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʢʨʘʥʦʤ-ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʦʤ (ʂʄʋ) ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʜʦʣʞʝʥ 

ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʚʥʝʰʥʠʡ ʦʩʤʦʪʨ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʝʛʦ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴ ʢ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʊʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ: 

- ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʛʨʫʟʦʚʦʛʦ ʢʨʶʢʘ ʠ ʢʨʶʢʦʚʦʡ ʦʙʦʡʤʳ; 

- ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʛʨʫʟʦʚʦʛʦ ʢʘʥʘʪʘ; 

- ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ; 

- ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʩʪʴ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʚʩʝʭ ʫʟʣʦʚ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʂʄʋ ʥʘ ʭʦʣʦʩʪʦʤ ʭʦʜʫ 

(ʙʝʟ ʛʨʫʟʘ); 

- ʦʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʫʯʘʩʪʦʢ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʙʫʜʫʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʧʦʛʨʫʟʦ-

ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʢ ʧʦʛʨʫʟʢʝ. ʇʦʜʘʪʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ ʢ ʤʝʩʪʫ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʫʢʘʟʘʥʠʶ ʩʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢʘ ʉ1. ʇʦʜʘʯʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʧʦ ʢʦʤʘʥʜʝ ʣʠʮʘ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʨʘʙʦʪ.   

ɿʘʪʦʨʤʦʟʠʪʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʪʦʷʥʦʯʥʦʛʦ ʪʦʨʤʦʟʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

ʨʳʯʘʛ ʢʦʨʦʙʢʠ ʧʝʨʝʜʘʯ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, 

ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴ ʪʦʨʤʦʟʥʳʝ ʙʘʰʤʘʢʠ ʧʦʜ ʧʝʨʝʜʥʠʤʠ ʠ ʟʘʜʥʠʤʠ ʢʦʣʝʩʘʤʠ. 

ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢ ʉ2 ʦʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʜʥʠʱʘ ʢʫʟʦʚʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ.  

ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢʠ ʉ1 ʠ ʉ2 ʦʪʢʨʳʚʘʶʪ ʙʦʨʪʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ (ʝʩʣʠ ʵʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ), 
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ʦʩʪʘʚʘʷʩʴ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʙʦʢʫ ʦʪ ʦʪʢʨʳʚʘʝʤʦʛʦ ʙʦʨʪʘ.   ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢʠ ʉ1 ʠ ʉ2 

ʨʘʟʤʝʱʘʶʪ ʧʦʜʢʣʘʜʢʠ ʩ ʫʧʦʨʘʤʠ.   ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢ ʉ1 ʧʨʦʚʝʨʷʝʪ, ʯʪʦʙʳ ʚ ʦʧʘʩʥʦʡ 

ʟʦʥʝ ʥʝ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʣʶʜʠ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʚʦʜʠʪʝʣʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ), ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ 

ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʝ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ. 

ʉʪʨʦʧʦʚʢʘ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ. ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢ ʉ1 ʦʪʜʘʝʪ ʩʠʛʥʘʣ 

ʤʘʰʠʥʠʩʪʫ ʧʦʜʲʝʤʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ (ʇʉ) ʧʦʜʘʪʴ ʛʨʫʟʦʚʦʡ ʢʨʶʢ ʢ ʮʝʥʪʨʫ 

ʨʘʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ.   

ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢʠ ʉ1 ʠ ʉ2 ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʩʪʨʦʧʦʚʢʫ ʨʘʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ, ʬʠʢʩʠʨʫʷ ʦʪʪʷʞʢʠ. ʂʦʥʮʳ 

ʤʥʦʛʦʚʝʪʚʝʚʦʛʦ ʩʪʨʦʧʘ, ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʝʩʷ ʜʣʷ ʟʘʭʚʘʪʘ ʨʘʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʠ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʨʠʩʢ ʠʭ ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʷ ʟʘ 

ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʥʘ ʧʫʪʠ ʧʨʝʜʤʝʪʳ.   

ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢ ʉ1 ʧʦʜʘʝʪ ʢʦʤʘʥʜʫ ʤʘʰʠʥʠʩʪʫ ʂʄʋ ʜʣʷ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʩʪʨʦʧʦʚ, 

ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʩʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢ ʉ2 ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ 

ʟʘʩʪʨʦʧʣʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ.  ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢ ʉ1 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʩʪʨʦʧʦʚ.   

ʉʢʣʘʜʳʚʘʥʠʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ. ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢ ʉ1 ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪ 

ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʢ ʥʠʧʝʣʷʤ ʙʦʢʦʚʳʭ ʩʪʝʥʦʢ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʠ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʥʠʭ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ 

ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʝʥʢʝ. ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢʠ ʉ1 ʠ ʉ2 ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ 

ʜʝʤʦʥʪʘʞ ʧʦʣʦʪʥʘ ʪʢʘʥʠ ʫʜʘʨʥʦ-ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʝʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʪʠʧʘ çʢʝʚʣʘʨè. 

ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢʠ ʉ1 ʠ ʉ2 ʦʩʣʘʙʣʷʶʪ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʙʦʢʦʚʳʭ ʩʪʦʝʢ. ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢʠ ʉ1 ʠ 

ʉ2 ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʜʝʤʦʥʪʘʞ ʙʦʢʦʚʳʭ ʩʪʦʝʢ. ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢ ʉ1 ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʤʘʪʘʭ,ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʡ 

ʛʘʟʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʜʚʫʩʪʝʥʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʵʡʨʜʝʢ. 

ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢ ʉ2 ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʨʳʰʠ ʧʦʣʫ ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʝʪ ʦʙʲʝʤ ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʚ ʤʘʪʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ 

ʩʢʣʘʜʳʚʘʥʠʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ. 
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ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢ ʉ2 ʬʠʢʩʠʨʫʝʪ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʱʠʝ 

ʥʝʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʝ ʨʘʩʢʣʘʜʳʚʘʥʠʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ. 

ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ 

ʩʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ ʩʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢʠ ʉ1 ʠ ʉ2 ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʥʘ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʝʛʦ ʦʪ ʨʘʩʢʘʯʠʚʘʥʠʷ ʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʦʪʪʷʞʝʢ. ʉʣʦʞʝʥʥʳʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨ ʜʦʣʞʝʥ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 0,5 ʤ ʥʘʜ ʚʩʝʤʠ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʷʤʠ, ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʤʠʩʷ ʥʘ ʝʛʦ ʧʫʪʠ.  ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢ 

ʉ2 ʧʦʜʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚ ʢʫʟʦʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ, ʧʨʦʚʝʨʷʝʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʧʦʜʢʣʘʜʦʢ, ʟʘʪʝʤ ʩʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʪʥʦ ʥʘ ʟʝʤʣʶ, ʙʝʨʝʪ ʟʘ ʦʪʪʷʞʢʫ ʠ ʦʪʭʦʜʠʪ ʥʘ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʩʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ.  ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢ 

ʉ1 ʜʘʝʪ ʢʦʤʘʥʜʫ ʤʘʰʠʥʠʩʪʫ ʂʄʋ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ ʚ ʢʫʟʦʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʥʘ ʚʳʩʦʪʫ 200-300 ʤʤ ʥʘʜ ʧʦʜʢʣʘʜʢʘʤʠ, ʧʦʩʣʝ 

ʯʝʛʦ ï ʥʘ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʝ ʦʧʫʩʢʘʥʠʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ ʚ ʢʫʟʦʚ.  

ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢ ʉ2 ʧʨʦʚʝʨʷʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ, 

ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʟʘʢʨʝʧʣʷʝʪ ʝʛʦ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʨʘʩʩʪʨʦʧʦʚʢʫ, 

ʩʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʘ ʟʝʤʣʶ ʠ ʦʪʭʦʜʠʪ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ.  ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢ ʉ1 

ʧʦʜʘʝʪ ʢʦʤʘʥʜʫ ʦʧʝʨʘʪʦʨʫ ʂʄʋ ʥʘ ʧʦʜʥʷʪʠʝ ʢʨʶʢʘ.  ʉʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢʠ ʉ1 ʠ ʉ2 

ʟʘʢʨʳʚʘʶʪ ʙʦʨʪʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ.   

ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʨʦʧʘʣʴʱʠʢʠ ʦʯʠʱʘʶʪ ʧʣʦʱʘʜʢʫ ʠ ʢʫʟʦʚ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʦʪ ʤʫʩʦʨʘ. ʉʲʝʤʥʳʝ ʛʨʫʟʦʟʘʭʚʘʪʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʦʪʪʷʞʢʠ ʠ ʧʨʦʯʠʡ 

ʠʥʚʝʥʪʘʨʴ ʫʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʤʝʩʪʘ.   

 

3.3 ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʢʣʘʜʥʳʭ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʝ 

 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʢʣʘʜʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʩ 9:00 ʜʦ 17:00 ʥʘ ʫʣʠʯʥʦ-ʜʦʨʦʞʥʦʡ 

ʩʝʪʠ ʛʦʨʦʜʘ ʈʦʩʪʦʚ-ʥʘ-ɼʦʥʫ. ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʧʨʠʥʷʣʦ ʫʯʘʩʪʠʝ 30 ʘʛʝʥʪʦʚ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʨʘʟʜʝʣʸʥʥʳʭ ʥʘ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ: 
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 ɻʨʫʧʧʘ ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ (10 ʯʝʣʦʚʝʢ), ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʳʧʦʣʥʷʣʘ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ 

ʛʨʫʟʦʚ ʚ ʩʢʣʘʜʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʭ, ʧʨʠʥʠʤʘʷ ʟʘʢʘʟʳ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʷ ʜʦʩʪʘʚʢʫ. 

 ɻʨʫʧʧʘ ʢʣʠʝʥʪʦʚ (20 ʯʝʣʦʚʝʢ), ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʟʜʘʚʘʣʘ ʟʘʢʘʟʳ ʥʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ 

ʛʨʫʟʦʚ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʷ ʠ 

ʧʦʣʫʯʘʪʝʣʷ, ʪʠʧ ʠ ʦʙʲʸʤ ʛʨʫʟʘ). 

ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ 40 ʩʢʣʘʜʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ.  ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ 34 ʟʘʢʘʟʘ.  ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʠ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 90%.  ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ 

ʟʘʢʣʶʯʘʣʩʷ ʚʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʜʚʫʭ ʛʨʫʧʧ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ: ʚʦʜʠʪʝʣʠ ʧʨʠʥʠʤʘʣʠ ʠ 

ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʟʘʢʘʟʳ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʝ ʢʣʠʝʥʪʘʤʠ, ʤʦʜʝʣʠʨʫʷ ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʢʣʘʜʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 3.1ð3.3 ʠ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3.19ð3.21. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1  

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʂʦʣ-ʚʦ ʊʉ 

ʂʦʵʬ. ʠʩʧ. ʨʘʙ. ʚʨʝʤʝʥʠ  

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʂʦʵʬ. ʠʩʧ. ʨʘʙ. ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʠʤʠʪʘʪʦʨʘ 

6 0,63 0,58 

7 0,52 0,5 

8 0,45 0,46 

9 0,4 0,41 

10 0,37 0,39 

11 0,3 0,34 

12 0,29 0,31 

13 0,27 0,29 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2  

 ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʷʚʢʠ 

ʂʦʣ-ʚʦ ʊʉ 
ʉʨ ʚʨʝʤʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʷʚʢʠ  
ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ  

ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʉʨ ʚʨʝʤʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʷʚʢʠ 

ʠʤʠʪʘʪʦʨʘ 

6 271 265 
7 275 258 
8 263 280 
9 240 264 
10 227 247 
11 226 230 
12 226 242 
13 226 237 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.3  

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʟʘʷʚʦʢ ʥʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ 1 ʊʉ  

ʂʦʣ-ʚʦ ʊʉ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʷʚʦʢ ʥʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ 1 ʊʉ, 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʷʚʦʢ ʥʘ 

ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ 1 

ʊʉ, ʠʤʠʪʘʪʦʨʘ 

6 5,67 5,67 

7 4,71 4,71 

8 4,25 4,25 

9 3,78 4,25 

10 3 3,78 

11 3,09 3 

12 2,83 3,09 

13 2,62 2,62 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.19 ð ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.20 ð ʉʨʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʷʚʦʢ  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.21 ð ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʷʚʦʢ ʥʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ 1 ʊʉ 
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ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʠʤʠʪʘʪʦʨʦʚ ʢ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. 

ʀ
ȿЎɻ ɻȿ

ɻ
Ͻρππȟ 

(3.2) 

ʛʜʝ    ɻ ɂ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʠʤʠʪʘʪʦʨʦʚ; 

Ўɻ ɂ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. 

 

ʀ
ȿςχρςφυȿ

ςφυ
ϽρππωχȟχϷ 

ʀ
ȿςχυςυψȿ

ςυψ
ϽρππωσȟτϷ 

ʀ
ȿςφσςψπȿ

ςψπ
ϽρππωσȟωϷ 

ʀ
ȿςτπςφτȿ

ςφτ
ϽρππωπȟωϷ 

ʀ
ȿςςχςτχȿ

ςτχ
ϽρππωρȟωϷ 

ʀ
ȿςςφςσπȿ

ςσπ
ϽρππωψȟσϷ 

ʀ
ȿςςφςτςȿ

ςτς
ϽρππωσȟτϷ 

ʀ
ȿςςφςσχȿ

ςσχ
ϽρππωυȟτϷ 

 

‐̒ Ȣ̑̃ Ȣ̜̑̃̐̏̌̎Ȣ̠̈́̃̏̋

В ‐

ὲ
ȟ 

(3.3) 

ʛʜʝ   ʀ ð ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʥʘʪʫʨʥʦʤʫ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʫ, %; 

 n ð ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ. 

 

ʀ̒ Ȣ̑̃ Ȣ̜̑̃̐̏̌̎Ȣ̠̈́̃̏̋

χυτȟω

ψ
ωτȟτϷ 
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3.4 ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 

 

1. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʠʤʠʪʘʪʦʨʫ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʤʦʙʠʣʴʥʦʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ-

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʝ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ʦʪʢʘʟʘʚʰʠʩʴ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʥʦʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ. 

3. ʇʨʦʚʝʜʸʥʥʳʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʠʤʠʪʘʪʦʨʘ ʩʢʣʘʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ (ʥʝ ʤʝʥʝʝ 90%). ʕʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʙʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʧʫʪʸʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʭʦʜʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʩ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʨʦʪʦʪʠʧʦʤ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʥʥʳʡ ʠʤʠʪʘʪʦʨ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ [93].  
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4 ʇʈɸʂʊʀʏɽʉʂʀɽ ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʀ ʕʂʉʇɽʈʀʄɽʅʊʓ ʇʆ 

ʉʆɿɼɸʅʀʖ ʄɸʂɽʊɸ ʀ ʆʇʓʊʅʆɻʆ ʆɹʈɸɿʎɸ ʉʂʃɸɼʅʆɻʆ 

ʂʆʅʊɽʁʅɽʈɸ 

 

4.1 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʘʢʝʪʘ ʩʢʣʘʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ 

 

ɼʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʙʳʣ ʩʦʟʜʘʥ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʢʝʪ ʩʢʣʘʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʘʢʝʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.1. ɺʘʞʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʵʪʦʛʦ 

ʤʘʢʝʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʢʣʘʜʳʚʘʥʠʷ, ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʤʦʡ 

ʯʝʨʝʟ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.1 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʘʢʝʪʘ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ 
ʊʠʧ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʄʘʢʝʪ 

ʄʘʩʩʘ 20 ʢʛ 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʚʥʝʰʥʠʝ 

 

ɼʣʠʥʘ 630 ʤʤ, ʰʠʨʠʥʘ 695 ʤʤ, 

ʚʳʩʦʪʘ (ʚ ʨʘʩʢʨʳʪʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ) 695 ʤʤ, 

ʚʳʩʦʪʘ (ʚ ʩʣʦʞʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ) 215 ʤʤ, 

ʇʠʪʘʥʠʝ ʃʠʪʠʡ-ʠʦʥʥʘʷ ɸʂɹ,11ɺ 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʥʘ ʙʘʟʝ Android, ʯʝʨʝʟ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 

Dabble 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʢʝʪʘ ʩʢʣʘʜʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ, ʩʦʟʜʘʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʚʘʣʠʜʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʭʦʜʝ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.1 ð ʄʘʢʝʪ ʩʢʣʘʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.2 ð ʄʘʢʝʪ ʩʢʣʘʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ 

 

ʉʦʟʜʘʥʥʳʡ ʤʘʢʝʪ ʩʢʣʘʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʩʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʩʫʱʠʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ʊʘʢ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.2 ʧʦʢʘʟʘʥʦ 

ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ ʤʘʢʝʪʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʩʦ ʩʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʤʠ. ʆʥʠ ʪʦʯʥʦ ʪʘʢ 

ʞʝ, ʢʘʢ ʧʦʣʥʦʨʘʟʤʝʨʥʳʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ ʠʤʝʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʢʣʘʜʳʚʘʪʴʩʷ ʠ 

ʰʪʘʙʝʣʠʨʦʚʘʪʴʩʷ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3 ð ʄʘʢʝʪ ʩʢʣʘʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ 

 

ʂʨʘʥʦʚʦ-ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʠʚʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʘʢʝʪʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʩʢʣʘʜʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ, ʜʘʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.3. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.4 ð ʄʘʢʝʪ ʩʢʣʘʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.4 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʩʢʣʘʜʥʦʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʢʣʘʜʳʚʘʥʠʷ. 

 

4.2 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩʢʣʘʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ 

 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʛʠʧʦʪʝʟ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʭʦʜʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ ʧʦʣʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʡ 

ʦʧʳʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʩʢʣʘʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ. ʇʦʜʨʦʙʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʩʢʣʘʜʳʚʘʥʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʨʝʣʝʚʘʥʪʥʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.2. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʧʦʣʥʦʨʘʟʤʝʨʥʦʛʦ ʧʨʦʪʦʪʠʧʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤ ʧʝʨʝʡʪʠ ʦʪ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʦʮʝʥʠʪʴ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʢʣʘʜʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʚ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʝʛʦ ʪʝʭʥʠʢʦ-

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʢʣʘʜʳʚʘʥʠʷ, ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʡ ʯʝʨʝʟ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʤʦʙʠʣʴʥʦʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ. ʕʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 
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ʫʧʨʦʩʪʠʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ, ʥʦ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ.  

ʆʧʳʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʠ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ʕʪʠ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʢʣʘʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʬʠʥʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʥʝʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʝʜ ʟʘʧʫʩʢʦʤ ʩʢʣʘʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʚ ʩʝʨʠʡʥʦʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ 
ʊʠʧ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʚʥʝʰʥʠʝ 

 

ʜʣʠʥʘ 2100 ʤʤÑ5 ʤʤ, ʰʠʨʠʥʘ 2650 ʤʤÑ7 ʤʤ, 

ʚʳʩʦʪʘ (ʚ ʨʘʩʢʨʳʪʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ) 2591 ʤʤÑ5 ʤʤ, 

ʚʳʩʦʪʘ (ʚ ʩʣʦʞʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ) 640 ʤʤÑ5 ʤʤ, 

ʰʠʨʠʥʘ (ʚ ʩʣʦʞʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ) 2650 ʤʤÑ7 ʤʤ 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ  

 

ʜʣʠʥʘ 1950 ʤʤ, 

ʰʠʨʠʥʘ 2515 ʤʤ, 

ʚʳʩʦʪʘ 2128 ʤʤ 

ʄʘʩʩʘ ʙʨʫʪʪʦ 5 ʪʦʥʥ 

ʄʘʩʩʘ ʥʝʪʪʦ 800 ʢʛ 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʦʙʲʝʤ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ 10,4 ʤ3 

ʂʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʦʪ 1,5 ɹʘʨ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʪ 80 ʣ/ʤʠʥ 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.5 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʦʧʳʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʧʦʣʥʦʨʘʟʤʝʨʥʦʛʦ ʩʢʣʘʜʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʩʢʣʘʜʳʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʩʢʣʘʜʳʚʘʥʠʷ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʟʥʘʢʠ, ʥʘʥʝʩʸʥʥʳʝ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.5 ð ʆʧʳʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʩʢʣʘʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.5 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʝʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ ʈ 51876-2008, ʯʪʦ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʥʘʫʯʥʫʶ ʩʪʨʦʛʦʩʪʴ ʠ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ 

ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʠʭ ʩʨʘʚʥʠʤʦʩʪʴ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ [94, 95, 96]. 
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4.3 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩʢʣʘʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ 

 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʩʢʣʘʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ[97, 98, 99, 100, 101]. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʵʪʘʧʳ: 

1. ʐʪʘʙʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ: ʦʮʝʥʢʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʰʪʘʙʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ. 

2. ʇʦʜʲʝʤ ʟʘ 4 ʚʝʨʭʥʠʭ ʫʛʣʦʚʳʭ ʬʠʪʠʥʛʘ: ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʧʨʠ ʧʦʜʲʝʤʝ. 

3. ʇʦʜʲʝʤ ʟʘ 4 ʥʠʞʥʠʭ ʬʠʪʠʥʛʘ: ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʜʣʷ ʥʠʞʥʠʭ 

ʬʠʪʠʥʛʦʚ. 

4. ɾʝʩʪʢʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ: ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ. 

5. ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʪʦʨʮʝʚʳʭ ʩʪʝʥʦʢ: ʦʮʝʥʢʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʪʝʥʦʢ ʥʘ ʜʘʚʣʝʥʠʝ. 

6. ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʙʦʢʦʚʳʭ ʩʪʝʥʦʢ: ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʙʦʢʦʚʳʭ ʩʪʝʥʦʢ. 

7. ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʢʨʳʰʠ: ʦʮʝʥʢʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʢʨʳʰʠ ʧʦʜ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ. 

8. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʣʘ ʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ: ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦʣʘ. 

9. ɾʝʩʪʢʦʩʪʴ (ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ): ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʘ ʙʦʢʦʚʳʝ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

10. ʇʦʜʲʝʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʠʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʝʤʦʚ: ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʫʜʦʙʩʪʚʘ 

ʧʦʜʲʝʤʘ ʚʠʣʦʯʥʳʤʠ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘʤʠ. 

11. ɺʦʜʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ: ʦʮʝʥʢʘ ʟʘʱʠʪʳ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ ʦʪ ʚʣʘʛʠ. 

ʐʪʘʙʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ: ʯʝʪʳʨʝ ʧʣʦʩʢʠʝ ʧʦʜʢʣʘʜʢʠ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʧʦʜ ʢʘʞʜʳʤ ʫʛʣʦʚʳʤ ʠ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʤ ʬʠʪʠʥʛʦʤ; ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ, 

ʠʤʝʶʱʝʝ ʫʛʣʦʚʳʝ ʬʠʪʠʥʛʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ ʈ 51891-2008 ʠʣʠ ʟʘʤʝʥʷʶʱʠʝ 

ʠʭ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩ ʪʝʤʠ ʞʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʯʝʨʪʘʥʠʷʤʠ; ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʜʣʷ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʝ, ʢʨʝʧʣʝʥʠʶ ʠ ʚʟʘʠʤʦʟʘʤʝʥʷʝʤʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ. 
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ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ: ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝʭ ʧʣʦʩʢʠʭ 

ʧʦʜʢʣʘʜʢʘʭ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʧʦʜ ʢʘʞʜʳʤ ʫʛʣʦʚʳʤ ʠ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʤ ʬʠʪʠʥʛʦʤ. 

ʎʝʥʪʨʳ ʧʦʜʢʣʘʜʦʢ ʠ ʬʠʪʠʥʛʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʨʘʟʤʝʨʳ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʚʧʘʜʘʪʴ. ʅʘ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʜʦʣʞʥʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ, ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʙʨʫʪʪʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 1,8R. 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʧʨʠ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ) ʜʦʣʞʥʘ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʪʘʢʦʝ ʞʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ, ʢʘʢ 

ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʫʛʣʦʚʳʭ ʬʠʪʠʥʛʦʚ. 

ʇʦʜʲʝʤ ʟʘ 4 ʚʝʨʭʥʠʭ ʫʛʣʦʚʳʭ ʬʠʪʠʥʛʘ. ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ: 

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʦʜʲʝʤʘ: ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠʣʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦ ʧʦʜʥʷʪʴ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʟʘ ʯʝʪʳʨʝ ʚʝʨʭʥʠʭ ʫʛʣʦʚʳʭ ʬʠʪʠʥʛʘ. ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʝ, ʢʨʝʧʣʝʥʠʶ ʠ 

ʚʟʘʠʤʦʟʘʤʝʥʷʝʤʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ.  

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ: ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʟʘʛʨʫʞʝʥ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʱʘʷ ʤʘʩʩʘ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʚʤʝʩʪʝ ʩ 

ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 2R. ʇʦʜʲʝʤ: ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʧʣʘʚʥʦ ʧʦʜʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʟʘ ʯʝʪʳʨʝ ʚʝʨʭʥʠʭ ʫʛʣʦʚʳʭ ʬʠʪʠʥʛʘ. ɺʘʞʥʦ ʠʟʙʝʛʘʪʴ ʟʘʤʝʪʥʳʭ ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ ʠʣʠ 

ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʡ. ʇʨʦʚʝʨʢʘ: ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʫʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʜʥʷʪʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

5 ʤʠʥʫʪ. ʆʮʝʥʢʘ: ʧʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ, ʜʝʣʘʶʱʠʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ 

ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʳʤ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʊʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪʩʷ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʝ, ʢʨʝʧʣʝʥʠʶ ʠ ʚʟʘʠʤʦʟʘʤʝʥʷʝʤʦʩʪʠ. 

ʇʦʜʲʝʤ ʟʘ 4 ʥʠʞʥʠʭ ʬʠʪʠʥʛʘ. ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ: 

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʦʜʲʝʤʘ: ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠʣʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦ ʧʦʜʥʷʪʴ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʟʘ ʯʝʪʳʨʝ ʚʝʨʭʥʠʭ ʫʛʣʦʚʳʭ ʬʠʪʠʥʛʘ. ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʝ, ʢʨʝʧʣʝʥʠʶ ʠ 

ʚʟʘʠʤʦʟʘʤʝʥʷʝʤʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ.  

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ: ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʟʘʛʨʫʞʝʥ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʱʘʷ ʤʘʩʩʘ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʚʤʝʩʪʝ ʩ 
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ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 2R. ʇʦʜʲʝʤ: ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʧʣʘʚʥʦ ʧʦʜʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʟʘ ʯʝʪʳʨʝ ʥʠʞʥʠʭ ʫʛʣʦʚʳʭ ʬʠʪʠʥʛʘ. ɺʘʞʥʦ ʠʟʙʝʛʘʪʴ ʟʘʤʝʪʥʳʭ ʫʩʢʦʨʝʥʠʡ ʠʣʠ 

ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʡ. ʋʛʦʣ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʜʲʝʤʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʠʧʘ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 30Á ʜʦ 60Á. ʇʨʦʚʝʨʢʘ: ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʫʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʜʥʷʪʦʤ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʤʠʥʫʪ. ʆʮʝʥʢʘ: ʧʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ, ʜʝʣʘʶʱʠʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ 

ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʳʤ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʊʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪʩʷ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʝ, ʢʨʝʧʣʝʥʠʶ ʠ ʚʟʘʠʤʦʟʘʤʝʥʷʝʤʦʩʪʠ. 

ɾʝʩʪʢʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ. ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ: ʯʝʪʳʨʝ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʦʧʦʨʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʧʦʜ ʢʘʞʜʳʤ 

ʫʛʣʦʚʳʤ ʬʠʪʠʥʛʦʤ, ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ. ɸʥʢʝʨʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʯʝʨʝʟ ʥʠʞʥʠʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʥʠʞʥʠʭ ʫʛʣʦʚʳʭ ʬʠʪʠʥʛʦʚ, 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʱʠʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʝ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʠʣ ʢ ʚʝʨʭʥʠʤ ʫʛʣʦʚʳʤ ʬʠʪʠʥʛʘʤ ʦʜʥʦʡ ʪʦʨʮʝʚʦʡ ʩʪʝʥʢʠ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʝ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʚ 75 ʢʅ. 

ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, 

ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ. ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʝ, ʢʨʝʧʣʝʥʠʶ ʠ 

ʚʟʘʠʤʦʟʘʤʝʥʷʝʤʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ.  

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ: ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʤʘʩʩʦʡ R ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʯʝʪʳʨʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʦʧʦʨʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʧʦʜ 

ʢʘʞʜʳʤ ʫʛʣʦʚʳʤ ʬʠʪʠʥʛʦʤ. ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʟʘʢʨʝʧʣʷʝʪʩʷ ʘʥʢʝʨʥʳʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʯʝʨʝʟ ʥʠʞʥʠʝ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʥʠʞʥʠʭ ʫʛʣʦʚʳʭ ʬʠʪʠʥʛʦʚ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʩʠʣʳ: ʚʥʝʰʥʠʝ ʩʠʣʳ, ʢʘʞʜʘʷ 

ʧʦ 75 ʢʅ, ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ ʠʣʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʢ ʢʘʞʜʦʤʫ ʠʟ ʚʝʨʭʥʠʭ 

ʫʛʣʦʚʳʭ ʬʠʪʠʥʛʦʚ ʦʜʥʦʡ ʪʦʨʮʝʚʦʡ ʩʪʝʥʢʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʢʘʢ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʤ ʙʦʢʦʚʳʭ ʩʪʝʥʦʢ. ʇʨʦʚʝʨʢʘ: ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʩʠʣ 

ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ, 

ʜʝʣʘʶʱʠʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʳʤ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʊʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪʩʷ ʨʘʟʤʝʨʳ 

ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʝ, ʢʨʝʧʣʝʥʠʶ ʠ ʚʟʘʠʤʦʟʘʤʝʥʷʝʤʦʩʪʠ. 
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ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʪʦʨʮʝʚʳʭ ʩʪʝʥʦʢ. ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ: ʯʝʪʳʨʝ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʦʧʦʨʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʧʦʜ ʢʘʞʜʳʤ 

ʫʛʣʦʚʳʤ ʬʠʪʠʥʛʦʤ, ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ. ɸʥʢʝʨʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʯʝʨʝʟ ʥʠʞʥʠʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʥʠʞʥʠʭ ʫʛʣʦʚʳʭ ʬʠʪʠʥʛʦʚ, 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʱʠʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʝ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʠʣ ʢ ʪʦʨʮʝʚʳʤ ʩʪʝʥʢʘʤ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʝ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ ʈ 51876-2002. 

ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, 

ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ. ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʝ, ʢʨʝʧʣʝʥʠʶ ʠ 

ʚʟʘʠʤʦʟʘʤʝʥʷʝʤʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ.  

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ: ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʦʧʦʨʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʧʦʜ ʢʘʞʜʳʤ 

ʫʛʣʦʚʳʤ ʬʠʪʠʥʛʦʤ. ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʩʤʝʱʝʥʠʡ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʟʘʢʨʝʧʣʷʝʪʩʷ ʘʥʢʝʨʥʳʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʯʝʨʝʟ ʥʠʞʥʠʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ 

ʥʠʞʥʠʭ ʫʛʣʦʚʳʭ ʬʠʪʠʥʛʦʚ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʩʠʣʳ: ʢ ʪʦʨʮʝʚʳʤ ʩʪʝʥʢʘʤ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ 

ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʩʠʣʘ. ʉʠʣʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʧʦ 

ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʦʡ ʩʪʝʥʢʝ ʠ ʥʝ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʝʸ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤʫ ʧʨʦʛʠʙʫ. ʇʨʦʚʝʨʢʘ: ʧʦʩʣʝ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʩʠʣʳ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ, ʜʝʣʘʶʱʠʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʳʤ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʊʘʢʞʝ 

ʧʨʦʚʝʨʷʶʪʩʷ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʝ, ʢʨʝʧʣʝʥʠʶ ʠ 

ʚʟʘʠʤʦʟʘʤʝʥʷʝʤʦʩʪʠ. 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʙʦʢʦʚʳʭ ʩʪʝʥʦʢ. ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ: ʯʝʪʳʨʝ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʦʧʦʨʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʧʦʜ ʢʘʞʜʳʤ 

ʫʛʣʦʚʳʤ ʬʠʪʠʥʛʦʤ, ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ. ɸʥʢʝʨʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʯʝʨʝʟ ʥʠʞʥʠʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʥʠʞʥʠʭ ʫʛʣʦʚʳʭ ʬʠʪʠʥʛʦʚ, 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʱʠʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʝ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʠʣ ʢ ʙʦʢʦʚʳʤ ʩʪʝʥʢʘʤ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʝ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʫ. ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ. 
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ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʝ, 

ʢʨʝʧʣʝʥʠʶ ʠ ʚʟʘʠʤʦʟʘʤʝʥʷʝʤʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ.  

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ: ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʦʧʦʨʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʧʦʜ ʢʘʞʜʳʤ 

ʫʛʣʦʚʳʤ ʬʠʪʠʥʛʦʤ. ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʩʤʝʱʝʥʠʡ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʟʘʢʨʝʧʣʷʝʪʩʷ ʘʥʢʝʨʥʳʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʯʝʨʝʟ ʥʠʞʥʠʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ 

ʥʠʞʥʠʭ ʫʛʣʦʚʳʭ ʬʠʪʠʥʛʦʚ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʩʠʣʳ: ʢ ʙʦʢʦʚʳʤ ʩʪʝʥʢʘʤ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ 

ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʚʥʝʰʥʷʷ ʩʠʣʘ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʸʥʥʘʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʧʦ ʚʩʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʙʦʢʦʚʦʡ ʩʪʝʥʢʠ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʩʠʣʳ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ ʈ 

51876-2002. ʇʨʦʚʝʨʢʘ: ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʩʠʣʳ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ, ʜʝʣʘʶʱʠʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ 

ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʳʤ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʊʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪʩʷ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʝ, ʢʨʝʧʣʝʥʠʶ ʠ ʚʟʘʠʤʦʟʘʤʝʥʷʝʤʦʩʪʠ. 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʢʨʳʰʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ. ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ: 

ʯʝʪʳʨʝ ʧʣʦʩʢʠʝ ʧʦʜʢʣʘʜʢʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʧʦʜ 

ʢʘʞʜʳʤ ʫʛʣʦʚʳʤ ʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʤ ʬʠʪʠʥʛʦʤ, ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ. 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʢ ʢʨʳʰʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʝ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ 

ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ ʈ 51891-2008. 

ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, 

ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ. ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʝ, ʢʨʝʧʣʝʥʠʶ ʠ 

ʚʟʘʠʤʦʟʘʤʝʥʷʝʤʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ.  

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ: ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝ 

ʧʣʦʩʢʠʝ ʧʦʜʢʣʘʜʢʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʧʦʜ ʢʘʞʜʳʤ 

ʫʛʣʦʚʳʤ ʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʤ ʬʠʪʠʥʛʦʤ. ʕʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʢʨʳʰʫ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ: ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʨʘʚʥʘʷ 3 ʢʅ, 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ 600 ʭ 300 ʤʤ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʩʘʤʦʡ 

ʩʣʘʙʦʡ ʟʦʥʝ ʞʸʩʪʢʦʡ ʢʨʳʰʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ. ʇʨʦʚʝʨʢʘ: ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ, 
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ʜʝʣʘʶʱʠʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʳʤ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʊʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪʩʷ ʨʘʟʤʝʨʳ 

ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʝ, ʢʨʝʧʣʝʥʠʶ ʠ ʚʟʘʠʤʦʟʘʤʝʥʷʝʤʦʩʪʠ. 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʣʘ ʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ. ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ: ʪʝʣʝʞʢʘ ʩ ʵʣʘʩʪʠʯʥʳʤʠ ʤʘʩʩʠʚʥʳʤʠ ʰʠʥʘʤʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʘʷ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ 

ʥʘʛʨʫʟʢʫ 27,3 ʢʅ ʥʘ ʢʘʞʜʦʝ ʠʟ ʜʚʫʭ ʢʦʣʸʩ. ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ. ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʢ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʝ, ʢʨʝʧʣʝʥʠʶ ʠ ʚʟʘʠʤʦʟʘʤʝʥʷʝʤʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ.  

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ: ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝ 

ʦʧʦʨʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʧʦʜ ʢʘʞʜʳʤ ʫʛʣʦʚʳʤ 

ʬʠʪʠʥʛʦʤ. ʕʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʧʦʣ ʠ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ: ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʨʘʚʥʘʷ 27,3 ʢʅ, ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ 185 ʭ 100 ʤʤ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʧʦʣʘ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ. ʇʨʦʚʝʨʢʘ: ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ, ʜʝʣʘʶʱʠʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ 

ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʳʤ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ɾʝʩʪʢʦʩʪʴ (ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ). ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ: ʯʝʪʳʨʝ ʧʣʦʩʢʠʝ 

ʧʦʜʢʣʘʜʢʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʧʦʜ ʢʘʞʜʳʤ ʫʛʣʦʚʳʤ ʠ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʤ ʬʠʪʠʥʛʦʤ, ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʢ ʢʨʳʰʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʝ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ ʈ 51891. ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ 

ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ.  

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ: ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝ 

ʧʣʦʩʢʠʝ ʧʦʜʢʣʘʜʢʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʧʦʜ ʢʘʞʜʳʤ 

ʫʛʣʦʚʳʤ ʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʤ ʬʠʪʠʥʛʦʤ. ɿʘʢʨʝʧʣʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʥʠʞʥʝʤ ʫʛʣʦʚʦʤ 

ʬʠʪʠʥʛʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʝʨʭʥʝʛʦ 

ʫʛʣʦʚʦʛʦ ʬʠʪʠʥʛʘ, ʛʜʝ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʩʠʣʘ, ʠ ʚ ʪʦʡ ʞʝ ʪʦʨʮʝʚʦʡ ʩʪʝʥʢʝ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ: ʢ ʢʘʞʜʦʤʫ ʠʟ ʚʝʨʭʥʠʭ ʫʛʣʦʚʳʭ ʬʠʪʠʥʛʦʚ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʙʦʢʦʚʦʡ ʩʪʝʥʢʝ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠ 
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ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʪʦʨʮʝʚʳʭ ʩʪʝʥʦʢ ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʚʥʝʰʥʠʝ ʩʠʣʳ ʧʦ 150 ʢʅ. ʇʨʦʚʝʨʢʘ: 

ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠʣʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ, ʜʝʣʘʶʱʠʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʳʤ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʇʦʜʲʝʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʠʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʝʤʦʚ. ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ:  ʚʠʣʦʯʥʳʡ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʸʤʥʦʩʪʴʶ ʠ ʚʳʩʦʪʦʡ 

ʧʦʜʲʸʤʘ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ. ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʝ, ʢʨʝʧʣʝʥʠʶ ʠ ʚʟʘʠʤʦʟʘʤʝʥʷʝʤʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ.  

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ: ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʜʚʝ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʙʘʣʢʠ, ʢʘʞʜʘʷ ʰʠʨʠʥʦʡ 200 ʤʤ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʥʘ (1828 Ñ 3) ʤʤ ʚ 

ʚʠʣʦʯʥʳʡ ʧʨʦʝʤ ʩʯʠʪʘʷ ʦʪ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʦʢʦʚʦʡ ʩʪʝʥʢʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ. 

ʆʩʠ ʙʘʣʦʢ ʠ ʚʠʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʝʤʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʚʧʘʜʘʪʴ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ: 

ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʧʦʣʫ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ, ʯʪʦʙʳ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʤʘʩʩʘ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʠ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʚʤʝʩʪʝ ʨʘʚʥʷʣʠʩʴ 1,6 R. ʇʦʜʲʝʤ: 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʧʦʜʥʠʤʘʶʪ ʥʘ ʚʳʩʦʪʫ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʝʛʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. ɺʳʜʝʨʞʢʘ: ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʚ ʧʦʜʥʷʪʦʤ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʤʠʥʫʪ. ʆʧʫʩʢʘʥʠʝ: ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʧʣʘʚʥʦ ʦʧʫʩʢʘʶʪ ʥʘ ʟʝʤʣʶ. 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ: ʧʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ, ʜʝʣʘʶʱʠʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʳʤ ʢ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʊʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢ 

ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʝ, ʢʨʝʧʣʝʥʠʶ ʠ ʚʟʘʠʤʦʟʘʤʝʥʷʝʤʦʩʪʠ. 

ɺʦʜʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ. ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ: ʩʪʝʥʜ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʧʦʜʘʯʠ ʚʦʜʳ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʢ ʥʘʨʫʞʥʳʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤ ʩʪʝʥʦʢ, 

ʢʨʳʰʠ ʠ ʜʚʝʨʝʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ. ʉʦʧʣʦ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 12,5 ʤʤ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʪʨʫʠ ʚʦʜʳ, 

ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʱʝʡʩʷ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 100 ʤ/ʩ. ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠ 

ʩʦʧʣʘ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ.  

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ: ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʪʝʥʜ ʜʣʷ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʧʦʜʘʯʫ ʚʦʜʳ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʢ ʥʘʨʫʞʥʳʤ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤ ʩʪʝʥʦʢ, ʢʨʳʰʠ ʠ ʜʚʝʨʝʡ. ʇʦʣʠʚ: ʥʘʨʫʞʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ 

ʧʦʣʠʚʘʶʪ ʩʪʨʫʝʡ ʚʦʜʳ, ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʱʝʡʩʷ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 100 ʤ/ʩ ʠ ʚʳʪʝʢʘʶʱʝʡ ʠʟ 
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ʩʦʧʣʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 12,5 ʤʤ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 1,5 ʤ ʦʪ ʧʦʣʠʚʘʝʤʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʠ ʩʦʧʣʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,1 ʄʇʘ. ʂʦʥʪʨʦʣʴ: ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚʝʜʝʪʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʪʝʤ, ʯʪʦʙʳ ʩʪʨʫʠ ʚʦʜʳ ʙʳʣʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ 

ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʢ ʧʦʣʠʚʘʝʤʳʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤ ʩʪʝʥʦʢ ʠ ʢʨʳʰʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ. 

 

4.4 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʘʨʪ ʜʣʷ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʢʣʘʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʥʘ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʝ 

 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ (ʊʊʂ) 

ʜʣʷ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʢʣʘʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʤ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ, ʪʨʝʙʫʶʱʝʡ ʫʯʸʪʘ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʊʊʂ 

ʜʣʷ ʛʨʫʟʦʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʘʜʝʢʚʘʪʥʳ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʩʢʣʘʜʥʳʤ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʤ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʪʨʝʙʫʶʱʠʤ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʦʜ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ. ʅʦʚʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ, ʚʨʝʤʷ ʚ ʧʫʪʠ ʠ 

ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʸʤʥʦʩʪʴ, ʥʦ ʠ ʨʷʜ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʛʦʨʦʜʝ [102, 103, 104]. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.6 ð ʉʭʝʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʝ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʡ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ: ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʩ 

ʫʯʸʪʦʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʪʨʘʬʠʢʘ, ʥʘʣʠʯʠʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ (ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʝ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ, ʟʘʧʨʝʪ ʥʘ ʧʨʦʝʟʜ ʢʨʫʧʥʦʛʘʙʘʨʠʪʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʝʰʝʭʦʜʥʳʭ 

ʟʦʥ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʤʘʨʰʨʫʪʘ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ 

ʜʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ: ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʚʢʣʶʯʘʪʴ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʤʝʩʪʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ (ʫʟʢʠʝ ʫʣʠʮʳ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʡ, ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʧʦʙʣʠʟʦʩʪʠ ʟʦʥ ʜʣʷ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ/ʧʦʛʨʫʟʢʠ).  

ʋʯʸʪ ʛʘʙʘʨʠʪʦʚ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ: ʊʊʂ ʜʦʣʞʥʘ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʛʘʙʘʨʠʪʦʚ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʝʟʜʘ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʘʤ ʤʘʨʰʨʫʪʘ.  
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ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ: ʤʝʪʦʜʠʢʘ 

ʜʦʣʞʥʘ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʢʣʘʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʠ ʧʝʰʝʭʦʜʘʤʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ, ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʠʩʢʦʚ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ 

ʩʠʪʫʘʮʠʡ. 

ʋʯʸʪ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ: ʊʊʂ ʜʦʣʞʥʘ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ (ʨʘʟʤʝʨʳ ʫʣʠʯʥʦ-ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʝʪʠ, 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʘʨʢʦʚʦʢ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʫʥʢʪʦʚ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ/ʧʦʛʨʫʟʢʠ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʧʦ 

ʚʳʩʦʪʝ ʠ ʤʘʩʩʝ).  

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ: ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʦʟʚʦʣʷʪʴ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʦʮʝʥʢʫ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʠ 

ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʩʢʣʘʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʪʦʧʣʠʚʦ, ʚʨʝʤʷ ʚ 

ʧʫʪʠ, ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʦʧʣʘʪʫ ʪʨʫʜʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ [105, 106, 107]. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ: ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʊʊʂ, ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʤʘʨʰʨʫʪʳ ʠ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʦʮʝʥʢʫ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩʢʣʘʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ.  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʛʠʙʢʦʡ ʠ ʘʜʘʧʪʠʨʫʝʤʦʡ ʧʦʜ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʦʨʦʜʘʭ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ʠʭ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʪʘʢʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʢʣʘʜʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʣʦʛʠʩʪʠʢʝ 

[108,109].  
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4.5 ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʤʘʢʝʪʘ ʠ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʥʦʚʦʡ 

ʛʨʫʟʦʚʦʡ ʝʜʠʥʠʮʳ ð ʩʢʣʘʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʛʨʫʟʦʚ: 

1. ʉʦʟʜʘʥʥʳʡ ʤʘʢʝʪ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʯʸʪʘ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩ  

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʢʣʘʜʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʦʚ,  ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʘ ʚʘʣʠʜʘʮʠʷ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʙʦʪʳ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. 

2. ʆʧʳʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʩʢʣʘʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʢʣʘʜʳʚʘʥʠʷ, 

ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʡ ʯʝʨʝʟ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʤʦʙʠʣʴʥʦʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ. 

3. ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩʢʣʘʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ ʈ 51876-2008 ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ 

ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʣʦ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʠʭ ʩʨʘʚʥʠʤʦʩʪʴ ʩ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ. 
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ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

ʇʨʦʚʝʜʸʥʥʳʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ, ʚ ʩʬʝʨʝ ʣʦʛʠʩʪʠʢʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʝ: 

1. ɸʥʘʣʠʟ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʭ, 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ, ʧʝʨʝʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʠ ʩʢʣʘʜʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʚʦʡ ʛʨʫʟʦʚʦʡ ʝʜʠʥʠʮʳ ð ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʛʦ 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ 

ʜʦ 4 ʨʘʟ. 

2. ʉʦʟʜʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ITïʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʥʦʚʭr 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦïʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ, ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦïʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʘʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʫʶ 

ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʢʣʘʜʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʷʚʦʢ ʥʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʦʜʥʠʤ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʟʘ ʩʤʝʥʫ ʥʘ 30% ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ 20%, ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʥʘ 8% ʚʨʝʤʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʷʚʦʢ ʥʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ. 

3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʥʦʚʦʡ ʛʨʫʟʦʚʦʡ ʝʜʠʥʠʮʳ ð 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʘ, ʧʨʦʰʝʜʰʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ɻʆʉʊ 51876, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʰʪʘʙʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ 3 ʷʨʫʩʘ, ʧʦʜʲʸʤ ʟʘ 

ʨʳʤʥʳʝ ʫʟʣʳ, ʧʦʜʲʸʤ ʚʠʣʘʤʠ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ, ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʝ ʪʦʨʮʝʚʦʡ ʠ ʙʦʢʦʚʦʡ ʩʪʝʥʦʢ, 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʝ ʢʨʳʰʠ, ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʝ ʧʦʣʘ ʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘ ʪʨʠ ʦʧʦʨʳ, 

ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʚʦʜʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʟʘʢʨʳʪʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ, ʧʨʦʚʝʨʢʫ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʟʘʧʦʨʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. 

4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʤʦʙʠʣʴʥʦʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʜʣʷ ʢʣʠʝʥʪʘ, ʧʝʨʝʚʦʟʯʠʢʘ ʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-
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ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠʥʪʝʨʥʝʪʘ ʚʝʱʝʡ ʜʣʷ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 
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ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʘʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ-
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ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʩʨʝʜʩʪʚʝ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʩʢʣʘʜʘ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʫʶ ʩʝʪʴ 

ʛʦʨʦʜʘ, ʧʨʠʥʷʪʘʷ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ. 
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